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DAVLE,

Zapojeni je pouZitelné pro buzeni
logickych drovni signdlu ve v¢§stupnich
testovacich kandlech testerd logickgch
obvodd. O%elem je moZnost volby testova-
cfho kandlu jako vstupniho nebo vystupni-
ho, dile pak odstin&ni testovaného logické-~
ho' obvodu zapadjeného v desce plo3ného

spoje od jeho okolil

prahd buzengch logickych tGrovni. Toho

je dosa¥eno mo¥nosti uvést budid do tretf-
ho vysokoimpedan&niho stavu pro vyhodnoceni
signédlu v testovacim kandlu z vystupu
testovaného logického obvodu, odstinéni
testovaného logického obvodu od okoll

je dosaZeno impulsnim buzenim logickych

stavl s dostate&nou

v testovacich kandlech pro vstupy testova-
ného logického obvodu a p¥esnych lrovni
logickgch signdld je dosaZeno zp&tno-
vazebnim uspoifédddnim budile a p¥esnym
nastavenim referen&nich drovni.
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Vyndlez ¥e¥{ zapojen{ t¥{stavového vykonového budide drovni pro diagnostiku logickfch
obvodu.

P¥i vyrob& elektronickych za¥izeni v3eho druhu je zpravidla zdkladnim montdZnim celkem
deska plo%ného spoje, kterd nese a zéroven definqvané propojuje jednotlivé souldstky pot¥eb-
né k vytvo¥eni %4dané funkce desky. Nevyhnutelnou operac{ v¢robnfiho procesu je nalezeni
a odstrandni viech poruch vzniklych bud vadami souddstek, nebo vyrobnfho procesu (zakl&dént
soutdstek, pdjeni apod.). Tento proces se do neddvné doby provadél ruin& pomoci tfelovych
p¥ipravkd a m&¥icfho pracovi¥té& sestaveného z ¥ady universdlnich p¥istrojld pro stimulaci
a méfeni odezev zkouSeného obvodu. Vlastni test provadi kvﬁlifikovany operdtor na zdkladé
pfedem p¥ipraveného postupu. Jde o velmi zdlouhavy proces, p¥ilem? v¢sledek je zna&n& zdvisly
na lidském faktoru.

MiZe dojit k vynechdni n&kterych krokl testu a tim k selhdni desky na vy33{ drovni
montd%e, nebo a% u z&kaznika, co? vede k ekonomickym ztr&tdm. Toto se nejvyce projevuje
u testovdni logickych obvodd, kdy je podet a obsah krokd testu pro jednotlivy obvod velky.
Z toho dlvodu se stdle vice snaZime pro testovdnf logickych obvodl pouZivat automatickych
testerd, které dovoluji provést rychle a p¥esn& dplny test riznych logickych obvodl a tim
vyhodnotit p¥ipadnou chybu v obvodu. Pro testovdni logickych obvodl na osazené desce plodného
spoje, kdy je testovany logicky obvod za&len&n do vnit¥niho zapojeni desky, je t¥eba tento
logicky obvod odstinit od jeho okolf.

Pro realizaci té&chto logickych testl je t¥eba pouZit vhodného budi&e logickych stavi.
Toto n&m umoZfiuje zapojeni podle vyndlezu, jehof podstata spo&ivd v tom, Ze jeho vy§stup
je prvym v¢stupem bloku proudové ochrany a je zapojen soufasn& do &tvrtého vstupu bloku
pfepina&e funkce, jehoZ prvy sb&rnicovy vstup je propojen do sb&rnicového v§stupu bloku
volby funkce a jeho druhy sb&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového v§stupu bloku rozhodo-
vacich Grovnf a jeho pdty vstup je spojen s druhym vystupem bloku vykonového &lenu, jehoZ
prvy vstup je p¥ipojen k prvému v¢stupu bloku p¥epfnale funkce a jeho druhy vstup je napojen
na t¥eti vystup bloku proudové ochrany a jeho t¥etf{ vstup je napojen na druﬁy vystup bloku
proudové ochrany, jeho%Z vstup je pfipojen k prvému v§stupu bloku vykonového &lenu a soudastn&
v¢stup bloku zp&tnovazebnfho zesilova&e/komparitoru je zapojen do t¥etfho vstupu bloku p¥epi-
na&e funkce, jehof druhy vystup je p¥ipojen k druhému vstupu bloku zp&tnovazebniho zesilova-
&e/kompardtoru, jehof prvy vstup je napojen na vystup bloku p¥epina®e kandlll, jehoZ prvy
sbé&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového vystupu bloku drovné signélu a jeho druhy sbé&rni-
covy vstup je zapojen do sb&rnicového v¢stupu bloku volby kandlu.

Zapojeni podle vyndlezu umoffuje impulzn& vnucovat logické stavy do vstupd testovaného
logického obvodu a tak ho odstinit pro d&ely testu od jeho okoli, vnit¥niho zapojeni desky
plo¥ného spoje, kde je testovany logick§ obvod umist&n. V zdvislostech na vstupnich signédlech
lze v testovacim kan&lu budit zvolené logické drovn& pro vstupy testovaného logického obvodu
s dostate&nou proudovou rezervou. Orovn& logickgch stavl jsou pf¥edem p¥esn& nastavené v refe-
rengnich obvodech. Pro testovéni odezev vystupd testovaného logického obvodu lze budié&

v testovacim kandlu uvést do t¥etfho vysokoimpedan&nfho stavu. Zapojeni podle vyndlezu je
urdeno pro jeden testovaci kandl a miZe pracovat ve dvou refimech; ve spinacim a ve sledovacim.
Ve sledovacim refimu zajiZfuje p¥esné droviiové buzenf{ zvolenych logickych stavl, ve spinacim
refimu je droven logického stavu &4stednd zdvisld na odebiraném proudu, nejsou vSak tolik
vykonové namdhdny koncové tranzistory budide.

Na p¥iloZeném vykresu je nakreslen p¥iklad konkrétnfho zapojeni podle vyndlezu.

Konkrétni provedeni zapojen{ t¥istavového vfkonového budile drovni podle vyndlezu je
provedeno tak, fe jeho vy¢stup je prvym v¢stupem 181 bloku 18 proudové ochrany a je zapojen
soutasn& do &tvrtého vstupu bloku 15 pfepinafe funkce, jehoZ prv§ sb&rnicovy vstup je propojen
do sb&rnicového v¢stupu 141 bloku 14 volby funkce a jeho druh§ sb&rnicovy vstup je zapojen

do sb&rnicového v¢¥stupu 161 bloku 16 rozhodovacich trovni a jeho pdty vstup je spojen s druhgm
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vystupem 172 bloku 17 vykonového &lenu, jeho% prvy vstup je p¥ipojen k prvému vystupu 151
bloku 15 pfepinate funkce a jeho druh§ vstup je napojen na tfetf vystup 183 bloku 18 proudové
ochrany a jeho t¥eti vstup je napojen na druhy vystup 182 bloku 18 proudové ochrany, jehoz
vstup je pfipojen k prvému vystupu 171 bloku 17 vykonového &lenu a soudasné vystup 131 bloku
13 zpéﬁnovazebniho zesilovafe/kompardtoru je zapojen do t¥etfho vstupu bloku 15 p¥epinade
funkce, jehof druhy v¢stup 152 je pfipojen k druhému vstupu bloku 13 zp&tnovazebnfho zesilo~
vate/komparétoru, jehof prvy vstup je napojen na vystup 111 bloku 11 pfepfnade kan&ld, jeho#
prvy sbérnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového vystupu 101 bloku 10 drovn& signd&lu a jeho
druhy sb&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového vy¢stupu 121 bloku 12 volby kandlu.

Jednotlivé shora uvedené bloky mohou byt podle pot¥eby uspo¥dddny rtzn&., Uvadime jedno
z moZngch provedeni: blok 10 Grovni signdlu obsahuje generdtory trovni signdlu a obvody
referenénfch tGrovni signdlu, blok 11 p¥epina¥e kandlld obsahuje adresovatelné analogové spinale,
blok 12 volby kandlu obsahuje registr adresy, blok 13 zp&tnovazebnfho zesilova¥e/kompardtoru
obsahuje zesilova& s velkym zesilenim, blok 14 volby funkce obsahuje registr adresy, blok
15 pfepinale funkce obsahuje adresovatelné analogové spinafe, blok 16 rozhodovacich irovni
obsahuje obvody referen&nich drovn{ napéti, blok 17 vykonového &lenu obsahuje proudovy booster,
blok 18 proudové ochrany obsahuje proudové snimale a tranzistorové obvody pro nelinedrni
zpétnou vazbu proudové ochrany.

Funkce konkrétniho zapojeni podle vyndlezu spodivd v tom, %e dovoluje v zdvislosti
na vstupnich signdlech budit ve svém vystupu zvolené nap&fové tGrovn& s dostate&nou proudovou
rezexrvou a umo¥huje pro vyfazeni z funkce uvést vystup do t¥etfho vysokoimpedan¥nfho stavu.
Buzené nap&fové trovné budou pfev&¥n& (Grovndmi logického signdlu. Vlastni vykonovy budié
nap8fové drovn& tvo¥{ blok 17 vgkonového &lenu, ktery obsahuje proudovy booster pracujfci
v refimu jednotkového nap&tového zesilen{ nebo ve spinacim re¥imu, kdy je vystupni droveit
signdlu vytvofena sepnutim spinacfho tranzistoru k pofadované kladné nebo zdporné trovni.

Maximdlnf{ vystupni proud bloku 17 vykonového &lenu a tim proud v§stupu vlastniho zapojeni
t¥istavového vykonového budi&e udrovni je omezen pro svou kladnou a zdpornou polaritu z bloku
18 proudové ochrany nelinedrni zdpornou zp&tnou vazbou do proudového boostru bloku 17 vykono-
vého &lenu. Proudovy booster a tim vlastni vystup zapojeni t¥{istavového vykonového budile
drovn{ se dostévd do svého t¥etiho vysockoimpedandnfho stavu odpojenim od budicfho signédlu
a spojenim svého vstupu a v¢stupu v kandlu spinade v bloku 15 pfepinade funkce. Blok 15
ptepina&e funkce pf¥epind i reZim buzeni proudového boosteru v bloku 17 vykonového &lenu
jen% je buzen blokem 13 zp&tnovazebniho zesilova&e/komparétoru.

ReZfim jednotkového nap&fového zesflenf je ur&en sepnutim kandlu zp&tné vazby spina&em
v bloku 15 pro zesilova& 13 zpé&tnovazebniho zesilovale/kompardtoru. Tato zp&tnd vazba zaruduje,
Ye na vystupu zapojeni t¥istavového vykonového budie trovni bude stejné napéti jako je
referentni nap&t{ pfevedené na vstup zesilovafe - na prvy vstup bloku 13 zp&tnovazebniho
zesilovate/kompardtoru. Spinacf reZim bloku 17 v¢konového &lenu je vytvo¥en tak, %e je blokem
15 pfepinafe funkce rozpojena,zp&tnd vazba pro zesiloval bloku 13 zp&tnovazebniho zesilova-
te/kompardtoru a tento nyni pracuje jako kompardtor, ktery spini tranzistory proudového
boosteru v bloku 17 vfkonového &lenu vidy k jedné napdjecf nap&fové drovni. V¢stupni nap&tf
na vystupu zapojeni t¥istavového vykonového budife je pak déno napdjecim nap&€tim sniZenym
o satura®ni nap&tf spinacich tranzistord a nap&ti vytvofené prichodem proudu na proudovém
snima&i bloku 18 proudové ochrany.

Komparaéni referen®ni napéti pro zesilovad/kompardtor v bloku 13 zp&tnovazebniho zesilova-
&e/kompardtoru jsou pro spfnac{ re¥im nastavena v bloku 16 rozhodovacich drovnf a jsou spindna
kandly spinadd v bloku 15 pfepinale funkce. Adresy sepnutfch kandld spinall v bloku 15 pf¥epi-
nae funkce jsou nastaveny v bloku 14 volby funkce. Signdlové trovnd nap&ti pro zesilova&/kom-
pardtor bloku 13 zp&tnovazebniho zesilovale/kompardtoru jsou vyb{rény spinadi v bloku 11
p¥epinade kandld z bloku 10 drovn{ signdld. Adresa sepnutého kanédlu spinae v bloku 11 p¥epina-
%e kanédld je nastavovdna v bloku 12 volby kandlu.
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Zapojeni podle vyndlezu dovoluje budit logické drovn& v testovacich kanidlech pro impulsni
vnucovdni logickych stavi do vstupl testovaného logického obvodu pfi jeho diagnostice, kdy
je tento zapdjen v desce plo3ného spoje a je t¥eba jeho vstupy takto odstinit od jeho okolf.
P¥i pouZfitf testovacich kandld pro testovadni odezvy na v§stupech testovaného logického obvodu
je budi¢ v kandlu uveden do t¥etfho vysokoimpedan&niho stavu. Zapojenf{ budide podle vyn&lezu
ném dovoluje budit i jiné logické Grovn& neZ jen drovnd& logiky TTL. D&le zapojeni podle
vyndlezu umofhuje zhotoveni ve form& hybridnfho integrovaného obvodu, z &eho¥ plynou dal¥{
vyhody vzhledem k zmenSenym rozm&rlm a sniZenym nékladdim.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni tfistavového vfkonového budide drovni vyznadené tim, %e jeho vystup je prvym
vystupem (181) bloku (18) proudové ochrany a je zapojen soufasn® do &tvrtého vstupu bloku
(15) ptepinale funkce, jehoZ prvy sb&rnicovy vstup je propojen do sbh&rnicového vystupu
(141) bloku (14) volby funkce a jeho druhy sb&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového
vystupu (161) bloku (16) rozhodovacich tdrovnf a jeho paty vstup je spojen s druhym vystupem
(172) bloku (17) vykonového &lenu, jehoZ prvy vstup je p¥ipojen k prvému v§stupu (151) bloku
(15) p¥epinale funkce a jeho druhy vstup je napojen na t¥eti vystup (183) bloku (18) proudové
ochrany a jeho t¥etf vstup je napojen na druhy vystup f182) bloku (18) pruodové ochrany,
jehoZ vstup je p¥ipojen k prvému vystupu (171) bloku (17) vykonového &lenu a soudasn® vystup
(131) bloku (13) zpé&tnovazebniho zesilovade/kompardtoru je zapojen do t¥etfho vstupu bloku
(15) pfepinade funkce, jehoZ druhy vystup (152) je pF¥ipojen k druhému vstupu bloku (13)
zp&tnovazebniho zesilova&e/kompardtoru, jeho¥ prvy vstup je napojen na vystup (111) bloku
(11) p¥epinafe kandll, jeho% prvy sb&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového v¢stupu (101)
bloku (10) drovni signdlu a jeho druhy sb&rnicovy vstup je zapojen do sb&rnicového v¢stupu
{121) bloku (12) volby kandlu.

1 vykres
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