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(57) Die Vorrichtung zum Beschicken einer Férderanlage (15)
mit einer grossen Menge von Teilen, wie Vorformlinge (1)
fur Hohlkérper, umfasst eine Kippvorrichtung (4) mit einem
schwenkbaren Kipperteil (6) und einem Silo (12) zur Zwischen-
speicherung von grossen Mengen von Teilen (1). Der Silo (12) ist
mit einer abhebbaren Abdeckung (13) ausgestattet, welche tiber
ein mechanisches Verbindungs- und Kraftlibertragungselement
(25) mit der Kippvorrichtung (4) verbunden ist. Diese Verbindung
(25) bewirkt, dass Kippbewegungen des schwenkbaren Kipper-
teils (6) zwangsgefiihrte Offnungs-und/oder Schliessbewegun-
gen der Abdeckung (13) des Silos (12) zur Folge haben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beschicken einer Férderanlage mit einer grossen Menge von Teilen,
wie Vorformlinge flir Hohlkdrper, umfassend eine Kippvorrichtung mit einem schwenkbaren Kipperteil und eine Vorrichtung
zur Zwischenspeicherung der Teile.

[0002] Es sind Férderanlagen bekannt, welche dazu dienen, eine grosse Menge von Teilen zu einer Produktionsanlage zu
transportieren. Beispielsweise um Vorformlinge, auch Preforms genannt, welche als Schittgut lose in Transportbehaltern
angeliefert werden, in geordneter Weise einer Produktionsanlage, zum Beispiel einer Blasformmaschine fir Kunststofffla-
schen, zuzufihren. In der Férderanlage werden diese Teile vereinzelt und in die korrekte Lage gebracht und positioniert
und bei Bedarf Kontroll- und Prifvorgangen unterworfen. Die Herstellung der Teile, z.B. der Vorformlinge, erfolgt zumeist
auf einer anderen Produktionsanlage und an einem anderen Ort. Sie werden dann in Transportbehaltern, welche eine
grosse Menge derartiger Teile als Schuttgut enthalten, z.B. mehrere 1000 Stiick, zur Férderanlage angeliefert und die
Férderanlage muss dann mit diesen Teilen beschickt werden. Als Transportbehélter flr die Teile finden bekannte Vorrich-
tungen wie Kartonboxen, Gitterbehalter etc. Verwendung.

[0003] DE 2918 621 A1 beschreibt eine derartige Férderanlage mit einer Beschickungseinrichtung flir grosse Mengen von
Teilen. Die Beschickungseinrichtung umfasst dabei einen schwenkbaren Behalter, welcher der Aufnahme von Teilen dient.
Durch Schwenken bzw. Kippen dieses Behalters werden Teilmengen der Teile auf eine Ladeplatte geschlttet, welche als
Zwischenspeicherung fir die Teile dient, bevor diese von einer Férdereinrichtung der Férderanlage Gbernommen werden.
Mittels der Férdereinrichtung werden die Teile vereinzelt zu einer Sortiereinrichtung gefiihrt und dann Uber eine Einzelzu-
fihrung zur Produktionsmaschine, in diesem Fall eine Blasformmaschine fir Kunststofflaschen, zugeflhrt. Blasformma-
schinen, wie sie heute in Betrieb stehen, verarbeiten pro Stunde sehr grosse Mengen von Teilen bzw. Vorformlingen so,
dass es mit einer Beschickungseinrichtung, wie sie hier beschrieben ist, nicht méglich ist, diesen grossen Bedarf kontinu-
ierlich zur Férdereinrichtung zu bringen. Bei bekannten Einrichtungen wird deshalb zur Zwischenspeicherung der Teile
zwischen dem kippbaren Behalter und der Férdereinrichtung ein Zwischenbehalter eingeschaltet, welcher genigend Teile
aufnehmen kann, um an der Kippvorrichtung einen Wechsel eines leeren kippbaren Behalters mit einem vollen Behalter
zu ermdglichen.

[0004] Dabei ist die Kippvorrichtung bei in Betrieb stehenden Anlagen so ausgebildet, dass sie einen schwenkbaren Kip-
perteil aufweist, welcher so ausgebildet ist, dass ein Transportbehalter fir Teile mit diesem schwenkbaren Kipperteil auf-
genommen werden kann. Der Transportbehélter mit den Teilen wird dann gemeinsam mit dem schwenkbaren Kipperteil
geschwenkt und die Teile werden in den Zwischenbehalter gekippt. Um die Teile im Zwischenbehalter vor Verschmutzun-
gen zu schiitzen und als Larmschutz ist zumeist auch eine Abdeckung des Zwischenbehélters vorgesehen. Bevor Teile
mit dem schwenkbaren Kipperteil in den Zwischenbehalter gekippt werden kénnen, muss dann diese Abdeckung manu-
ell oder mittels zusatzlicher Antriebsmittel gedffnet werden. Aus Sicherheitsgriinden erfolgt die Offnungsbewegung der
Abdeckung bevor der Kippvorgang der Kippvorrichtung beginnt. Dies wird durch entsprechende Sensoren sichergestellt
und soll verhindern, dass bei Stérungen der Antriebsmittel oder der Steuerung Beschadigungen der Anlagenteile durch
Kollisionen auftreten kénnen. Die aufeinanderfolgenden Bewegungsablaufe erfordern zusatzliche Zeit. Da mehrere Sen-
soren und eigenstandige Antriebsmittel sowie eine entsprechende Steuerung notwendig sind, besteht eine erhohte Sto-
rungsgefahr durch Ausfall eines dieser Elemente, wodurch ein Stillstand der gesamten Anlage erfolgen kann, weil keine
Teile mehr zugefiihrt werden. Auch die Einstellung und Wartung der verschiedenen Steuer-und Antriebsmittel erfordert
zusatzlichen Aufwand und flihrt zu héheren Kosten.

[0005] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Beschickungsvorrichtung zu schaffen, welche
weniger Bauteile aufweist, bei welcher keine Steuerung mit abhangigen Funktionen zum Offnen und Schliessen der Ab-
deckung notwendig ist, welche Kollisionen zwischen der Abdeckung und dem schwenkbaren Kipperteil ausschliesst und
dabei eine Reduktion der Anlagenkosten erméglicht und gleichzeitig die Verfahrenszeit der Bewegungsablaufe reduziert.

[0006] Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 erfindungsgemass dadurch geldst,
dass die Vorrichtung zur Zwischenspeicherung ein Silo mit einer abhebbaren Abdeckung ist und die Kippvorrichtung ein
mechanisches Verbindungs-und Kraftibertragungselement aufweist, welches mit der abhebbaren Abdeckung des Silos
verbunden ist.

[0007] Mit dieser erfindungsgemassen Vorrichtung wird bewirkt, dass zwischen dem schwenkbaren Kipperteil der Kipp-
vorrichtung und der abhebbaren Abdeckung des Silos eine zwangsgefihrte Verbindung der Bewegungen vorhanden ist.
Dadurch wird gleichzeitig mit der Kippbewegung des schwenkbaren Kipperteils auch zwangslaufig die Bewegung der ab-
hebbaren Abdeckung des Silos bewirkt, wodurch Verfahrenszeit fir die Bewegungen eingespart wird. Die mechanische
Verbindung zwischen dem schwenkbaren Kipperteil und der Abdeckung des Silos erfordert nur einen Antrieb fir die Kipp-
vorrichtung und ein zuséatzlicher Antrieb fir das Abheben der Abdeckung des Silos entfallt. Damit entfallen auch die ent-
sprechenden Sensoren und Steuerungsmittel. Dies reduziert die Anlagen- und Wartungskosten.

[0008] Eine vorteilhafte Ausbildung des Erfindungsgegenstandes sieht vor, dass das mechanische Kraftiibertragungsele-
ment mit dem schwenkbaren Kipperteil der Kippvorrichtung verbunden ist, in einer Ausgangsposition des schwenkbaren
Kipperteils der Kippvorrichtung, mittels der Verbindung des mechanischen Kraftlibertragungselementes mit der Siloabde-
ckung, diese Siloabdeckung in einer geschlossenen Position festgelegt ist, sowie in einer Kippposition des schwenkbaren
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Kipperteils der Kippeinrichtung, mittels der Verbindung die Siloabdeckung in einer offenen Position festgelegt ist und dabei
die Lageveranderung der Siloabdeckung von der geschlossenen Position in die offene Position und zurlick zwangsgeflihrt
ist. Das mechanische Kraftlibertragungselement gewéhrleistet dabei, dass die Abdeckung des Silos geschlossen ist, wenn
sich die Kippvorrichtung und damit das schwenkbare Kipperteil in einer Ausgangsposition befinden. Als Ausgangsposition
ist dabei diejenige Position des schwenkbaren Kipperteils zu verstehen, in welcher Transportbehélter mit Teilen in das
schwenkbare Kipperteil eingefahren oder leere Behélter aus diesem entnommen werden kénnen. Dies erfolgt zumeist mit
Flurférdermitteln, z.B. einem Gabelstapler. Anderseits gewahrleistet das mechanische Kraftlibertragungselement, dass
die Abdeckung des Silos in einer offenen Position festgelegt ist, wenn sich das schwenkbare Kipperteil in einer Kipppositi-
on befindet. Als Kippposition ist dabei derjenige Positionsbereich des schwenkbaren Kipperteils zu verstehen, in welchem
Teile aus einem Transportbehalter in den Silo geschdittet werden. Da die Bewegungen zwangsgeflhrt sind, ist sicherge-
stellt, dass in den Endpositionen des schwenkbaren Kipperteils die Abdeckung des Silos entweder ganz geschlossen
oder ganz offen ist.

[0009] Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass die Siloabdeckung an einem Seitenbereich schwenkbar am
Silo gelagert ist und an einem davon beabstandeten Bereich der Siloabdeckung die Verbindung zum mechanischen Kraft-
Ubertragungselement angeordnet ist. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass Uber die schwenkbare Verbindung zwischen
Abdeckung und Silo und die Bodenbefestigungen des Silos und der Kippvorrichtung eine genaue Positionierung dieser
Anlagenelemente gegeneinander erfolgt. Es handelt sich auch um eine mechanisch einfache Ausflihrung. Die Siloabde-
ckung kann mit seitlich angebrachten, flexiblen Schiirzen erganzt werden, die einerseits verhindern, dass Teile in diesem
Bereich herausfallen kdnnen und die anderseits der Larmdammung dienen.

[0010] Erfindungsgemass wird weiter vorgeschlagen, dass an einem oberen Bereich des schwenkbaren Kipperteils der
Kippvorrichtung Stltzvorrichtungen angebracht sind, welche in der Kippposition des schwenkbaren Kipperteils Flihrungs-
elemente flr einen Transportbehélter und fir die Teile bzw. Vorformlinge bilden. Der Vorteil dieser Anordnung besteht dar-
in, dass Stérungen durch herausfallende Teile vermieden und dadurch die Betriebssicherheit der Anlage verbessert wird.

[0011] Eine weitere zweckmassige Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes sieht vor, dass das mechanische Kraft-
Ubertragungselement aus mindestens einer starren Stange besteht, welche einerseits schwenkbar mit dem beweglichen
Kipperteil der Kippvorrichtung und anderseits schwenkbar mit der Siloabdeckung verbunden ist. Der Vorteil dieser Anord-
nung besteht darin, dass sie sehr einfach ist und nur wenige bewegliche Elemente benétigt. Es ist zweckmassig, derartige
starre Stangen an zwei gegeniberliegenden Seiten des beweglichen Kipperteils und der Abdeckung des Silos anzuord-
nen. Damit kann die Sicherheit des Bewegungsablaufs verbessert werden.

[0012] Erfindungsgemass wird weiter vorgeschlagen, dass das mechanische Kraftlibertragungselement ein Hebelsystem
ist, welches einerseits beweglich mit dem schwenkbaren Kipperteil der Kippvorrichtung und anderseits beweglich mit
der Siloabdeckung verbunden ist. Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass verschiedene Ausgestaltungen von
Hebeln miteinander kombiniert werden kdnnen und dadurch die Verbindungsstellen mit dem beweglichen Kipperteil und
der Abdeckung des Silos nicht auf einer direkten Verbindungslinie liegen missen. Ein Hebelsystem erméglicht auch eine
Veranderung der Bewegungsablaufe durch entsprechende Wahl der Hebellangen oder Hebeltypen, z.B. durch Einsatz
eines Kniehebels.

[0013] Eine weitere zweckméssige Ausgestaltung sieht vor, dass das mechanische Kraftibertragungselement ein Seilzug
ist, wobei ein erstes Ende des Seils dieses Seilzuges mit dem schwenkbaren Kipperteil oder einer Abtriebswelle des
Antriebs der Kippvorrichtung und ein zweites Ende des Seils dieses Seilzuges mit der Siloabdeckung verbunden ist. Einer
der Vorteile dieser Anordnung besteht darin, dass Seilziige in verschiedenen Ebenen gefiihrt und damit um Hindernisse
herumgefiihrt werden kénnen. Zudem kann ein derartiges System leicht gebaut werden und bedarf somit weniger Kraft
fur die Betatigung.

[0014] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfilhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beiliegenden
Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméssen Vorrichtung zum Beschicken einer Férderanla-
ge,
Fig. 2 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Ausgangsposition mit starren Stangen als me-

chanisches Kraftubertragungselement,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Kippposition mit starren Stangen als mechani-
sches Kraftlibertragungselement,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Ausgangsposition mit einem Hebelsystem als
mechanisches Kraftibertragungselement,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Kippposition mit einem Hebelsystem als me-
chanisches Kraftibertragungselement,
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Fig. 6 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Ausgangsposition mit einem Seilzug als me-
chanisches Kraftibertragungselement, und

Fig. 7 eine Seitenansicht der Beschickungsvorrichtung in einer Kippposition mit einem Seilzug als mechani-
sches Kraftlbertragungselement.

[0015] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Beschickungsvorrichtung in perspektivischer Darstellung. Die dargestellte
Beschickungseinrichtung ist Teil einer Produktionsanlage fur PET-Flaschen. Diese Vorrichtung steht am Beginn der Pro-
duktionsanlage und dient dazu, die benétigten Vorformlinge 1, auch Preforms genannt, welche in Transportbehaltern 2 in
grossen Mengen als Schittgut angeliefert werden, einer Férdereinrichtung 15, im dargestellten Beispiel einem Hohenfor-
derer, zuzufllhren und anschliessend an eine nicht dargestellte Vereinzelungsanlage weiterzugeben. Die Beschickungs-
vorrichtung umfasst dabei eine Kippvorrichtung 4 und einen Silo 12, hier dargestellt als sogenannter Rucksacksilo. Die-
ser Rucksacksilo ist mit der Férdereinrichtung 15, in der Form eines an sich bekannten Héhenférderers verbunden. Die
Kippvorrichtung 4 besteht aus einem Rahmen 28, welcher Uiber Bodenbefestigungen 10 am Boden 32, bzw. an einem
Fundament fixiert ist und Uber Abstitzungen 11 ebenfalls am Boden 32 abgestitzt ist. Im Rahmen 28 ist ein schwenkbares
Kipperteil 6 gelagert, welches um eine Achse 27 (siehe Fig. 2) in Richtung der Pfeile 30 schwenkbar bzw. kippbar ist. Am
Rahmen 28 ist ein Kippantrieb 8 mit an sich bekannten Getriebeelementen angeordnet, mittels welchem die Kippbewe-
gungen des schwenkbaren Kipperteils 6 um die Kippachse 27 erzeugt werden. Mit dem Kippantrieb 8 ist eine Steuerein-
richtung 9 verbunden. Diese Steuereinrichtung 9 dient insbesondere dazu, den Flllstand des Silos 12 festzustellen und
bei Bedarf Uber die Kippvorrichtung 4 Vorformlinge 1, bzw. Teile in den Silo 12 nachzufillen.

[0016] Das schwenkbare Kipperteil 6 weist unten Auflagen 5 auf und umfasst einen Innenraum 29, welcher nach vorne
und oben offen ist. Die Auflagen 5 und der Innenraum 29 dienen dazu, Transportpaletten 3 mit Transportbehéltern 2 auf-
zunehmen. Diese Transportbehélter 2 kdénnen, wie in der Figur dargestellt, oben offene Kartonboxen oder in bekannter
Weise auch Gitterboxen oder andere bekannte Behalterformen sein. Der Transportbehalter 2 dient dabei dazu, Teile in
grossen Mengen, in diesem Fall Vorformlinge 1, flir die Herstellung von PET-Flaschen zu transportieren und z.B. von einem
Spritzgusswerk in die Produktionsstatte flr PET-Flaschen zu transportieren. Hier wird der volle Transportbehélter 2 mittels
eines geeigneten Transportmittels, z.B. eines Gabelstaplers, in den Innenraum 29 des schwenkbaren Kipperteils 6 einge-
fahren und auf den Auflagen 5 abgestellt. Im oberen Bereich des schwenkbaren Kipperteils 6 sind Stltzvorrichtungen 7
angeordnet, welche einerseits den Transportbehalter 2 seitlich stiitzen und anderseits verhindern, dass beim Kippvorgang
Vorformlinge 1 seitlich herausfallen kénnen.

[0017] Der Silo 12 ist ebenfalls lber Bodenbefestigungen 19 am Boden 32, bzw. an einem Fundament befestigt und
positioniert. Zudem weist ein Rahmen 21, mit welchem der Silo 12 verbunden ist, weitere Abstlitzungen 20 gegeniiber dem
Boden 32, bzw. dem Fundament auf. Der Silo 12 ist oben offen und weist zusatzlich eine Abdeckung 13 auf, welche den
Silo 12 verschliesst. Die Abdeckung 13 ist vom Silo 12 abhebbar und im dargestellten Beispiel in Richtung der Pfeile 31 um
Lagerungen 14 schwenkbar. Uber den Rahmen 21 ist der Silo 12 im beschriebenen Beispiel mit der Férdereinrichtung 15
verbunden. Diese Fordereinrichtung 15 dient dazu, Teile bzw. Vorformlinge 1 aus dem Silo 12 zu entnehmen und mittels
eines Transportbandes 16 auf eine héhere Ebene zu férdern. Es handelt sich somit um einen Héhenférderer, welcher die
Teile bzw. Vorformlinge 1 zu einem Ubergabebereich 17 bringt. Von diesem Ubergabebereich 17 werden die Vorformlinge
1 an eine nicht dargestellte Vereinzelungsanlage Ubergeben, welche in bekannter Weise dazu dient, die Vorformlinge 1
richtig zu positionieren und in einer Reihe anzuordnen.

[0018] In Fig. 2 ist die Anordnung gemass Fig. 1 in vereinfachter Darstellung in einer Seitenansicht gezeigt. Die Kippvor-
richtung 4 bzw. deren Rahmen 28 ist Uiber die Bodenbefestigungen 10 und die Abstiitzungen 11 mit dem Boden 32 verbun-
den und in einer bestimmten Position festgelegt. Das schwenkbare Kipperteil 6 mit dem Transportbehélter 2 befindet sich
dabei in einer Ausgangsposition, d.h. in derjenigen Position, in welcher die Kippvorrichtung 4 mit einem Transportbehalter
2 beladen oder entladen werden kann. In dieser Position ist auch die Abdeckung 13 des Silos 12 geschlossen und schitzt
dabei die im Silo 12 befindlichen Teile 1 zum Beispiel vor Verschmutzungen. Der im Beispiel dargestellte Silo 12 weist im
unteren Bereich eine Entnahmevorrichtung 18 auf, welche Teil der Férdereinrichtung 15 ist. Uber diese Entnahmevorrich-
tung 18 werden Teile, im beschriebenen Beispiel Vorformlinge 1, aus den Silo 12 entnommen und Uber ein Transportband
16 nach oben geférdert. Das Transportband 16 ist dazu mit entsprechenden Vorrichtungen, z.B. Transportwinkeln oder
dergleichen ausgestattet. Sowohl der Silo 12 wie auch die Férdereinrichtung 15 sind Uber die Bodenbefestigungen 19 und
die Abstitzungen 20 ebenfalls mit dem Boden 32 verbunden und gegenuber der Kippvorrichtung 4 in einer bestimmten
Position festgelegt. Die Abdeckung 13 ist an einem Seitenbereich 22 iber die Lagerung 14 schwenkbar gelagert. An einem
davon beabstandeten Bereich 23 der Siloabdeckung 13 ist eine Verbindung 24 zu einem Verbindungs- und Kraftiibertra-
gungselement 25 angeordnet. In dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel besteht das Verbindungs-und Kraftibertragungsele-
ment 25 aus einer starren Stange 33, welche an ihrem anderen Ende Uber eine Verbindungsstelle 26 mit dem schwenk-
baren Kipperteil 6 verbunden ist. Uber dieses Kraftiibertragungselement 25 bzw. die starre Stange 33 wird bewirkt, dass
Kippbewegungen des schwenkbaren Kipperteils 6 in Richtung der Pfeile 30 zwangslaufig eine Schwenkbewegung der
Siloabdeckung 13 in Richtung der Pfeile 31 zur Folge haben. Die Position der Verbindungsstellen 24 und 26 sowie die
Lange der starren Stange 33 ist dabei so gewahlt, dass wahrend eines Kippvorganges des schwenkbaren Kipperteils 6 und
dem gleichzeitigen Verschwenken der Siloabdeckung 13 keine Berlihrungen zwischen diesen beiden Vorrichtungsteilen
stattfinden. Im dargestellten Beispiel ist auf beiden Seiten des schwenkbaren Kipperteils 6 je eine Stange 33 bzw. ein
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Kraftlbertragungselement 25 angeordnet, d.h. es sind zwei derartige Stangen 33 mit entsprechenden Verbindungsstellen
24 und 26 vorhanden.

[0019] Fig. 3 zeigt die gleiche Anordnung wie in Fig. 2, wobei sich jedoch der schwenkbare Kipperteil 6 mit dem Trans-
portbehdlter 2 in der Kippposition befindet. Dabei ist das schwenkbare Kipperteil 6 in maximaler Weise in Richtung der
Pfeile 30 nach oben verschwenkt. In dieser Kippposition fallen die Vorformlinge 1, bzw. Teile aus dem Transportbehélter 2
in den Silo 12, bzw. werden in den Silo 12 gekippt. Die Stangen 33 bzw. die Verbindungs-und Kraftiibertragungselemente
25 halten in dieser Kippposition die Siloabdeckung 13 in ihrer ganz geoffneten Position. Sobald der Inhalt des Transport-
behalters 2 vollstandig in den Silo 12 gekippt ist, wird dieser wieder zurlickgeschwenkt, bis er wieder die in Fig. 2 darge-
stellte Ausgangsposition erreicht hat. Wahrend dieses Bewegungsvorganges wird Uber die Stangen 33 zwangslaufig die
Siloabdeckung 13 mitgenommen und um die Lagerung 14 verschwenkt, bis sie wieder die geschlossene Position erreicht
hat. Bei dieser erfindungsgemassen Lésung ist somit kein zusatzlicher Antrieb und auch keine Steuerung fir das Offnen
und Schliessen der Siloabdeckung 13 notwendig, da die Bewegungsiibertragung tiber das mechanische Verbindungs- und
Kraftlibertragungselement 25, bzw. die Stangen 33 erfolgt. Eine Steuerung 9 und eine entsprechender Antrieb 8 ist nur fir
die Erzeugung der Kippbewegung des schwenkbaren Kipperteils 6 notwendig, was zu einer Vereinfachung der Anordnung
und zu einer erhéhten Sicherheit fihrt. Die erhdhte Sicherheit besteht insbesondere darin, dass sichergestellt ist, dass
keine schadlichen Kontakte zwischen der Siloabdeckung 13 und dem schwenkbaren Kipperteil 6, bzw. dem Transportbe-
halter 2 auftreten kénnen. Erganzend kann die Siloabdeckung 13 mit nicht dargestellten, seitlich angebrachten flexiblen
Schienen versehen werden, die einerseits verhindern, dass Teile 1 in diesem Bereich herausfallen kénnen und die ander-
seits der Larmdammung dienen.

[0020] Die Fig. 4 und 5 zeigen grundsatzlich die gleiche Anordnung einer Beschickungsvorrichtung, wie sie in den Fig. 1-3
gezeigt und beschrieben ist. Das mechanische Verbindungs-und Kraftlibertragungselement 25 ist hier in einer alternativen
Ausflihrungsform als Hebelsystem 34 ausgebildet. Die in der Seitenansicht erkennbare Hebelanordnung ist auf beiden
Seiten vorhanden und somit zweifach angeordnet. Dabei ist an der Kippachse 27 ein erster Hebel 35 befestigt welcher Giber
eine Verbindungsstange 38 gelenkig mit einem zweiten Hebelpaar 36 verbunden ist. Dieses zweite Hebelpaar 36 ist an
einem Drehpunkt 40 gelagert und (iber eine Verbindungsstange 39 gelenkig mit einem dritten Hebel 37 verbunden. Dieser
dritte Hebel 37 ist an der Drehachse 41 der Lagerung 14 befestigt. Bei einem Kippvorgang der Kippvorrichtung 4, bzw. des
schwenkbaren Kipperteils 6 in Richtung der Pfeile 30 wird auch hier die Kippbewegung Uber dieses Hebelsystem 34 auf die
Drehachse 41 der Siloabdeckung 13 libertragen und damit eine Schwenkbewegung der Siloabdeckung 13 in Richtung der
Pfeile 31 bewirkt. In der in Fig. 4 dargestellte Ausgangspositionen des schwenkbaren Kipperteils 6 sind die Siloabdeckung
13 des Silos 12 in der geschlossenen Position. In der Darstellung gemass Fig. 5 befindet sich das schwenkbare Kipperteil
6 mit dem Transportbehalter 2 in der Kippposition, in welcher Vorformlinge 1, bzw. Teile vom Transportbehélter 2 in den
Silo 12 entleert werden. In dieser Kippposition bewirkt das mechanische Verbindungs- und Kraftlibertragungselement 25,
bzw. das Hebelsystem 34 eine Ubertragung der Kippbewegung des schwenkbaren Kipperteils 6 an den Silodeckel 13 und
der Silodeckel 13 ist in der gedffneten Position. Die Hebel 35, 36 und 37 sind dabei entsprechend verschwenkt und die
Bewegungs- und Kraftibertragung erfolgt Uber die Verbindungsstangen 38 und 39. Es ist offensichtlich, dass das in den
Fig. 4 und 5 dargestellte Hebelsystem 34 an andere Bedingungen angepasst werden kann und ohne Abweichung von der
erfindungs-geméassen L&sung auch eine andere geometrische Formgebung aufweisen kann.

[0021] In den Fig. 6 und 7 ist eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Lésung dargestellt, wobei das Ver-
bindungs-und Kraftlibertragungselement 25 durch einen Seilzug 42 gebildet wird. Auch bei dieser Ausflihrungsform sind
die Ubrigen Elemente grundséatzlich gleichartig wie zu den Fig. 1-3 gezeigt und beschrieben. An der Kippachse 27 der
Kippvorrichtung 4, bzw. des schwenkbaren Kipperteils 6 ist beidseitig je ein Hebel 45 befestigt. Das entfernte Ende 46
dieses Hebels ist mit einem Seil 44 verbunden, welches um eine Umlenkrollen 43 gefihrt ist und am andern Ende mit einer
Verbindungsstelle 24 am Seitenbereich 23 des Silodeckels 13 befestigt ist. Dieser Seitenbereich 23 ist von der Lagerung
14 des Silodeckels 13 beabstandet. Die Umlenkrolle 43 ist am Rahmen 21 des Silos 12 bzw. der Fordereinrichtung 15
befestigt. In Fig. 6 ist das schwenkbare Kipperteil 6 mit dem Transportbehélter 2 in der Ausgangsposition gezeigt und der
Seilzug 42 ist ebenfalls in der Ausgangstellung. In dieser Ausgangstellung ist der Silodeckel 13 in der geschlossenen Po-
sition. Fig. 7 zeigt das schwenkbare Kipperteil 6 mit dem Transportbehélter 2 in der Kippposition und Uber die zwangsweise
mechanische Verbindung Uber den Seilzug 42 ist auch die Siloabdeckung 13 in der gedffneten Position. Auch bei dieser
Ausflhrungsvariante sind Abweichungen in der Ausfiihrung méglich. So zeigt beispielsweise Fig. 6 andeutungsweise eine
Abtriebswelle 47 des Kippantriebes 8, wobei das Seilende 48 nicht mit dem Hebel 45 sondern mit dieser Abtriebswelle 47
verbunden ist. Wahrend der Kippbewegung des schwenkbaren Kipperteils 6 um die Kippachse 27 rotiert diese Abtriebs-
welle 47 des Kippantriebs 8 und das Seilende 48 des Seilzuges 42 wird entsprechend aufgewickelt oder abgewickelt. Auf
diese Weise wird die Siloabdeckung 13 ebenfalls mechanisch und zwangslaufig in Abhangigkeit der Kippbewegung des
schwenkbaren Kipperteils 6 gedffnet oder geschlossen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beschicken einer Férderanlage mit einer grossen Menge von Teilen, wie Vorformlinge (1) fir Hohlkér-
per, umfassend eine Kippvorrichtung (4) mit einem schwenkbaren Kipperteil (6) und eine Vorrichtung zur Zwischen-
speicherung der Teile, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Zwischenspeicherung ein Silo (12) mit einer



CH 704718 A1

abhebbaren Abdeckung (13) ist und die Kippvorrichtung (4) ein mechanisches Verbindungsund Kraftibertragungs-
element (25) aufweist, welches mit der abhebbaren Abdeckung (13) des Silos (12) verbunden ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mechanische Kraftibertragungselement (25)
mit dem schwenkbaren Kipperteil (6) der Kippvorrichtung (4) verbunden ist, in einer Ausgangsposition des schwenk-
baren Kipperteils (6) der Kippvorrichtung (4), mittels der Verbindung (24, 37) des mechanischen Kraftibertragungs-
elementes (25) mit der Siloabdeckung (13), diese Siloabdeckung (13) in einer geschlossenen Position festgelegt ist,
sowie in einer Kippposition des schwenkbaren Kipperteils (6) der Kippeinrichtung (4), mittels der Verbindung (24, 37)
die Siloabdeckung (13) in einer offenen Position festgelegt ist und dabei die Lageveréanderung der Siloabdeckung (13)
von der geschlossenen Position in die offene Position und zurlick zwangsgefthrt ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Siloabdeckung (13) an einem Seiten-
bereich (22) schwenkbar am Silo (12) gelagert ist und an einem davon beabstandeten Bereich (23) der Siloabdeckung
(13) die Verbindung (24) zum mechanischen Kraftlibertragungselement (25) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an einem oberen Bereich des
schwenkbaren Kipperteils (6) der Kippvorrichtung (4) Stitzvorrichtungen (7) angebracht sind, welche in der Kipppo-
sition des schwenkbaren Kipperteils (6) Fihrungselemente fir einen Transportbehélter (2) und fir die Teile bzw. Vor-
formlinge (1) bilden.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mechanische Kraftibertra-
gungselement (25) aus mindestens einer starren Stange (33) besteht, welche einerseits schwenkbar mit dem beweg-
lichen Kipperteil (6) der Kippvorrichtung (4) und anderseits schwenkbar mit der Siloabdeckung (13) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mechanische Kraftlbertra-
gungselement (25) ein Hebelsystem (34) ist, welches einerseits beweglich mit dem schwenkbaren Kipperteil (6) der
Kippvorrichtung (4) und anderseits beweglich mit der Siloabdeckung (13) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mechanische Kraftlbertra-
gungselement (25) ein Seilzug (42) ist, wobei ein erstes Ende (48) des Seils (44) dieses Seilzuges (42) mit dem
schwenkbaren Kipperteil (6) oder einer Abtriebswelle (47) des Antriebs (8) der Kippvorrichtung (4) und ein zweites
Ende des Seils (44) dieses Seilzuges (42) mit der Siloabdeckung (13) verbunden ist.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 6
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Fig. 7
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