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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb unieszkodliwiania odpaddw zawierajacych organiczne
zwiazki chloru.

Stosowany obecnie w przemysle sposdb unieszkodliwiania odpaddéw zawierajacych organiczne
zwiazki chloru polega na utlenieniu tych zwiazkéw powietrzem bez uzycia katalizatora w temperaturze
okoto 1350°C, w piecach ogrzewanych najczes$ciej gazem ziemnym, w czasie minimum 2,5 s, przy ste-
Zeniu tlenu ponizej 6% i gwattownym schtodzeniu produktéw reakcji w celu uniemozliwienia ponowne;j
syntezy dioksyn.

Z opisu patentowego PL 226189 jest znany sposéb unieszkodliwiania odpadéw zawierajacych
organiczne zwiazki chloru, polegajacy na tym, Zze odpady wpierw utlenia sie wstepnie tlenem lub powie-
trzem w temperaturze 200 — 1000°C w czasie 0,2 — 100 s, a nastepnie produkty wstepnego utlenienia
poddaje sie dalszemu utlenieniu w reaktorze kontaktowym w temperaturze 250 — 650°C w obecno$ci
katalizatora w czasie 0,1 — 2,5 s, za$ chlorowoddr powstajacy w wyniku utlenienia organicznych zwigz-
kéw chloru odzyskuje sie. Stosuje sie katalizator zawierajacy 0,05 do 5% wagowych platyny oraz ewen-
tualnie dodatek co najmniej jednego innego sktadnika aktywnego, jak rod, pallad, kobalt, miedz, Zelazo,
chrom, mangan, w ilosci 0,05 do 5% wagowych w stosunku do masy katalizatora w przypadku metali
szlachetnych lub w ilosci 0,5 — 70% wagowych w przypadku metali pospolitych, a takze ewentualnie
dodatek co najmniej jednego sktadnika nieaktywnego, jak glin, cyrkon, cer, w iloéci 0,1 — 74% wagowych
w stosunku do catkowitej masy katalizatora. Katalizator jest umieszczony na nosniku granulowanym lub
monolitycznym i stanowi ztoze stacjonarne, ruchome lub fluidalne.

W opisie patentowym PL 230240 ujawniono sposéb unieszkodliwiania odpaddw zawierajacych
organiczne zwiazki chloru, w drodze utleniania powietrzem lub tlenem, ktéry polega na wstepnym utle-
nieniu odpadow w temperaturze 250 — 1000°C, przy czym odpadoéw gazowych oraz ciektych catkowicie
odparowujgcych w czasie 0,2 — 100 s, za$ odpaddow statych i pozostatych ciektych w czasie do 1 go-
dziny, a nastepnie dalszym ich utlenieniu w temperaturze 250 — 700°C w czasie 0,1 — 5 s w obecnosci
katalizatora stanowiacego ztoze stacjonarne, ruchome lub fluidalne — katalizatora tlenkowego w postaci
tlenku lub mieszaniny tlenkéw metali, jak kobalt, miedz, zelazo, chrom, wanad, wolfram, mangan, cynk,
ewentualnie zawierajacego dodatek co najmniej jednego skiadnika nieaktywnego, jak glin, cyrkon,
krzem, wegiel, przy czym tlenki metali stosuje sie w ilosci 0,5 — 100% wagowych catkowitej masy kata-
lizatora, za$ skfadniki nieaktywne w ilo$ci do 99,5% wagowych catkowitej masy katalizatora.

Ciepto reakcji utleniania odzyskuje sie i wykorzystuje na przyktad do produkcji pary.

Z opisu zgtoszenia patentowego P. 417396 znany jest sposdb termicznej utylizacji odpadow synte-
tycznych, w tym tworzyw sztucznych, zawierajacych znaczne ilosci chloru — (powyzej 1%), ktéry charaktery-
zuje sie tym, ze rozdrobnione do wymiaréw ponizej 100 mm odpady wprowadza sie do komory obrotowe;j,
w ktorej odchlorowuije sie je w procesie niskotemperaturowej pirolizy w temperaturze 250 — 350°C.

Wydzielany z odpaddéw chlorowodorowy gaz pirolityczny wprowadza sie do kanatu wychtadzania,
w ktérym schtadza sie go do temperatury ponizej 100°C. Nastepnie schtodzony chlorowodorowy gaz
pirolityczny kieruje sie do komory adsorpcji chlorowodoru, w ktérej rozpylany dyszami gazowymi natry-
skiwany jest wodnym roztworem chlorku lub weglanu wapnia, a adsorbujace chlorowodér kropelki na-
tryskiwanego roztworu, odparowuje sie. Powstata w komorze obrotowej wstepnego odgazowania faze
stata odpadow transportuje sie do komory obrotowej korncowego odgazowywania, w ktérej prowadzi sie
proces ich pirolizy w temperaturze 800 — 900°C. Powstaty w komorze obrotowej kocowego odgazowa-
nia gaz pirolityczny i popiét denny kieruje sie do komory fluidalnej, w ktorej spala sie je, przy czym
temperature spalania gazu pirolitycznego utrzymuje sie w zakresie do 1250°C a wytworzone w komorze
fluidalnej spaliny kieruje sie do kotta odzysknicowego, w ktérym oddaja ciepto znajdujacym sie w nim
powierzchniom ogrzewalnym.

Sposdb unieszkodliwiania odpaddéw zawierajacych organiczne zwiazki chloru, polegajacy na utle-
nieniu tych odpadéw powietrzem lub tlenem, najpierw na utlenieniu wstepnym w temperaturze 160 —
1000°C, a nastepnie na dalszym ich utlenianiu w temperaturze 250 — 650°C w reaktorze kontaktowym
w obecno$ci katalizatora, wedlug wynalazku polega na tym, ze utlenienie wstepne odpaddw prowadzi
sie w czasie 0,1 — 15 s, natomiast dalsze utlenienie w czasie 0,05 — 5 s w obecnosci katalizatora zawie-
rajacego warstwe czynna z tlenku glinu y-Alz03 z domieszka co najmniej jednego tlenku z grupy tlenkow
obejmujace;j tienek cyrkonu ZrOg, tlenek wanadu V20s i tienek zelaza Fe20s, przy czym tlenek cyrkonu
ZrOz stosuje sie w iloéci do 50% wagowych masy tlenku glinu y-Al203, za$ tlenki wanadu V20s i zelaza
Fe203 w iloéci do 20% wagowych masy katalizatora.
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Sposéb wedtug wynalazku dzieki stosowaniu tlenkéw metali wystepujacych w katalizatorach,
a takze skracaniu czasu wstepnego utleniania umozliwia przeksztatcenie organicznego odpadu zawie-
rajacego chlor w surowiec do syntez chemicznych, zwtaszcza w tlenek wegla i formaldehyd.

Sposéb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

Do reaktora wstepnego o temperaturze 160°C wprowadzono roztwér wodny wodzianu chloralu
o stezeniu 50 g/l z natezeniem 28 g/h oraz powietrze z natezeniem 410 I/h. W czasie 0,15 s przebywania
w nim mieszaniny miato miejsce odparowanie i wstepne utlenienie roztworu. Nastepnie mieszanine ga-
zowa ttoczono do reaktora kontaktowego, w ktérym umieszczono monolityczny nosnik kordierytowy
z warstwa aktywna zawierajaca y-Al203 z domieszka ZrO2 uzytego w ilosci 5% masy y-Al203. Utlenianie
w reaktorze prowadzono w temperaturze 475°C przy czasie kontaktu 0,36 s. Sumaryczny stopien prze-
miany wegla organicznego w tlenek wegla i formaldehyd wynosit 59,3%, a sumaryczny stopien prze-
miany chloru organicznego w HCI i Clz w produktach reakcji byt rowny 96,0%. Utlenienie w reaktorze
kontaktowym w obecnosci tego samego katalizatora, ale w temperaturze 525°C pozwolito uzyska¢ su-
maryczny stopien przemiany wegla organicznego 60,3% oraz sumaryczny stopief przemiany chloru
organicznego w HCI i Cl2 w produktach reakcji réwny 100%.

Przyktad 2

Do reaktora wstepnego o temperaturze 160°C wprowadzono roztwér wodny wodzianu chloralu
o stezeniu 50 g/l z natezeniem 28 g/h oraz powietrze z natezeniem 280 I/h. W czasie 0,20 s przebywania
w nim mieszaniny miato miejsce odparowanie i wstepne utlenienie roztworu. Nastepnie mieszanine ga-
zowa ttoczono do reaktora kontaktowego, w ktérym umieszczono monolityczny noénik kordierytowy
z warstwa aktywna zawierajaca y-Al20s z domieszka ZrO2 uzytego w ilosci 5% masy y-Al203 oraz do-
mieszka Fe203 uzytego w ilosci 1% w stosunku do masy katalizatora. Utlenianie w reaktorze prowa-
dzono w temperaturze 400°C przy czasie kontaktu 0,36 s. Sumaryczny stopien przemiany wegla orga-
nicznego w tlenek wegla wynosit 52%, a sumaryczny stopien przemiany chloru organicznego w HCI
i Clz2 w produktach reakcji byt réwny 83,5%. Utlenienie w reaktorze kontaktowym w obecno$ci tego sa-
mego katalizatora, ale w temperaturze 475°C pozwolito uzyska¢ sumaryczny stopier przemiany wegla
organicznego w tlenek wegla 38% oraz sumaryczny stopieh przemiany chloru organicznego w HCI i Clz
w produktach reakcji rowny 97%. Utlenienie w reaktorze kontaktowym w obecno$ci tego samego kata-
lizatora, ale w temperaturze 550°C pozwolito uzyska¢ sumaryczny stopien przemiany wegla organicz-
nego w tlenek wegla rowny 45% oraz sumaryczny stopien przemiany chloru organicznego w HCI i Cl2
w produktach reakcji rowny 86,5%.

Przyktad 3

Do reaktora wstepnego o temperaturze 160°C wprowadzono roztwér wodny chlorohydryny pro-
pylenowej o stezeniu 50 g/l z natezeniem 28 g/h oraz powietrze z natezeniem 280 I/h. W czasie 0,20 s
przebywania w nim mieszaniny miato miejsce odparowanie i wstepne utlenienie roztworu. Nastepnie
mieszanine gazowa ttoczono do reaktora kontaktowego, w ktérym umieszczono monolityczny nosnik
kordierytowy z warstwag aktywnag zawierajaca y-Al20s z domieszkg ZrOz uzytego w ilosci 5% masy
y-Al203 oraz domieszka Fe20s3 uzytego w ilosci 1% w stosunku do masy katalizatora. Utlenianie w reak-
torze prowadzono w temperaturze 350°C przy czasie kontaktu 0,36 s. Sumaryczny stopieh przemiany
wegla organicznego w tlenek wegla i formaldehyd wynosit 53%, a sumaryczny stopien przemiany chloru
organicznego w HCI i Clz w produktach reakcji byt rowny 95%. Utlenienie w reaktorze kontaktowym
w obecnosci tego samego katalizatora, ale w temperaturze 550°C pozwolito uzyska¢ sumaryczny sto-
pien przemiany wegla organicznego réwny 76% oraz sumaryczny stopien przemiany chloru organicz-
nego w HCI i Cl2 w produktach reakcji réwny 100%.

Przyktad 4

Do reaktora wstepnego o temperaturze 160°C wprowadzono roztwér wodny chlorohydryny pro-
pylenowej o stezeniu 2,6 g/l z natezeniem 32,5 g/h oraz powietrze z natezeniem 200 I/h. W czasie
0,30 s przebywania w nim mieszaniny miato miejsce odparowanie i wstepne utlenienie roztworu. Na-
stepnie mieszanine gazowa ttoczono do reaktora kontaktowego, w ktérym umieszczono monolityczny
nosnik kordierytowy z warstwa aktywng zawierajaca y-Al203 z domieszkg V20s uzytego w ilosci 5%
masy y-Al203. Utlenianie w reaktorze prowadzono w temperaturze 450°C przy czasie kontaktu 0,36 s.
Sumaryczny stopieh przemiany wegla organicznego w tlenek wegla i formaldehyd wynosit 94%, a su-
maryczny stopier przemiany chloru organicznego w HCI i Clz w produktach reakcji byt rowny 98%.
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Zastrzezenie patentowe

Sposob unieszkodliwiania odpaddw zawierajacych organiczne zwiazki chloru, polegajacy na
utlenieniu tych odpadéw powietrzem lub tlenem, najpierw na utlenieniu wstepnym w tempera-
turze 160 — 1000°C, a nastepnie na dalszym ich utlenianiu w temperaturze 250 — 650°C
w reaktorze kontaktowym w obecnosci katalizatora, znamienny tym, Ze utlenienie wstepne
odpadoéw prowadzi sie w czasie 0,1 — 15 s, natomiast dalsze utlenienie w czasie 0,05 -5 s
w obecnosci katalizatora zawierajacego warstwe czynna z tlenku glinu y-Al2O3 z domieszka
co najmniej jednego tlenku z grupy tlenkéw obejmujacej tlenek cyrkonu ZrOz, tlenek wanadu
V205 i tlenek zelaza Fe20s, przy czym tlenek cyrkonu ZrQO: stosuje sie w ilosci do 50% wago-
wych masy tlenku glinu y-Al20s, za$ tlenki wanadu V20s i zelaza Fe203 w ilosci do 20% wago-
wych masy katalizatora.
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