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Wymnalazek dotyczy samoregulujacych sie pomp
o ruchu nawrotnym, ktérych wydajnos¢ wyraza
si¢ w postaci cyklu, przynajmniej poczynajac od
pewnej szybkos$ci napedu okres§lomej dla pompy,
zmniejszajgcego si¢ w miare zwiekszenia sie tej
szybkosci, w szczegélnosci za§ w pompach, uzy-
wanych do wiryskiwania paliwa w silnikach (za-
réwno o szybkim, jak i stopniowym spalaniu).

Pompy wedlug wynalazku, posiadajace tlok
gléwany o ruchu mawrotmym w gléwnym cylin-
drze, zaopatrzonym w przewo6d odplywowy, ste-
rowany przez pomocniczy tlok, poruszany w jed-
nym Kierunku (suw naprzdd) przez §rodki nape-
dzajgce, dzialajagce w zsynchronizowaniu gz tlo-
kiem gléwnym i pociggany wstecz (suw powrot-
ny) przez urzadzenie cofajace, najkorzystniej —
sprezyne, przeciw dzialaniu ukladu hamujgcego,

najkorzystniej typu z tlumikiem, 'utworzone [-FY
przez uklad hydrauliczny i w tym celu zawie-
rajag pulsujace Zrédlo tloczacej cieczy, najko-
rzystniej takiej samej, jak ciecz tloczoma przer
pompe.

Omawiane Zrédlo pulsujgce moze byé utworzo-
De przez pomocniczg pompe o ruchu nawrotnym,
ktérej narzad czyny przesuwa, sig¢ synchromicznie
z tlokiem glowmym, przy czym tem marzad czyn-
ny na,lkorzyst.me] utworzony jest przez przedlu-
Zenie tloka gléwnego.

Napedzajgce Srodki hydrauliczne moga byé
tego rodzaju, ze suw naprzéd tloka pomocnicze-
go odbywa sie podczas suwu tloczenia przez tlok
gléwny, przy czym tlok pomocniczy zamyka
otwér odplywowy podczas pierwszej czeéci swe-
go suwu mnaprzéd, pod warunkiem, by byla do-



statecznie duza, otwiera ten -otwér przy koficu

tego ‘suwu naprzéd. Wedlug jednej odmiany,
wskazane §rodki napedzajace sa tego rodzaju, ze
hamowany ‘suw powrotny tloka ‘pomocniczego

odbywa sie podczas suwu tloczenia przez tlok

gléwny, przy czym tlok pomocniczy otwiera
otwér odplywowy podczas pierwszej czgsci swego
‘sUwu nawrotnego i zamyka wspomniany otwér
przy koficu tego suwu, pod warunkiem, ze ten
ostatni jest dostatecznie duzy. ‘

Gdy uklad hamowania posiada tlumik, wtedy
$rodki do mapedu hydrauliczmego i uklad hamo-
wania mogg byé zaopatizone w oddzielne obwo-
dy, przy czym uklad do hamowania z ttumi-
kiem zawiera urzadzenie do szybkiego napelnia-
nia., Wedtug jednej odmiany $rodki do napedu
hydraulicznego i uklad hamowania z tlumikiem
czialajg na te samg strome tloka pomocniczego,
przy czym obwéd srodkéw mnapedzajgcych za-
opatrzony jest w zawér zwrotny pozwalajacy na
przeplyw jedynie w kierunku {floka pomocni-
czego, zaé uklad hamowania najkorzystniej sa-
moczynnie wylacza si¢ z dzialania podczas su-
wu mnaprzéd tloka pomocniczego.

Moga byé przewidziane srodki do regulowa-
nia diugosci przesuwu przez tlok pomocniczy
przed otwarciem - wyzej wspomnianego otworu
odplywowego, przy czym wydajnosé pompy zmie-
nia si¢ zgodnie z ta dlugoscia, w ktérym to celu
cze$é zamykajaca tloka pomocniczego,

' dzialajaca z omawianym otworem odptywowym,
jest najkorzystniej ogramiczoma przez nachylony
wystep, przewidziany zas mechanizm pozwala na
zmiane katowego polozemia tloka pomocniczego
dokola jego osi podluznej.

- Fig. 1, 2 i 3 uwidoczniajg na rysunkach w prze-

kroju schematyczanym trzy réizne rodzaje wyko-

nania pompy wiryskowej, zgodnej z wynalaz-
kiem, fig. 4- przedstawia szczegél pompy z fig. 3
przy dzialaniu w innym polozeniu fig. 5 i 6 —
w. przekroju schematycznym inny rodzaj wyko-
‘nania przy dzialaniu wedlug dwéch réznych po-
Tozen. )

Wedlug wynalazku, a w szczegélnoéci wedtug
tych jego zastosowan, jak tez rodzajow wyko-
nania jego réznych czeSci, ktérym, jak sig
zdaje, nalezy oddaé pierwszenstwo, przy zamia-
rze wykonania pompy wiryskowej do paiiwa
w silnikach Diesla, nalezy postepowaé jak wska-
zano dalej. }

Co sig tyczy wlaséciwej pompy wiryskowej, to
umieszcza sie w niej gléwny cylinder 1, w kté-

wspdl-

rym pracuje gléwny tlok 2 napedzany przez
obracajacy sie¢ mimosréd 22 (fig. 2). Tlok ten
steruje otwoér 3, przez ktéry dochodzi przewod

- 4, odprowadzajacy paliwo, przy czym przew6d

ten zasilany jest przez pompe nie przedstawiong
na rysunku, zwykle zwang ,,pompa przekazmiko-
wa”. Od cylindra 1 prowadzi tloczny przewéd 5
do jednego lub kilku wiryskiwaczy ze zwrotnym
zaworem 6.

W celu osiggniecia samoczynnego regulowa-
nia wydajno$ci pompy, to znaczy ilodci paliwa
przeplywajacego w kazdym cyklu przez prze-
wéd 5 odpowiednio do szybkoéci, poczynajac od
danej gérnej granicy szybkosci, cylinder.1 zo-
staje zaopatrzony w odplywowy przewéd 7 ste-
rowany przez tlok 8, przesuwany naprzéd przea
hydrauliczne $rodki napedzajace synchronicznie
z gléwnym tlokiem 2 i odciggany wstecz (suw
powrotny) przez urzadzenie cofajace, przeciw
dzialaniu ukladu hamujgcego z tlumikiem. To
cofajgce urzadzenie najkorzystniej sklada sie ze
sprezyny 10 (cho¢ mezliwg jest zamiana, mp. na
uklad z powietrzem sprezonym).

‘W celu wytworzenia wyZej omawianych $§rod-
kéw hydraulicznych, powoduje sie ma tlok dzia-
lanie cieczy najkorzysiniej tego sa.mégo rodza-
ju co wtryskxwane pahwo tloczone: przez #réd-
1o pulsujace, dmalajqce synchronicznie z pompg

“-gléwng. Najkorzystniej to Zrédlo sklada sie z

pompy pomocmiczej (fig. 1 do 3), utworzonej

" przez zabpatrzenie gléwmego tloka 2, ze stro-

ny przeciwleglej cylindrowi 1, w przedluzenie
2a o wiekszej &rednicy, przesuwajace si¢ w.cy-
lindrze 1a o Srednicy odpowiedniej, przy czym
powstala w ten sposéb piericieniowa przestrzen
17 polaczona jest przewodem 18 z pomocniczym
cylindrem 11, w ktérym pracuje tlok 8 i prze-
wodem 19 z komorg _zasilajaca lub z wyzej
wspomniang pompg przekaznikows. W przestrze-
ni 17 mo2ze byé umieszczona sprezyna 21, docis-
kajaca tlok ze stopniami 2, 2a do mimosrodu.
napedzajgcego 22. Wreszcie mozna doprowadzié¢
do pomocniczego cylindra 11 odplywowy prze-
wéd 20 na takim poziomie, by byl zamkniety,
przynajmniej czesciowo, przez tlok 8, dopéki od-
plywowy przewéd 7 eam jest zamkniety przez
ten tlok i zostawal by calkowicie otwarty naj-
wczesniej dopiere w chwili, w ktérej przewdéd
odplywowy jest sam mpelnie otwarty.

Mozna réwniek. utworzyé irédlo pulsujgce
przez zespél pompy pmekaimkowej z rozdziela-
czem o dzxalaniu ‘okresowym.



W tym celu, jak wskazano w fig. 5 i 6 prze-
wéd 18 zostaje zasilany, poczynajgc od dopro-
wadzajgcego przewodu 4 za po$rednictwem prze-
wodu 54, odgalezionego od tego przewodu 4 przed
dlawieniem 55, za§ pomiedzy przewodami 18
i 54 umieszcza sie rozdzielacz, mnajkorzystmniej
utworzony przez sam tlok 2. W tym celu zaopa-
truje si¢ ten tlok w rowek 56 i doprowadza sig
przewody 18 i 54 do gléwnego cylindra na ‘ta-

kim poziomie, by ciecz dochodzila w pozadanej
chwili do przewodu 18 za posrednictwem prze-

wodu 54 i rowka 56.

Wreszcie, tworzy sie uklad hamowania za po-
mocqg tlumika przez przewéd 12, zaopatrzony
w dlawienie 13, przez ktére tlok 8 podaje ciecz
podczas swego suwu powrotngeo.

W rodzaju wykonania wedlug fig. 1 do 4, tlok
8 otwiera odplywowy przewéd 7 przy koncu
swego suwu naprzéd po zamknieciu go w ogéle
przez pierwszg cze$¢ tego suwu, podczas, gdy
wedlug ‘wykonania, zgodnego z fig. 5 i 6, tlok
8 otwiera odplywowy przewéd 7 na poczatku
SWego suwu powrotnego, a w ogdle zamyka
" go podczas reszty tego suwu.

Co si¢ tyczy oanoénych obwodéw napedzaja-
cych, érodkéw hydraulicznych i ukladu hamo-
wania z tlumikiem, dzialajacych kolejno na
tlok 8, to moga one byé oddzielone, przy czym
wéwezas tlok 8 ma majkorzystniej dwa stopnie,
odpowiednio  wspéldzialajace z tymi dwoma
obwodami. W tym przypadku nalezy przewidzieé
s$rodki, zasilajagce obwéd hamowania.

W tym celu (fig. 1) doprowadza sie, z jednej
strony, do pomocniczego cylindra 11, przewdd 7,
przez otwér 9 ma takim poziomie, by byl on
zamkniety przez tlok 8 wtedy, gdy on znajduje
si¢ na koilcu swego suwu powrotnego, przy
oporku 40, a z drugiej strony, do komory 23,
odgraniczonej- w omawianym cylindrze pomoc-
niczym przez tlok 8, doprowadza sie przewdéd 12
doplywu paliwa za posrednictwem dwéch odga-
lezieh 12a 1 12b, z ktérych pierwsze posiada dla-
wienie 13, drugie za§ zwrolny zawér 14, umie-
»2zcZOny W 8Sposdb, pozwalajgcy ma mnapelnienic
komory 23, przy czym odgalezienie 12a 1 12b po-
zostajg stale wolne. Wreszcie tlok 8, ze strony,
przeciwleglej komorze 23 zostaje zaopatrzony
w przedluzenie 8a o wiekszej $rednicy, przesu-
wajace sie w cylindrze 11a o odpowiedniej
$rednicy, za$¢ do utworzonej w ten sposéb pier-
§cieniowej przestrzeni 16 zostaje doprowadzony
przewéd 18. o

-Wedlug jednej odmiany, na te sama strong
tloka 8 dziala obwéd napedzajacych $rodkéw
hydraulicznych oraz obwéd ukladu hamowania
z Wumikiem, przy czym pierwszy z tych obwo-
déw zostaje zaopatrzony w urzadzenie, pozwa-
lajgce na przeplyw jedynie w kierunku tloka 8.

W tym celu, do komory 23 zostajg doprowa-
dzone przewody 12 i 18, a na tym ostatnim prze-
wodzie przewiduje si¢ zwyklé zwrotny zawdr 24
(tig. 3 do 6). Ponad to, aby tlok 8 mégl lgczy¢
dwa kolejne odcinki odplywowego przewodu 7,
zostaje zaopatrzony w pier§cieniowy rowek 25.

Wreszcie w przypadku, gdy obwody s$rodkéw
rapedzajacych i hamowanie z tlumikiem lgcza
si¢ z soba, wtedy najkorzystmiej obwdd 12, 13
ukladu hamowania z tlumikiem jest tak uksztal-
towany, by mégl byé samoczynnie wylgczony
podczas suwu naprzéd tloka 8, w celu uniknie-
cia wyplyniecia czedci cieczy przez dlawienie 13
(fig. 1).

W tym celu (tig. 2) mozna doprowadzié prze-
wdéd 12 do pierscieniowej przestrzemi 17 tak, by
po obydwu stronach dlawienia 13 panowalo pra-
ktyczmie takie samo ciSnienie podczas suwu tlo-
czenia przez tlok gléwmy, co zapobiega wyply-
waniu cieczy przez przewéd 12.

W celu okresowego wylgczania z dzialania
ukladu hamowania z tlumikiem, mozna réwniez
umie$cié na przewodzie 12 marzad zamykajacy,
uruchamiany synchroniczmie z gléwnym tlo-
kiem 2.

Wedlug rodzaju wykonania (fig. 3) ten narzad

'za:mykajqcy moze byé utworzony przez suwak 29

z rowkiem 29a, przesuwajgcym sie w komorze
30, ma ktéry dziala przeciw cofajacej sprezynie
31 ci$nienie, istniejagce w przestrzemi 17, dopro-
wadzene przez przewéd 32.

Wedlug rodzaju wykonania, wskazanego w
fig. 5 i 6, omawiany narzad zamykajgcy utwo-
rzony jest przez gléwmy tlok 2. W tym celu,
ten ostatni zostaje zaopatrzony w rowek 33, za$
do - Scianki tloka 2 doprowadzone zostajg dwa
kolejne odcinki przewédu 12 ma takim poziomie,
by przewéd ten byl otwarty przez rowek 33 do-
piero wtedy, gdy przewéd 18 zostaje zamkniety.

Dlawienie 13 moze byé regulowane przez ogra-
niczemie go za pomocy napedzanego ruchomego
narzadu lub recznie (fig. 1, 3, 5 i 6), gdy-narzad
ten sklada sie ze §ruby z iglicg 15 lub wreszcie
samoczynnie, odpowiednio do szybkosci (fig '2),
w ktérej narzad ten posiada suwak 27, uzalez-
riony od regulatora 28, mp. odsrodkowego jak



pokazano, lub lepiej Jjeszcze hydraulicznego, mo-
gacego zmniejszaé¢ przekrdj duwnenia 13.w_mia-
re zwigkszenia sie szybkoécl.

W taki sposéb otrzymuje sie pompg,
dzialanie jest nastepujace,

Pompa (fig. 1), w ktérej tlok 2, 2a przedsta-
wiony jest w swym dolnym martwym punkcie,

ktérej

posiada W swym najwyzszym punkcie zatrzyma--

nia sie tlok 8, 8a, czym zostaje zamkmiety odply-
wowy przewéd 7.

Podczas suwu tloczenia przez giéwny tlok 2,
2a (ku gorze), ten ostatni najpierw zamyka
otwor 3 i przewéd 19. Tlok 2 tloczy wowczas
przez przewéd 5 cze§é paliwa zawartego w cy-
lindrze 1. Jednoczeénie przedluzenie 2a tloka
gléwnego 2 przetlacza = ciecz z pierscieniowe]j
przestrzeni 17 do pier§cieniowej przestrzeni 16,
powodujac przesuniecie tloka 8 w kierunku do-
lu rysunku, az do otwarcia odplywowego prze-
wodu 7 przez ten tlok 8, co przerywa wiryski-
wanie. W tymze czasie, w ktérym tlok § prze-
‘suwa sie w d6l, komora 23 mapelnia sie za po-
Sreanictwem przewodu 12, 12b i zwrotnego za-
woru 14 .,

Podczas ssacego suwu gléwnego _tloka 2, 2a
(ku dolowi rysunku), tlok 8 zostaje odepchnie-
ty przez sprezyne 10. Zaraz po zamknieciu odply-
wowego przewodu 7, tlok 8 zostaje hamowany
wskutek tloczenia przezen dlawieniem 13 paliwa
zawartego w komorze 23. Gdy gléwny tlok
2 osigga swéj dolny martwy punkt, wtedy
cylinder 1 zostaje napelniony przez przewéd 4,
za$ préznia, istniejaca ewentualnie’ w calosci
przestrzeni 16, 17 i przewodu 18 zostaje za-
pelniona ciecza, pochodzgcg z przewodu 19.

Gdy silnik zasilany przez pompe wirysko-
wg dziala z szybkoscig mniejsza, niz ustalo-
na jej granica, wéwczas tlok 8 ma doéé cza-
su na osiggnigcie swego najwyzszego punktu
zatrzymania sie, przed rozpoczeciem przez
glowny tlok 2 suwu tloczenia, a przeto przed
tym, nim zostanie zmuszona do opuszczania
‘si¢ pod naciskiem “cieczy wypchnietej z prze-
strzeni 17. Przesuw tloka 8 ma woéwczas sta-
13 dlugo$é, otwoér 9 odplywowego. przewodu 7
: zostaje odslaniany w niezmiennym punkcie
suwu gléwnego tloka 2, za$ iloé¢ paliwa,

wtrysklwanego w kazdym cyklu, Jest stalg
i najwyzsza.
Gdy silnik przekracza granice szybkoici,

~ wéwczas . tlok 8 wykonuje tylko ‘czeﬁé swego
suwu powrotnego (ku gorze), zmniejszajgcy

J

sie w mjarg zwigkszania si¢ szybko$ci. Wy- -
nika z tego co raz wczeémejsze otwieranie

’odplywowego przewodu 7 podczas Sl.qu tio-

czenia przez tlok 2 oraz zmniejszania ilosei
paliwa, wiryskiwanego w kazdym cyklu w
miare, jak powigksza si¢ szybkoéé.

Gdy przewé6d 20 jest umieszczony dostatecz-
nie blisko oporka 40, wtedy przy odslonjeciu
tego przewodu tlok 8 zatrzymuje si¢ zawsze
w tym samym punkcie suwu naprzéd. Gdy
przewéd 20 jest umieszczony dalej lub gdy

" nie zostal wykonany, wéwczas tlok 8 zgtrzy-

nie takie samo,

muje si¢ zawsze w tym zamym -punkcie suwu
naprzod. Gdy przewdéd 20 jest umieszczony da-
lej lub gdy zostal wykonany, wéwczas tlok 8
zatrzymuje si¢ 'w swym suwie naprzéd w po-
lozeniu, zaleznym od szybkosci.

Korzystnym jest umieszczenie przewodu 20
w takim miejscu, aby tlok 8 podnosil sie na
pewnej odlegloci poza poloZeniem, w ktérym
zaledwie otwiera przew6d 7. Gdy szybkoé¢ sil-
nika dalej wzrasta, wtedy nadchodzi chwila,
w ktérej tlok 8 nie ma juz czasu na zamknie-
cie przewodu 7 i wtryskiwanie ustaje. Silnik -
nie moze wiec przekroczyé pewneJ gérnej gra-
nicy szybkosci.

Dzialanie pompy wedlug fig. 2 jest praktycz-
jak wedtug fig. 1, jezeli sie
ma na uwadze, ze kierunek ruch6w tloka 8
jest w rysunkach odwrotny. Jedyne réznice
polegaja na tym, Zze wedlug fig. 2 ciecz, wy-
pchnigta z piericieniowej przestrzeni 17 do-
chodzi do komory 23, otwierajac zawér 24,
a nie za§ do podobnej piericieniowej prze-
strzeni 16 (fig. 1), co usuwa potrzebe dodatko-
wego zasilania, podobnego do utworzonego
przez odgalezienie 12b i zawér 14 (fig. 1).

Na wyzej przedstawione przebiegi regulowa-
nia oczywiScie wplywaja zmiany przekroju
diawienia 13.

Gdy przekr6j dlawienia 13 jest regulowany
przez .uzytkownika (§ruba z iglica 15 fig. 1)
powoduje to zmiane szybkoSci silnika w tym
samym kierunku co i przekr6j, przy czym ru-
chomy narzad do regulowania moze byé uru-
chomiany przez sterowanie akceleratorem.

Gdy przekr6j dlawienia samoczynnie zmniej-
szal si¢ w miare zwiekszania sig¢ szybkosci
(regulator 28 fig. 2), wtedy ma to jako skutek
szybsze zmniejszenie wydajnosci pompy odpo-
wiednio do szybkos$ci, az do- wyzej wskazanej
gérnej jej granicy, a tym samym i zmniejsze-
nie wspélezynnika o nieregulamoécx w odset- -
kach szybkosci. :

— 4 —



Mozna przewidzieé $rodki, pozwalajace na
zmiane dlugoSci suwu, wykonywanego przez
tlok 8 przed otwarciem odplywowego przewo-
©du7

Wedlug pierwszego rozwigzania przystoso-
wuje sie te $rodki do tego, by pozwalaly na
przesuwanie oporka 40, ograniczajacego suw
powrotny tloka 8, np. umieszczenie tego oporu
regulujacej $rubie 53 (fig. 3).

Wedlug drugiego rozwiazania, cze$é zamyka-
jaca tloka 8, wspoldzialajagca z odplywowym
przewodem, zostaje ograniczona przez pochylg
krawedz 41 (fig. 2) oraz zostaje dobrany me-
chanizm, pozwalajacy na zmiane polozenia ka-
towego tloka dokola jego podiuznej osi, przy
czym ta pochyla krawedZz moze otaczaé rowek
25 (fig. 2), w ktérej omawiany mechanizm zo-
stal schematyzowany przez kwadrat 42, a na
ktéry moze dzialaé¢ urzgdzenie do przyspiesze-
nia silnika. Zaleznie od poloZenia katowego,
nadanego tlokowi 8, przewd6d 7 zostaje wczes-
niej lub pézniej otwarty w stosunku do suwu
tloka 2, wskutek czego wydajno§é pompy jest
wieksza lub mniejsza.

Wedlug innego rodzaju wykonania pompa
urzadzona jest tak, by przy kazdym suwie tto-
czenia przez przedluzenie 2a tloka 2, ci$nienie
cieczy tloczonej przez to przedluzenie wzrasta-
lo predzej, niz ‘szybko$é napedu tloka 2. W tym
celu zmusza sie ciecz do przechodzenia przez
dlawienie, najkorzystniej sterowane przez sam
tlok 8. Wedlug rodzaju wykonania (fig 3 i 4)
_doprowadza sie do Scianki cylindra 11 -naprze-
ciwko przewodu 20a odplywowy przewéd 20
oraz zaopatruje sie tlok 8 w rowek 57 na ta-
kim poziomie, by przy polozeniu spoczynku
tloka 8, w Kktérym opiera sie o oporek 40
(fig. 4), dolna krawedZ rowka 57 i otwér, kté-
rym przew6d 20 dochodzi do cylindra 11, ogra-
niczaly dlawienie 58 (fig. 4), przez ktére ciecz
tloczona przez przediuzenie 2a musi przej§é
przed ujsciem przez przewéd 20a.

Poczatkowa wielko§é wolnego przekroju te-
go dlawienia 58 (fig. 3) zalezy od poloZenia
oporka 40, najkorzystniej regulowanego za po-
mocg $ruby 53. Ponad to widoczne jest, ze
od chwili osiagniecia przez ciecz, tloczong
przez przedluzenie 2a tloka 2 cisSnienia, do-
statecznego do $ciéniecia sprezyny 10, wolny
przekroj dlawienia 58 zmniejsza si¢ i szybko
dochodzi do zera. Jezeli w tej chwili tloki 2,
2a " jeszcze nie doszly do konca swego suwu
ku gorze, wéwczas tlok 8 zostaje natychmiast
popchniety ku gorze, az do nasuniecia sie dru-

giego rowka 59 w tloku 8 pod rowkiem 57,
naprzeciwko przewodu 20 i 20a (fig. 3), wsku-
tek ‘czego ciecz tloczona jeszcze przez przedlu-
Zenie 2a moze uj$é na zewnatrz. Ten ruch
tloka 8 nasuwa jednoczes$nie (naprzeciwko od-
plywowego przewodu 7) rowek 25 w tloku 8
nad rowkiem 57.

W celu poddania zmiany wolnego przekroju
dlawienia 58 innej zasadzie, niz zasada linij-
na urzeczywistniana przez rowek 57,' mozna
zastgpié ten rowek przechodzgcym przez tlok
8 -przewodem o odpowiednim przekroju, np.
kolistym, tréjkatnym itd., ktéry wraz z réw-
niez odpowiedniego ksztaltu przekrojem otwo-
ru, ktérym przewdd 20 dochodzi do cylindra 11,
uneczywiétnia pozadang zasade przez wzajem-
ne pokrywanie sie' obu przekrojow.

Srodki, np. jak mimoéréd 22 (fig. 2), dzia-
lajace na tlok 2 mogg byé tak uksztaltowane,
jak sig¢ to zwykle czyni, by przy$pieszaly ruch
tloka zaraz od poczatku jego suwu Kku gorze,
podczas ktérego nastepuje $ciskanie paliwa
i jego- tloczenie.

Waznym jest, Zeby rowek 25 miat wyso-
ko$é znacznie wieksza, niz wysoko§é odplywo-
wego przewodu 7 i zeby rowek 59 byl umie-
szczony na tloku 8 w miejscu, w ktérym ono
powoduje otwarcie przewodu 20 i zatem za- -
trzymanie ruchu tloka 8 ku gérze wtedy, gdy
ono znacznie przekroczylo polozenie, przy kté-
rym rowek 25 zaczal odstania¢ odplywowy
przewéd 7.

Pompa wedlug fig. 3 i 4 dziala w sposéb
podobny do /pompy w fig. 1 i 2 lecz zasada,
wediug ktérej odbywa sie ruch tloka 8 pod-
czas jego suwu naprzéd zostala zmieniona jak
nastepuje. )

Wobec tego, ze tlok 2, Z2a, podczas kazdego
suwu ku goérze, dzieki urzadzeniu napedzaja-
cemu mimoérodem doznaje przy$pieszenia na-
wet przy stalej szybkoéci silnika, ci$nienie cie-
czy przeplywajacej podczas suwu ku gérze tlo-
ka 1, przez dlawienie 58 i dzialajacej na dolng

powierzchnig¢ tloka 8 zwigksza sie przy Kkaz-

dym suwie, tym predzej i do tym wyzsze]j
wartosSci, im bardziej wzrasta szybkos§¢ nape-
du ttoka 2, 2a oraz, w przypadku pompy
wiryskowej do silnika — szybko§é silnika, na-
pedzajacego pompe. W chwili w ktérej cis$nie-
nie tej cieczy staje sie dostateczne do poko-
nania oporu sprezyny 10, tlok 8 zaczyna prze-
suwaé sie ku gérze. Ruch ten powoduje jesz-
cze i zmniejszenie sie przekroju dlawienia 58,
co zwieksza ci§nienie cieczy w komorze 23



i bardziej przy$piesza zmniejszenie przekroju
dlawienia 58. Zupelne zamkniecie tego dla-
wienia i przesunigcie tloka 8 do pozycji, w
_ktérej on otwiera odplywowy przewdéd 7 od-
bywa sie przeto w jednej chwili, Tlok 8 pozo-
.staje w swym gérnym polozeniu (fig. 3) az do
kofica suwaka ku goérze (suw tloczenia) tloka
_gloéwnego 2, 2a (dlawienie 60) o tyle tylko, Ze-
by utrzymaé go w tym polozeniu.

Jak juz wspomniano, otwarcie to nastepuje
tym weczesniej podczas suvu ku gérze tloke
11, im szybko$§¢é tego ostatniego jest wieksza.
. Jak w przypadku fig. 1 i 2 szybko$¢ powro-
tu tloka 8 do pozycji spoczynku, podczas suwu
ku dolowi gléwnego tloka 2, jest hamowana
przez dlawienie 13, przez ktére musi przejsé
ciecz wytlaczana z komory 23 podczas powro-
tnego suwu tloka 8. Wskutek tego hamowania
i, poczynr‘tc od pewnej okreSlonej szybkosci
(gérna gra..ca szybkosci) osigga sie to, ze od-
plywowy przew6éd 7 nie zostaje jeszcze zam-
kniety, wtedy, gdy tlok 2 z przedluzeniem 2a
przy poczatku swego kolejnego suwu ku gérze
zamyka na nowo przewdéd 4 i 19.

Ponad to, nim zacznie oddzialywaé gérna
‘granica szybkos$ci, za pomoca hamowania, wy-
wolanego przez dlawienie 13 osigga sie naj-
wigksze zmniejszenie otworu dlawienia 58.
Dlawienie 13 stanowi przeto czynnik dodatko-
wy, wplywajacy na zasade, wedlug ktérej
-ziienia sie wolny przekréj dlawienia 58.

W .tym przypadku przypuszczano, ze ttok 8
otwiera przewod odplywowy przy konicu swe-
‘80 suwu naprzdd, po zamknieciu go w ogéle
podczas pierwszej cze$ci tego suwu.

Obecnie zostani> opisany (fig. 5 i 6) rodzaj
wykonania, wedlug. ktérego tlok 8 otwiera od-
plywowy przewé6d 7 przy poczatku swego suwu
powrotnego, -zas w ogoéle zamyka go podczas
pozostalej czesSci tego suwu.

W tym celu doprowadza sie do cylindra 1
przewody 18 i 54 na takim poziomie, aby 13-
czyly sie swobodnie przez rowek 56 wtedy,
gdy tlok 2 znajduje sie w poblizu swego dol-
nego punktu martwego (fig. 5), lecz by zo-
stawaly rozdzielone gdy tlok oddala sie od
tego punktu martwega (fig. 6).

Ponad to w celu zmniejszenia do minimum
czasu stopniowego zamykania odplywowego
przewodu 7 przez -tlok 8 korzystnym  jest
uksztaltowanie tego ostatniego w taki sposéb, aby
zamykanie laczylo komorg 23 z odplywowym
przewodem 64 jak tylko cze$é 62 tloka zajdzie
na przewdéd 7. Wystarcza do tego zaopatrzenie
tloka 8 w przewod 65 dochodzacy z jednej

strony do komory 23, a z drugiej strony przez
otwér 654 do bocznej $ciany jednej z czesci
62 i 63 suwaka (ograniczajacych rowek 25),
wspéldzialajacy z rowkiem 64a, umieszczonym
na pozadanej wysokodci w cylindrze 11 i two-
rzacym poczatek przewodu 64.

Oczywiscie nalezy uksztaltowaé przewéd 65
i jego odplywowy obwéd (rowek 64a, przewod
64 itd.) w sposéb, pozwalajacy na swobodny
wyplyw paliwa, zawartego w komorze 23
wtedy, gdy otwér 65a dochodzi naprzeciwko
rowka 64a przy koncu hamowanego suwu ku
dolowi tloka 8, lecz przynajmniej czeSciowo
przeciwstawiajacy sie wyplywowi paliwa, po-
trzebnego do doci$niecia suwaka do oporu 61,
przeciwleglego oporkowi 40.

Tlok 2 moze zawiera¢é przewdéd 66, docho-
dzacy z jednej strony do cylindra 1, a z dru-
giej strony do otworu 66a w bocznej Scianie
tloka i wspéldzialajacy z odplywowym prze-
wodem 67, dochodzgcym do cylindra I na ta-
kim poziomie, aby komora sprezania tego cy-
lindra zostala opr6zniona za posrednictwem
przewodu 67 przed osiggnieciem przez tlok 2
swego gérnego punktu martwego."

Przypuszczajae np., ze odplywowe przewcdy
64 i 67 odgalezione s3 od przewodu 12, wyzej
wspomniany rowek 33 uksztalca sie w taki
sposéb, aby przewdéd 12 zostawal zamkniety
przez tltok 2, gdy znajduje sie on blisko swego
dolnego punktu martwego (przéwody 18 i 54
polaczone) lecz by byt otwarty przez rowek 33
wtedy, gdy tlok oddali sie od tego punktu
martwego (przewdéd 18 zamkniety, hamowanie
opuszczania ‘si¢ suwaka). Wedlug jednej od-
miany, mozna by pozostawié odplywowy prze-
wéd 12 tak otwarty i nadaé przewodowi 65
§rednice dostatecznie duza, by przeciwstawial
jedynie nieznaczny opér wyplywowi paliwa
przy malym ci$nieniu, pod dzialaniem sprezy-
ny 10, lecz zarazem i $rednice dostatecznie ma-
13, by stawia¢ znaczny opér wyplywowi, przy
stosunkowo wysokim ci§nieniu paliwa, prze-
chodzacego z przewodu 4 lub z innego Zrédia
tak, aby to ostatnie paliwo powodowalp prze-
sunigcie tloka 8 pomimo istnienia przewodu 65.

W celu regulowania czasu opadania tloka 8
na jego oporek 40 mozna oddzialywaé na dla-

_wienie 13 za pomoeg $ruby — igliey 15, lub

na poczatkowe naprezenie sprezyny 10 za po-
mocg, np. nagwintowanego korka 68 (poka-
zanego réwniez na fig. 3). W przestrzeni, ogra-
niczonej w cylindrze 11 przez gorng powierz-
chnie czeSci 62 i przez korek 68 moze byé
przewidziany otwér 69 do odprowadzenia pa-
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liwa, ktére ewentualnie przedostalo si¢ przez
czeé¢ 62,

Dzialanie pompy wedlug fig. 5 i 6 jest na-
stepuJace. ‘

Jezeli tlok 2 dochodzi, opuszczajac sie, do
sgsiedztwa dolnego punktu martwego (fig., 5)
woéwezas tlok 8 zajmuje  polozenie  dolne
(fig. 6). Przew6d 4 zasila cylinder 1 i napel-
nia go. W tymze czasie, a lepiej z pewnym
op6znieniem, pozwalajacym na napelnienie
cylindra 1 do pelnego cifnienia, przewéd ¢
zasila komore 23 za poérednictwem przewodu
54, rowka 56 i przewodu 18, podnoszac za-
wor 24 do géry. Komora 23 laczy sie wéwczas
z odplywowym przewodem 12 posrednio przez
przewéd 65 i przew6éd 64 z jednej strony, lecz
przewéd 12 jest woéwezas zamkniety przez
tlok 2. Ciecz dochodzgca do komory 23 po-
woduje przeto dosuniecie tloka § do gléwnego
oporka 6! (fig. 6) w polozeniu, pokazanym na
fig. 5. Odplywowy przewéd 7 zostaje wiec
calkowicie otwarty.

Gdy tlok 2 zaczyna swéj ruch' ku gérze,
zamyka on wtedy przewéd 18, po tym otwér 3.
Poniewaz ustaje zasilanie komory 23, przeto
ttok 8 opuszcza sxe, pod naciskiem sprezyny 10,
‘wypychajac znajduJace sie przed nim paliwo
przez przewéd 12, ktéry zostaje wowczas otwar-
ty przez rowek 33, podczas gdy przewé6d 64
zostaje zamkniety. Ruch ttoka jest wiec ha-
mowany przez dlaw1eme 13. Jednocze$nie ciecz,
- zawarta w cylmdrze 1, zostaJe przetloczona
. przez odplywowy przewé6d 7. Gdy dolna kra-

wedz _bocznego otworu 65a przewodu 65 w

tloku dochodz1 do pozxomu gornej krawedzl
rowka 64a, wéwczas dlawienie 13 zaczyna byé
krétkozwartym. Tlok 8v przybiera na szybkoéci
w miarg odslaniania sig otworu 65a. Wresz-
cie tlok 8 z calag szybkoscia (dlawienie 13
Jest wtedy calkowwle krétko-zwarte) zamyka
odplywowy przewéd 7. Nastepuje wiec nagle
zatraymanie odplywu i ciecz zostaJe wowczas
przetloczona z cylindra 1 do przewodu 5,
wtrysklwame zaczyna sie wtedy, gdy tlok 2
wykonal juz czeéé b swego suwu a tloczenia

(polozenie zaznaczono limq pelng w f1g 6)..

Wtrysklwame konczy sie, gdy boczny otwér
66a przewodu 66, wymercpnego w. tloku 2
nasuwa sie naprzeciwko odplywowego prze-
wodu 67; tloczenie przez przewéd 5 jest w ten
spos6b zakoniczone i wiryskiwanie wyraZnie
ustaje (polozenie wskazane linia kreskowang
w fig. 6). '

Wydajnoé¢ jednostkowa pompy jest propor-

cjonalna do suwu (a — b) podezas ktérego
paliwo  tloczone jest przez przewod 5. Odle-
glo§¢ b (fig. 6) zostaje przebyta w czasie zuzy-
tym przez tlok 8 na zamknigcie odplywowego
przewodu 7 od chwili, gdy przewéd 18 zostal
zamkniety, przy czym czas ten jest staly.
Wskutek tego, gdy szybkos¢é silnika wazrasta,
wtedy zwieksza sie rowniez odleglo§¢ b zas
wydajno$é pozyteczna pompy, proporcjonalna
do (a — ‘b) zmniejsza sie. Ma wigc migjsce
samoczynne regulowanie.

Gdy szybko§é dalej wzrasta, wtedy nadcho-
dzi chwila, w ktérej tlok 8 nie ma do$é¢ czasu
na zamkniecie odptywowego przewodu 7 przed
nasunieciem si¢ otworu 66a przewodu 66 na-
przeciwko odplywowego przewodu 67. Wyplyw
z pompy wtedy ustaje i szybko$é¢ przy ktérej
nastepuje to zjawisko jest gérna granica szyb-
kosSci, ktérej silnik nie moze w zadnym brzy-
padku przekroczyé.

Zrozumiala rzecz i jak to zreszta wynika z
poprzedniego, Ze wynalazek bynajmniej nie
ogranicza sie do tych rodzajéow zastosowania,
jak tez do sposob6w wykonania réznych cze-
§ci pompy, ktére bardziej szczegélowo byly
brane pod uwage, gdy naodwrét obejmuje on
i wszystkie odmiany.

Zastrzezenia p&tentowe

1. Samoczynnie regulujgca sie pompa o ru-
chu nawrotnym, zwlaszcza do wtryski-
wania paliwa do silnikéw spalinowych, za-
wierajaca tlok -gléwny, poruszany w glow-
nym cylindrze, zaopatrzonym w otwdr od-
plywowy sterowany przez tlok pomocni-
czy, napedzany w jednym  kierunku (suw
naprzéd) przez S$rodki napedzajace,; dzia-
lajaee synchronicznie z gléwnym. tlekiem
i ktéry jest przesuwany w drugim- kierunku
(suw powrotﬁy) przez urzgdzenie cofajace, -
najkorzystniej w postaci sprezyny, prze-
ciw dzialaniu ukladu hamowania, najko-
rzystniej z tlumikiem, znamienna -tym, ze
wyZej wspomniane . Srodki napedzajgce
. utworzone sa przez uklad hydrauliczny
i zawieraja w tym celu Zrédlo pulsujgce
cieczy napedzajacej, przy czym ciecz ta
jest najkorzystniej tego samego rodzaju, -
co ciecz tloczona przez pompe.

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze pulsujace zrédlo hydraulicznych $rod-
kéw napedzajacych utworzone jest przez
pompe pomocnicza o ruchu nawrotnym
i posiada tlok czynny (2), polaczony syn-
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chronicznie "z gléwnym tlokiem (2) pompy
i przezei przesuwany (fig. 1—4). .
. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
%e #rédlo pulsujace napedzajacych $rod-
kéw hydraulicznych sklada sie z zespolu
pompy (1, 2, 2a) lub zbiornika pod cisnie-
niem i z rozdzielacza przewodéw (18 i 54),
stanowigcego tlok (2) pompy o dzialaniu
okresowym, zaopatrzony w rowek rozdziel-
czy (fig. 5 i 6).

. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
Ze tlok pomocniczy (8) jest ustawiony po-
nad gléwnym tlokiem (2), tak iz ciecz na-
pedzajaca oddzialywa na pomocniczy tlok
(8) podczas suwu tloczenia przez gléwny
tlok (2), przy czym odplywowy przewdd (7)
jest zamykagy przez tlok pomocniczy (8),
gdy ten ostatni znajduje sie w polozeniu
spoczynku, ustalanym na skutek jego opie-
rania sie¢ w oporek (40) pod dzialtaniem
sprezyny (10) (fig. 1—4).

. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
Zze gléwny tlok (2) jest ustawiony obok

tloka pomocniczego (8), a ciecz napedzajg- -

ca. dziala na tlok pomocniczy w przerwie
migdzy dwoma kolejnymi suwami tlocze-
nia przez gléwny tlok (2) i ze przewéd
odplywowy (7) zostaje otwarty przez tlok
pomocniczy, gdy hydrauliczne srodk1 na-
pedzajgce dociskajg tlok do oporka (61),
podczas gdy przewod odplywowy (7) zo-
staje zamkniety, gdy tlok (62) znajduje
sie w polozeniu przecanym ustalanym
przez jego dociskanie do oporka (40) pod
dzialaniem sprezyny (10) (fig. 5 i 6).

. Pompa wedlug zastrz. 1, z ukladem hamo-
wania za pomocg tlumika przewodu do
tloka pomocniczego, znamienna tym, ze
hydrauliczne $rodki napedzajace (1, 2 i 2a)
oraz uklad hamowania posiadajg oddziel-
ne obwody, przy czym uklad hamowania
z tlumikiem (13) posiada urzadzenie do
szybkiego  napelniania — przewéd (12)
i zawér zwrotny (14) (fig. 1). '

. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze pomocniczy tlok (8) ma dwa stopnie

(8, 8a), o*nowiednio wspéldzialajace z ob-

wodem przewodéw hamowania i z obwo-
dem przewodéw (7, 12, 18), hydraulicznych
§rodk6w napedzajacych (fig. 1).

. Pompa wedlug zastrz. 7, z ukladem ha-
mowania za pomoca tlumika przewodéw
do tloka pomocniczego, znamienna tym,
%e hydrauliczne #rodki napedzajgce 1, 2,

10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.
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2a) i uklad hamowania 2z tlumikiem (13)
zwrécone sa w dzialaniu na te samg stro-
ne poinocniczego tloka (8), przy czym
obwéd przewodéw s$rodkow napedzajacych
zaopatrzony jest w zwrothy zawér (24),
pozwalajacy na przeplyw jedynie w kie-
runku tloka pomoeniczego (8), (fig. 2—6).
Pompa wedlug zastrz. 8, znamiénna tym,
7ze przewéd (12) zawierajgcy zwykle dla-
wienie przez zamykanie obwodu (13) ukla-
du hamujgcego za pomocy tlumika do-
chodzi koricem do komory (17) sprezenia
pomocniczej pompy (1, 2, 2a) §rodkéw na-
pedzajacych {fig. 2).

Pompa wedlug zastrz. 8, znamienna tym,
ze W przewodzie (12) zawierajagcym zwy-
kle dlawienie na obwodzie (13 ukladu ha-
mujacego za pomocg tlumika umieszczona
jest zasuwa (29) uruchamiana synchronicz-
nie z gléwnym tlokiem (2) (fig. 3 i 4).
Pompa wedlug zastrz. 10, znamienna tym,
ze urzadzenie zamykajace utworzone jest
przez gléwny tlok (2) (fig. 5 i 6).
Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze zdlawienie (13) jest uksztaltowane do
regulowania go przez uzytkownika, np. za
pomocyg S$ruby-iglicy (15), najkorzystniej za
pomocg zwyklego sterowania (fig. 1 1 3
do 6).

Pompa wedlug zastrz, 1, znamienna tym,
ze urzadzenie reagujgce na szybkos$é pompy
np. regulator (28), ustawiony jest tak, iz ob-
sada jero (27) pr-~cina przewody zdlawie-
nia (13), powodujgc semoczynnie zmiane
przekroju tego zdlawienia (13) w kierun-
ku odwrotnym do omaw1ane] szybkos$ci

(fig. 2).

Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym
ze zawiera dajacy sie regulowac¢ oporel
(40, 53) pozwalajacy na zmiane . dlugosci
suwu, wykonywanego przez pomocniczy
tlok (8) przed otwarciem ~ odplywowego
przewodu (fig. 3 i 4). .

Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
Ze cze§¢ zamykajaca pomocniczego tloka
(8), wspoéldzialajaca przewodem odplywo-
wym, ograniczona jest pochylong krawe-
dzia (41) w przekroju kwadrat (42), ktéra
pozwala na zmiane polozenia katowego
tloka pomocniczego (8) dokola jego osi
podluznej (fig. 2). :
Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze w celu szybszego zwiekszenia ci$nienia
cieczy napedzajacej, niz wazrasta szybkosé
napedzania pompy, w obwodzie $§rodkow



napedzajacych zostaje przewidziany od-
plyw z dlawieniem (58) (fig. 4).

Pompa wedlug zastrz. 16, znamienna tym,
ze pomocniczy tlok (8), polgczony jest
z ‘fem ‘"?) i st -je ptm w
taki sposéb, ze otwiera przewdd (7) oraz
zamyka omawiany odplyw natychmiast po
dokonaniu przez ci$nienie napedzajacej
cieczy oporu cofajace] sprezyny (10), naj-
korzystniej dajacej sie regulowaé, dziala-
jace] na pomocniczy tlok, przy czym ten
ostatnl, przy koficu swego suwu naprzéd

17.

i w polozeniu przy ktérym pozostaje
otwarty przewéd odplywowy, otwiera prze-
wod (20, 20a) pozwalajacy na wyplyw na
zewnatrz nadmiaru cleczy napedzajacej.
Pompa wedlug zastrz. 17, znamienna tym,
%e odplyw z dlawieniem (58) posiada pod-
soba oporek (40) ruchomy dajacy sig¢ re-
gulowaé 1 ograniczajagcy suw powrotny tlo-
ka pomocniczego (8).
Pierre Etienne Bessidre:
Zastepca: mgr Jézef Kamiriski
rzecznik patentowy
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