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(57)Anotace:

PiedloZené FeSeni se tyka zpisobu a zafizeni k vyrobs kovu z
kovovych rud, zejména surového Zeleza z Zelezné rudy, pii
kterém se ruda obsahujici kysli¢niky kovu pfivede do
reak&niho kontaktu s redukénim plynem obsahujicim uhlik
a/nebo vodik, popfipadé jejich sloudeniny, ktery byl pred tim
ziskén z pevnych substanci obsahujicich uhlik a/nebo
uhlovodik. Kovova ruda, sestavajici vesmés z n€kolika
kysli¢nikd kovi, musi byt podrobena redukénimu
procesu.Tato redukce se uskuteéiiuje prostiednictvim uhliku
a/nebo vodiku, popiipadé jejich stoutenin, obsaZenych v
redukénim plynu, ktery se do reaktoru piivadi za dcelem
zpracovani této kovové rudy. Podle navrhovaného feSeni se
jako zdroj sloZek reduk&niho plynu vyuZiva plastovy odpad, a
to v organické a/nebo anorganické zne&isténé forms. Plastovy
odpad se vyskytuje, i kdyZ nikoliv vylutng, v pevné form& a to
bud’ jako &asto silng znetidtény obalovy odpad, nebo jako
tiisky & podobny odpad, vznikajici p¥i vyrob& plastovych
predmétil. Podle navrhovaného FeSeni se uhlik a/nebo
uhlovodik obsahujici substance zahrnujici alespoti ¢asteSné
plast v rozmé&lnéné fluidizované formg za Gidelem ziskavani
reduké&niho plynu jako aglomerat dmychaji do proudu vétru
zavadéného do nist&je metalurgické Sachtové pece, zejména
vysoké pece. Toto dmychéni se uskuteiiuje pomoci
dmychacich trubek, vystupujicich do Sachtové pece a

napojenych na transportni potrubi, prostfednictvim kterého se
dmychany plast pfivadi do dmychacich trubek . Za uéelem
zabranéni ucpavani nebo navracen{ horkého vétru z vysoké
pece do dmychacich trubek a tim i do transportniho potrubi je
toto transportni potrubi opatfené nekolika uzaviracimi
ustrojimi, pfi¢emzZ pro zabranéni ucpavéni plastovym
materidlem je transportni potrubi opatfené prvnim a tfetim
uzaviracim ustrojim, a pro zabranéni zpé&tného transportu
plastu popfipad& obraceni sméru proudu horkého vétru z
vysoké pece do transportniho potrubf je opatfené druhé
uzaviraci dstroji.
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Zpldsob & zarizeni k vyrobé kovue z kovovyvebl rFud

Oblast technilky

ko ovyrobé kovu

[N

Vynale: se tykd zplsobu a zafizen
z kovovych rud, zeiména surového Zfelera =z felezné rudy, pii
kterém se ruda obsahujicd kbveliédniky kovu pfivede do
kontaktu s redukdnim plynem obsahujicim uhlik a/nebo vadik
(jakoZ i popfipadé jejich sloudeniny), ktery byl pfed tim

noo® pevnych  substanci obsahujicich uhlik  a/nebo

e

ziak

uhlovodik.

Dosavadni stav technilky

Je  znamo, e ruda sestavajici @ nejvétéi fasti oz

(W felera samotného rdznvch) kysliénikd kovu, musi byt

skan.

;—a\

podrobena redukdénimu procesu, dfive nei mife byt kov
Tato redukce se uskutedduie pomoci uvhliku a popfipadé vodiku
= nebo jejich sloudenin -, které jsou obsafeny v redukdénim
prlynu, ktery se pfivadi za (éelem plisobeni na kovovou rudu.

Fotom se dostavda redukovand kovovéd ruda do tavhého

-

ahkava

;_1.

procesu. Flyn potfFebny pro redukci  se pfitom =
v oblasti redukéniho a tavrného procesu  samotného tim, Fe
Latky obsahujici uwhlik (kupfFikladu koks, uhli, olej, remni
plyn) se pridaji do oblasti jif redukovaného a chifdtého
kovu, Cimi za pfidani (vzduchu) - kysliku dojde k rozlofeni,
popfipadé preméné na plyn obsahujici uhlik, ktery se prfivede
k predchézejici redukci.

Inamy je do té miry tradiéni proces vysokyeh peci, pfi

Lterém se ve  vysoke peci - probihaje odshora dold,
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uskutednuie jak redukce kovovée rudy, tak take vytvareni
redukéniho  plynu,  Jjakod i ndsledujici tavné zhapalfiovani
kovu., FFi tomto procesu vysokveh peci se do felezné rudy,
ropfripadé pfidavnych latek, pfimichavé jake nositel uhliku
koks. Je také zndmo pro lepéi Fizeni vysokopecniho provozu
& k usetfeni koksu dmychat do proudu vétru v oblacsti nistéje
vysoké pece pres dmvchaci trubky olej nebo uhlik, Eimd s
také gspotfeba koksu redukuie. Tento doplAkové dmychany
material (olej nebo uwhelny prach) musi byt ravadén velmi

s

jemné rozmélnény, aby se zajistilo d&isté a dostaduiici
zplynovani. Anotace o dmychani uhelného prachu do vysokyeh
reci obsahuji dva éléanky v casopisu "Stahl und Eisen", &.
4 = 25, dnora 1985, strany 211 - 220. Dmychani uhelného
prachu bylo vynuceno zejména v dobé stoupajicich cen oleje.
Ziistilo se ale pfitom, fe pfi dmychdni se bkvili krathkému
Casu cca 1@ ms, které byly k dispozici, daly dosahnout dobré
vysledky, totif témé&fF dplné zplynovéni uhelného prachu, jen
pri velikosti zrn pod @,1 mm, i kdy® u nékolika zafizeni
byly Uspésné provedeny zkoudky s vétdimi velikostmi zen.
Bylo JjiZ  také navrieno misto vetfikovani oleje
a uhelného prachu poufivat jiné odpadové 1atky obsahuiici
uhlik, Jjako je kupfikladu kal =z distidek nebo jiny odpad
obsahujici uhlik, jake Jjsou odpadky, stary papir. lianit,
jakof i odpad ze dfeva, plastu, gumy, nebo podobnyeh
materiald (DE-A 29 3% 544). Misto odpovidajicich zrhkoudek
nebo vysledkd se véak objevily jen domnénky, jak maii byt
tyto latky do vysoké pece privadény. Také ve spisu DE-& 41
B4 252 se navrhuje dmychat odpadové l1atky tohoto druhuw,

obsahujici plast, pfes vyfudny do vysokéd pece ve tvaru

Jemnych  zrnidek a prachu, pfFidem?f bJako priklad se uvadi
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privadéni kalu z Fistidek (prach schopny zkrapéni). Takd
U tohoto zpldsobu se vyrazné zdiraziuje nutnost Jemnozrnnosti
dmyvochand 1atky.

Vychazeje = vyde uvedeného znamého zplsobu je cilem
vynalezuw  vyufit plastovy odpad, také v organické a/nebo
anorganicke znediéténé formé, jake dodavatele pro slofky
redukdéniho  plynu. FPlastovy odpad se trvale vyskytuje ve
velkych mnofstvich a pfedstavuje vainy likvidaéni problém.
Existuje vétdinou, 1 kdyf nikoliv vyluéné, v pevné formé,
bud jako ~ dasto silné znedidétény - obalovy odpad, bud jako
tfisky nebo obdobny odpad v pribéhu  vyroby plastovych

predmétd.

Fadle toho vynales predpoklidd, fe substance pfivadéns
u zpldsobu vyse popsaného druhu pro ziskani redukéniho Pplynu,
obsahujici uhlik a/nebo uhlovodik, s=se alespol Castednd
¥ plastu v rozmélnéné, Fluidizovanéd formé dmychaji jako
aglomerat do proudu  vétru v nistéjii metalurgicke Sachtove
pece, rejiména vysoké pece. To se  uskutethnuje pomooi
dmychacich trubek, které vyénivaji do gachtové pece a které
jsou napojeny na transportni  potrubi. Ffes toto transportni

potrubi se dmyvchany plast pfivede kb dmychacim trubkam. Fro

0
i}

pripad, fe oproti ofekdvani by wvinikly ucpavky nebo by
horky vitr = vysoké pece vracel do dmychaci trubky a tim do
transportniho potrubi, se v transportnim potrubi navrhuie
vice uzaviracich Ustroji, aby toto nejen chranily, nybr# aby
doglo k  neodkladnému opétnémy  prfevieti celého provozu

. & ’ 4 3

rarizeni a tim dmyechani plasti. B fedeni ucpavel plastoveého
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materidlu v transportnim potrubi  je uvafovano prvni a treti
wzaviraci Ustroji, pro zabranéni zpétnému transportuy rlastu,
popfripadé obratu horkych hmot plynu =z vysoké pece do
trarnsportniho potrubi, je vyitvoreno druhé uzaviraci ustroji.
Jeho funkiénost se blife vysvétluje v narocich, zeiména ale
také v popisu obrazki.

K Fedeni ucpavek v transportnim potrubi vyuFiva vynalesz
skutecnost, fe v transportnim potrubi existuje tlak, ktery
je 4 af & x  tak velky jako atmosféricky tlak. Jestlife e
tedy vnitfek transportniho potrubi pfes odvétravaci otvor
uvolni do  atmosféry (cca 1 Bar), vystavi ze ucpavky velmi
vysokému tlakovému a sacimu efektu, ty se pfitom rozpusti
a odvedou pryé z transportniho potrubi a systému.

Aby se pfi klidovém stavu dmychaciho zafizeni dmychaci
trubky, které vyénivaji do vysoké pece, nepfehfily, je
uvaiovan pripoj pro  tlakovy vzduch, ktery se potom vidy

aktivuje.

Erehled obrizkd na vvkresech

Vynaler je dale blife vysvétlen na pfikladu jeho

provedeni podle pfipojenych vykresd, které Znazoriuii na

4

obr . 1 schematichke rrazornéni vyaohké pece viEetné

5

odpovidajicich dstroji pro pfivod fluidizovanéhe plastu
a véetné cdpovidajicich Jdstroji pro pfivod ohfatéhe proudu
vétru, na obr. 2 alternativni tvar provedeni, rna obr. I
usporadani trysek - dmychacich trubek ke dmychani
fluidizovaného plastu do vyfuéen nebo trysek vysokd pece,

a na obr. 4 zvétdeng znazornéni  transportnibo potrubi pro

transport plastu k dmvchaci trubce.

proscxacon
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Eriklady provedeni vyndlesw

Na obr. 1 de znazornéna vysokd pec L skonstruovans
obvyklym zplsobem, kterd md ve spodni oblasti nistéje vétsq
pocet rovnomérné po obvodé rozdélenyech trysek nebo vyfuden
ol . viz obr. 3., do ktervoh se pomoci potrubi =

-

a prstencového potrubi 2 pfivadi vitr I ohfaty v ohitivadi
4 vétru. Nadto mife byt vitr 3 také jedété cbohacovan
kyslikem Za (O=). Kvili pfehlednosti je na obr. 1 vvznafena
Jjen Jjedna tryska 20.

Nékolik nebo véechny z trysek 20 maji jednu nebo vice
dmychacich trubek 18, pfes kteréd mife byt dmychano pfidavneé
palivo. U dosud znamych vysokych peci to byl bud  uhelny
rrach nebo olej, ¢imi se dalo dosdhnout lepéiho provozniho
chovani vysoké pece 1 a Uspory koksu. Obvykly pofet trveebk
22 uspofadani vyfufen Eini kupfikladu 32, a kafda tryska ma
primér kupfikladu 148 mm. FFi pfivadéni ubhelného prachu mebo
oleje Jsou vétdinou uvafovany dvé dmychaci trubky, které
maji primér typicky 12, popfipadé & mm. V daném pfipadé je
v kaidé trysce 20 uvaZovana pro pfivod fluidizovaného plastu
jen jedna dmychaci trubka 18, a ta mad kupfikladu primér 28
mm.

Vo usporadani vyfuéen mobou byt bud véechny dmvehaci
trubky 18 zasobovany fluidizovanym plastem, nebo jsou tryvsky
28 osazeny smidendé, to znamend, e nékteréd trveky maji
kupfikladu dvé dmychaci trubky na olej, zatimco jiné trysky
=R dsou zase osazeny dmychaci  trubkou 18 pro plast. Je véalk
Géslng proavést rozdéleni dmychacich trubek 18 pro plast
a dmychacich trubek na olej rovhnomérné mezi sebou po abvodé

usporadani vyfuden.
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Friprava plastu se provadi o daného pfikladu provedeni
nasledovné:

Ze zarizeni & na pripravu plastu se do sila 7 pfivede
rozmélnény plast ve tvaru aglomeratu s velkym specifickym
paovrchem a velikosti zrna 1 af 188 mm, vyhodné 5 mm.
Osvéddila se poufiti plastu, ktery vede na aglomerdt se
sypnou hustotow vétsi nei B,35. Pro tyto Géely Jjsou vhodné

plastové obalové pohdry nebo obdobné pfedméty, zatimeo

1

kupfikladu plastove f6lie vedou pfri rozméldovéani & mendéi

p

sypné hustoté, takfe pfed nebo pFi doavehani museji byt
provedena zvlastni opatfent, aby =1=3 mohlo dmychat
postacuijici mnofstvi.

Na obr. 1  de potom znazornéna dmychaci nadoba &, do
ktereé se plastovy aglomerat pfivede pfes sito 14 hrubdého
Trna, a dmychanim fluidizaéniho plynu se pomoci dmychadla 11
pres potrubi 12 a 132 AFluidizuje. U dmychaci nadoby

bupfikladu 3 m™

obsahu je poZadovéano cca 2 af 25 o™
fluidizaéniho plynu/h. Nasledné se Ffluidizovany plast
v aoddélendém davkovacim zafizeni 9, kupfFikladu mechanickém
snekoven davkovacim zarfizeni nebo  davkovacim zafizend
s komorovym hkolesem, davkuje a pfes potrubi 12 rovnomérné
privadi do odpovidajicich dmychacich trubek 18 uspofadani
vyfuéen. Freprava plastaovych ¢astic se pfritom uskuteffuie
prepravou poletavym proudénim, to znamenad pfi velkém podilu
plynu, kupfikladu pri  poméru 5 af 30 kg plastu na 1 kg
fluidizaéniho plynu. Jake fluidizaéniho plynu se v daném
pripadé poufiva stlateny vzduch, protofe vzhledem na
velikost plastovych dastic 1 ai 10 om nevenika Fadné
neberpeci exploze.

Dmychanég mnofstvi plastu  je variabilni v  &irokych
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hranicich (kupfikladu 20 af 150 kg plastu/t RE). Kromé toho
bylo objeveno, Ze pfi steiné dobrém zplynovani se mide
dmychat o Ffaktor 1,5 vétéi mnofstvi plastu  ve srovhRani
kooleji. Jestlife lefi dmychané mnofstvi plastu nad hodnotou
7@ kag/t RE, tak se za ufelem dobrého zplynovani pfidava
aéelné do vyfuény 0=, jak jif bylo vvée zminéno. Fro kaidy
kg plastu/t RE lefici nad hodnotou 7@ kg/t RE by mél byt
potom vitr obohacovén s @,05 af @,1 %4 O=, vvhodné 2,08 *%
O=. Fro dobré zplynovani lefi teplota smigeného vétru
(¢ B

# ohfivade 4 vétru nad 1100 b« Tlak dmychéani na dmychacich

trubkach 18 lefi déelné @,5 x 10% af 1,5 » 10% Pa nad tlakem

ve vyasoke peci 1.

Frotofe plast se pfri vyddich teplotich - na rozdil od
uhelného prachu nebo oleje — tavi, vznikd nebezpedi zpedenin
plastu pred vystupem z dmychaci trubky 18 zpetnym

vyzarovanim tepla = trysky. 7 tohoto divodu musi byt
rychlost proudéni plynu s@  vindsejicimi se plastovymi
tasticemi ve srovnani ko prifezu dmychaci trubky 18
dostatedné vysokd, aby se zabranilo roztaveni nebo nataveni
a tim zpeceni  plastu v  dmychaci trubce 18 zpétnym
vyzarovanim tepla. Vhodny pomér rychlosti proudéni k prifezu
dmychaci trubky lefi v oblasti 20000 af 40000 i/sec » m,
vyhodné pri 25008 1/sec % m. Lefi~li tato hodnota prilig
prilié vysoke, tak mife dochizet Lk vysokému npot?ebeni
v dmychacich trubkach 18, Madto musi byt w wvaech
transportnich potrubi, zeimérna také v pFipojné oblasti 18a
dmychacich trubek 18, u zakfiveni rabranéno nespojitostem
a zdfeninam v pribéhu proudéni, jakoZ i polomérim mendim ned

lm.

nizko, vznika nebezpeci zpedenin, lefi-li tato hodnota
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Vo usporadéni  podle abr. 1| se davkovani uskutediuje

oddélenym davkovacim zafizenim Q. Jing fedeni je znazornéno
ma  obr. 2 a mife spodivat v tom, Fe se fluidizovani
a davkovani provadi v jednom sledu. K tomou Gfelu je ve
spodni  oblasti dmychaci nadoby uvafovéan jako davkovaci
rafizeni kulovy ventil 1%9. Jemné nastaveni se provadi
nastavenim tlaku a mnofstvi fluidizadniho plynu. Toto Fedfeni
véak vyifaduje pfesnou a rychlou regulaci pfivodu stladeného
veduchu na hornim potrubi 13 dmychaci nadoby & v zavislosti
na kolisajicim vnitfnim tlaku vysoké pece 1. K tomuto déelu
je tedy na vhodném misté ve vysoké peci L uvafovano tlakovée
cidlo, které pfes regulaéni smyfku 17 rychle doregulovava
ventil v potrubi 13, aby dochazelo b pfesnému davkovani.
Fluidizovani a davkovani ¢astic plastu se také mife
provadét pomoci tlakové tésné propusti s komorovym kolesem.

V tomto pripadé mife dmychaci nadoba & odpadnout.

4

Obr. 4 znazorfiuje ve zvétdendm znazornéni dsek oznadeny

IS

Jako I na obr. 1 a obr. 2 potrubi 18, pfes které se
bk dmychaci trubce 18 pfepravuii do vysoké pece 1 plasty
uwréendé ke dmychani, zejména plastové odpady v aglomerovaném
tvaru. Toto transportni  potrubi 18 dje v  navaznosti na
armatury v dmychaci véii (ty zahrnuii kupfikladu davkovaci
zafizeni 9, ale také kupfikladu pFipoj pro tlakovy vzduch,
popfipadé zasobovani pro vyplachovaci vrduch /7 dusik)
tvofeno  kusem 2L hadice. K  tomu se napojuje na uraviraci
blok 22 transportniho potrubi 10, & na uzaviraci blok ve
sméru dmychaci trubky 18 se zase napojuje podstatny dil 23
armatury dmychaci trubky véetné dmychaci trubky 18.

Uzaviraci blok 22 zahrnuije jako prvni uraviraci Ustroji

a4 uzaviraci ventil, ktery se za Ufelem odstranéni ucpavel
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uravird (popisuie se pordé&iid. Nadto odboduje v uzaviracim
bloku od transportniho potrubi 1@ odvétravacli potrubi
(otvor) 25, ktery ma uzaviraci ventil 26.

Na uwzaviraci blok se napojuje oblast transportnibo

L B

potrubi 10, kterd Jje nasledné oznacena také Jjako dil 23
armatury dmychaci trubky. Uvnité tohoto dilu 223 armatury se
nachasi kus 27 hadice, ktery spojuje transportni potrubi 18
uzaviraciho bloku & tepelnym uzaviracim ventilem 28 Jjako
druhé uraviraci dstroji. Na toto druhé uzaviraci Gstrojl se
napajuie treti uzaviraci Jdstroji 22 pro uzavieni dmychaci
trubky  18. Za tretim uwzaviracim astrojim  (vidéno od
uzaviraciho blokw) se nachazi vtokova €ast 20, pres kterou
mife byt pomoci pfripoiného dilu 2L dmychéan tlakovy vzduch do
dmychaci trubky 18 a tim do vysokée pece 1.

Zplisob funkce vyde uvedendho uspofadani je ndsledujicis
Jestlize se z Jjakéhokoliv divodu do vysoké pece nedmycha
Fadny plast nebo jiny redukéni prostredek, tak se uzaviraci
tstroji 29 uzavife a pripoj 31 otevie, a potom se pfi
Elidovem stavu dmychaciho zafFizeni do dmychaci trubky dmycha
stlaceny vzduch. Dmychani tohoto stladeného vzduchu se
provadi  bud manuelné nebo také automaticky vidy tehdy,
jestliZe byla prfeprava plastu kb dmychaci trubce prerudena.
Frivadénim tohoto tlakového voduchu se zabrafuje tomu, aby
s dmychaci trubka nefiddoucim zplscobem ilné neohfdla a tedy
aby s prededlo Glkodadm  wveniklym teplem. FPripoj =1
b privadéni tlakového vaduchu do dmyvchaci  trubky se potom
otevre vidy tehdy, Jestlife je pfrivod plastu &k dmychaci
trubce uzavien tfFetim wuzaviracim dstrojim. FfFipoi 21 samotny

sestava v podstateé =z ventilu, ktery GJe napojen na zasobnik

tlakového vzduchu.
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Aby se pri - vidy se opét nefadané vyskytuiicich

~ kolisanich +tlaku ve vyfuéné zabranilo zpétnému proudéni
horkéha formového plynu = vyfuény (vysokeé pece) do dmychaci
trubky a za ni leficihe dmychaciho systému, je tepelny
uzaviraci ventil, vytvoreny jako zpétny ventil, proveden
jako druhe wzaviraci JAdstroji. Timto tepelnym uzaviracim
ventilem miZe byt jednoducha klapka, ktera prepravu
materialu /  vzduchu k dmychaci trubce smérem tam pfripusti
(tedy potom se otevie), v opaéném sméru se véak automaticky
uzavie vlivem zpétného proudéni hmoty /7 plynu.

Aglomeraty plastu dmychand do  vysoké pece 1 maii
v zavislosti na svém tvaru a velikosti zrna, jako téf ale na
svem specifickém slofeni, sklon k ucpavani potrubi 10,
cemuifz -~ jak pfedepséanc ~ by mélo byt zabranéno. Jestlife
takoveto ucpani (ucpavka) pfesto venikne, musi byt provedeno
rychle odstranéni ucpavky. E tomu Uéelu  je  vytvofen
uzaviraci blok, u néhof se v pFipadé ucpavky po  zavieni
uzaviracich ventild (prvni a/nebo tfeti uwzaviraci dstroii)
oteviFe odvétravaci armatura, popripadé odvétravaci ventil
af. Toto odvétrani se uskutediuje pfes vnéigi atmosféru, cod
ma =a nasledek, Ffe mexi  transportnim  potrubim 1@ se
v dotyéne casti pfes odvétravaci potrubi 23 zpozoruje Ubytek
tlaku témér 4 af & Bar, zatimco celkovy Ubyvtek tlaku pfes
potrubi od dmychacich armatur af K dmychaci trubce &ini jen
asi 0,5 af 89,8 Bar. Vlivem znadného dbyitku tlaku vrduchu se
vykona zrnaény tlak na ucpdvajici plastovou hmotu, cof vede
E narazovému uvolnéni ucpavky v transportnim pobtrubi, tak¥e
toto je nasledné opét po uzavieni ventilu 24 k digpozrici pro

dmychani aglomeratovvch plastii.
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PATENTOUWVE NARDODKY
1. Iplanh  vyroby kova 2 kovovveh rud, zeiména surovéeho

relera =z Zelezxné rudy, pfi  kterém se ruda obsahuiici
kyslictniky kovh privede do reakénibho kontaktu s redubkénim

plynem obsahujicim uhlik a/nebo vodik (jakeof i popfipadé

)
fi

jejich slouteniny?, ktery byl pfFed tim =ziskan =z pevnych

b

§

substanci obsahuiicich uhlik a/nebo uhlovodik, vyznacujici
se tim, fe plast se v rozmélnéném, fluidizovaném tvaru jako
aglomerat dmychada do proudu veétru v nistéji metalurgicke
gachtovée pece, zeiména vysoké pece (1), fe plast se pfes
dmychaci trubky (18), které jsou uspofadany ve vzduchovych
tryskach vysoké pece, dmycha do proudu vzduchu, a fe se
plast &  dmychacim trubkam (18) pfepravuje pFres transportni
potrubi (1@, fe v transportnim potrubi (1) pro plast je
uvaZovano prvni uzaviraci dstroji (24), druhé uzaviract
stroji (28) a treti uzaviraci uUstroji (29, a fe dale jsou
v transportnim potrubi  nebo v dmychaci  trubce vytvoreny
prostfedky (31 pro pfivedeni tlakového vzduchu, Ze prvni
uzaviraci ustroji (24) se uzavre, Jestlife se v transportnim
potrubi (1@) nebo dmychaci trubce (18) vyshkytnou ucpavky
plastu, Fe druhé uzaviraci dstroji  (28) se uzaviFe tehdy,
jestlife pres dmychaci trubku (18) pronikne horky vzduch
v transportnim  potrubi (1@ a/nebo dmychaci  trubce (1&)
proti obvyklému sméru (R+) transportu, a fe treti uraviraci
ustroji (29) se usavre, Jjestlife se pres dmyvchaci trubku

(18) privede k jejimue chlazeni tlakovy vzduch.

2. Zplisob  podle naroku 1, vyznacujici se tim, e mezi

prvnim  a druhym uzaviracim dstrojim  je v transportnim

eses
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potrubi (1) uwvafovana odvétravaci vypust (26), a pri ucpani
trangportniho potrubi  plastem prvni wuzaviraci dstroji (24)
uravire dalgéi prepravu plastu a otevire se odvétravaci otvor
(2&6) v potrubi (1@), aby mohly byt uwcpané Castice plastu

z transportniho potrubi (1) odvedeny.

3. Zpleoh podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, #e
druhym uzaviracim Gstrojim (28)  je tepelny uzaviraci ventil
g funkei zpétného ventilu, ktery v  transportnim potrubi
pripusti transport plastu v pfedepsaném sméru, avéak uzavfe
tehdy, jestlife se castice plastu nebo plyn pohybuji proti

predepsanému sméru transportu.

4, Zpdsob podle nékterého z predchazejicich narokd,
vyrnatujici se tim, Fe trfeti uraviraci Jdstroji (29) se
aktivuie, kdyE se nedmycha zZadny plast, a Ze potom se
soucasné pro chlazeni dmychaci trubky (18 dmychd tlakovy

vaduch.

e Zptisab podle nékterého ®  pfradchérejicich narokd,
vyznactujici se tim, e plast wiéeny ke dmychdani se do
transportniho potrubi  pfivede ze zasobniku plastu pfres

propust.

& Ipdsab podle nékterého ¥  predchazejicich narokd,
vyznactujici se tim, e ubvitelk tlaku pres transportni potrubi
az k vysoké peci dini pfriblifnée 0,3 &% 1 Bar, a fe tlakova

diference merli  vnitfkem transporitniho potrubi a vnéjsi

atmosférou cini pFriblifng 4 az & Bar.

e
L d .
] *
(XN ]

[
as




99 Mo

L >0 L]
L ] [ 3 e [ ] ¢ e
L4 LR} ® L] ] L] L]
L] s e L L] L
- »e .3 *88 S0 »e
- 1% -
7. Ipldsob  podle nékterého = pfedchizeiicich narokd,

vyznacujici se tim, fe plast m& formu aglomerdtu s vysokym

-

specifickym povrchem pfi velikosti castic pRibliZfné 3 ad 2%

mm, a sypnou hustotu vétéld ned 0,29,

8. Zplisoh podle nékterého 2 predcharzejicich narokd,

tim, fe dmychaci tlak v dmvchacich trubkach

n

vyznacujici s

jid
i

lefi @,5% & 1@ 1.5 % 18" Pa nad tlakem ve vysoké peci.

o

&

P Zplisob podle nékterého z predchazejicich narokd,
vyznacujici se tim, fe dastice plastu se pred vpudténim do
transportniho potrubi v oddélenych zafizenich za sebou

fluidizuiji a davkuwii.

1@. Iplisob podle nékterého z  predchézeiicich narokii,
vyznacujici se tim, e dastice plastuy se Fluidizuji
a davkuji v kombinovaném fluidizadnim a davkovacim zafizeni,
pricemf dmychaci tlak se pfes regulaéni smyéku (17) stale,

v zavislosti na tlaku v peci, prizplisobuje.

11. IplGsob podle naroku 10, vyznacujici se tim., ¥e jako
kombinovaného fluidizacniho a davkovaciho zafizeni se

pouiije tlakové tésnd propust s komorovym kolesen.

12, Zarizeni b provadéni zplsaobu podle nékterého
z predchazejicich narokd, sestavaijici = dmvchaci trubky
(18), pomoci které se da plast v rozmé&lnéném, fluidizovandém
tvaru  Jjako aglomerat dmychat deo proudu vétru v nistéji
metalurgicke gSachtové pece, zeiména vysoké pece (1), Fe

dmychaci trubka (18) =se pfes transportni potrubi e

't
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zasobuje plastem nebo jinvym redukdénim prostfedkem, a e
v transportnim potrubi (1@ je uvaiovano prvni uzaviraci
tetroji (24), druhé uzaviraci Ustroji (28) a treti uraviraci
ustroji (29), fe dale je uwvafovan pfipoj (31) k pfivadéni
vaduchu do transportniho potrubi (12 a/nebo dmychaci trubky

(18), e prvii uwraviraci dstroji (24) se aktivuie pfi ucpéani
transportniho potrubi  (18) plastem, #e druhé uwzaviraci
ustroji (28) se aktivuie, jestlife se plastovy materidl nebo
plyn transportuje proti uwuvafovaném sméru transportu, a e
treti uwraviraci JUstroji (29 se aktivuje, Jjestlife se
naedmychd fadny plast, a fe potom se pfFes pfipod (31) dmycha
plyn pro chlazeni dmychacich trubek (19).

T Zafizeni podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ffe meri
prvinim  a druhym uzaviracim Ustroiim  je v transportnim
potrubi  (18) uvafovéana vétraci vypust (246), a pfi ucpani
transportniho potrubi plastem uzavife prvnil uzaviraci dstroji
(24) daléi pfepravu plastu a otevife se odvétravaci otvor

(26, aby mohly byt ucpané dEastice plastu 2z transportniho

potrubl (18) odvedeny.

14. Zarizeni podle naroku 12 nebo 13, vyznafujici se tim,
Ze  druhym uzaviracim udstrojim  (28) je tepelny uzaviraci
ventil & funkei zpétného ventilu, ktery pripusti
v transportnim potrubi (1@) transport plastu v predepsaném
sméru (R+), avéak uzavfe tehdy, Jjestlife se plast nebo plyn
pohybuji proti uvazovanému sméru transportu.

1%. Zafizeni podle naroku 12, 13 nebo 14, vyznacdujici se

tim, fe tfeti uraviraci Gstroji (29 se aktivuie, jestlife
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se nedmychd fFadny plast, a fe potom se dmycha tlakovy vzduch

pro chlazeni dmychaci trubky.

16. Vysokd pec k vyrobé& kovu =z kovovych rud, zeiména
surovéeho Zeleza =z Felexné rudy, u které se ruda obsahujici

kysliénik kovu pfivede do redukéniho kontaktu = redukénim

plynem obsahujicim uhlik a/nebo vodik (jako# i popiipadé

Jejich slouéeninuw), ktery byl pfed tim ziskadn =z pevnych

in

substanci obsahujicich uhlik a/nebo uhlovodik, se zafizenim

ke dmychani plastu v rozmélnéném, Ffluidizovaném tvaru jako

aglomeratu do proudu vétru v nistéji vysoké pece, pficemn? se
plast dmycha do proudu vzduchu pfes dmychaci trubky (12},
ktere jsou uspofddany ve vzduchovych tryskich vysoké pece,
a fe plast se k dmychacim trubkdm (18) pFepravuje pfes

transportni potrubi (1@), fe v transportnim potrubi (i@) pro

plast Jje uvafovano prvni uzaviraci dstroji  (24), druhé
uzaviraci dastroji (28) a tfeti uzaviraci dstroji (29), a je
diale jsou v transportnim potrubi (1@) nebo v dmychaci trubce
(18)  wvytvoreny prostrfedky (%1) &k pFivedeni tlakového
vazduchu, Ze prvni uzaviraci dstroji (24) uzavfe, jestlife
v transportnim potrubi (1 nebo dmychaci trubce (18)
vzniknou ucpavky plastu, fe druhé uraviraci ustroji (28)
uzavfe, jestlife pfes dmychaci trubku pronikne horky vzduch
/ plast v transportnim potrubi  proti ohvyklému sméru
transportu, a Ze tfeti uzaviraci Jdstroji (29) uzavie,

jestlife se pfes dmychaci trubku pifivede k jejimu chlazeni

tlakaovy vzduch.
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Uzaviraci blok - Hadice 24 Ammatury dmychaci v&ze
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— 40 s 23 Armatury dmychaci trubky
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Obr. 4
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