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Intenzifikedni roztok zejména pro zvye
%eni permeebility a porozity jilovitych
Xolektorskjch hornin,Tykd se oboru +8Eby
ropy e zemniho plynu & podzemniho skladové-
n{ zemniho plynu.0%elem vyndlezu je zvysit
vykon t&%ebnich sond chemickym roz:ladem
allovych a karbondtovych podild v kolektor-
ské horniné, zabrénit pPitom tvorbé neroz-
pustnych sreZenin, kters kolmatujd pory ko=
lektorské horniny a zabrdnit i korozivnimu
pisobeni intenzifikedniho roztoku na kovovou
vystroj sond.Podstata vyndlezu spodivd ve
sloveni intenzifikadniho roztoku, ktery 8b-
gahuje 2 a%Z 15 % hmot .kyselin halogenovych,
20 8% 50 % hmote.alifatickych alkohold a
0,01 a% 1 % hmot hexametylentetraminu.Zby -
tek tvori voda.Nach dzeji-1i se v kolektor-
ské hornind sloudeniny ¥eleza, pPidd se do
intenzifika¥niho roztoku 0,1 a¥% 4 % hmote.
organické monokarbonové a nebo dikarbono-
vé kyselinye. ‘
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Vyndlez se tyk4 intenzifikedniho roztoku, vhodného zejména pro zvySeni permeability

a anfZfeni kapildrnich tlakl jilovitych kolektorskych hornin, viladeného do nich vystroje-
nymi téZebnimi vrty. '

Kolektorskd hornins ropného & plynového lo¥iske nebo podzemniho plynového zdsobniku se
podrobuje intenzifikednimu procesu, kdy% je nutno odstranit p¥idiny poklesu t&2by a zvysit
vikon t8Zebnich sond. 74kladnt intenzifikedni metoda spodivd ve vilddeni intenzifikedniho
roztoku vystrojenou sondou do kolektorské horniny. Intenzifikadni roztok obsahuje zpravid-
la anorganické halogenové kyseliny, které agresivné rozklddaji karbondtové a jilové kolek-
torské horniny a tim zvySuji jejich permeabilitu a porozitu.Obseh kyselin v intenzifikadnim
roztoku viak pisobi porozivné na kovovou vystroj sondy, tj.ne paZnice, usazené filtry, té-
Yebn{ kolonu, reguladni pekry apod. Toto zabizeni sondy je akonomicky velml ndkladné a je-
ho poskozeni mi¥e zplsobit i havdrii sondy. S ohledem na litologické a krystalochemické
slo¥eni hornin je tieba volit takové sloZeni intenzifikadniho roztoku, kterd by zabrdnilo
xolmataci pord & kapildr horniny reakdnimi zplodinami.Nepf.pfi intenzifikecl kolektorské
horniny, obsehujici piskovce nebo j{lové sloZky, se pouzivd intenzifikadni roztok, tvoreny
gm¥s{ kyseliny s metyl nebo etylalkoholems Alkohol zvySuje efekt intenzifikadniho procesu
t{m, -%e potladuje vznik nerozpustnych srafenin a odstranuje zreagované podily kyseliny. Sni-
¥uje vdek d8inek inhibitord koroze, aplikovanych do intenzifikadniho roztokue

Je zndmy intenzifikedni roztok s autoneutralizadnim Sinkem ( GB patent &. 1 437 432 ) .,
Roztok obsahuje kyselinu solnou & kyselinu fluorovodikovou. ZvySeného intenzifika&niho efek-
tu se dosshuje zvySovénim pH roztoku pomoci ve vodé rozpustnych amidi kyseliny karbamidové,
jejfch nitrogen~substituovanjch homologl, modoviny, soli kyseliny kyanovodikové, adiénich
produktd ¥pavku nebo amind s formeldehydem, podobnych tetrametylentetraminue

$inidla zvysujici pH roztoku jsouw ddimnnd pouze ve vodném roztoku, nikoliv vSek v pii-
tomnosti alkohold & jednim nebo dvéma atomy uhliku.Je také zndmy intenzifikedni roztok, ktery
obsahuje kyselinu solnou, amidy kyseliny karbamidové, formeldehyd & universdln& pisobici he-
terocyklické inhibitory koroze ( GB pat.de 1 299 475 ) . Inhibitory heterocyklického charak- -
teru viek zrdceji udinnost v pFitomnosti elkoholického intenzifikadniho roztoku p#i nizkém
pHo

Uvedené nevyhody odstranuje intenzifikadni roztok podle vyndlezu, jehoZ podstata spoli-
vé v tom, Ze obsahuje 2 a¥ 15% hmotnostnich kyselin halogenovych, nap¥.kyselinu solnou, 20
a% 50% hmotnostnich alifatickych alkoholy s jednim nebo dvéma atomy uhliku, 0,01 aZ 1,0%
hmot. hexametylentetraminu a zbytek vody. ’

Obsehuje-11 kolektorskd hornina Zeleznaté sloudeniny, je vyhodné aplikovat do inten-
zifike$nfho roztoku organické monokarbonové kyseliny, map¥.kyselinu octovou v mnoZstvi 0,1
a?¥ 1 % hmot.nebo orgenické kyseliny dikarbonové, napi.kyselinu citronovou v mnozstvi 0,1
az 1 % hmot.

V§hodou intenzifika¥niho roztoku podle vyndlezu je, Ze pfi zvySovéni permeability
zejména jilovitfch kolektorskych hornin a sniZovéni kapildrnich tleky v nich, pusobi ja=-
ko inhibitor koroze na kovovou vystroj sondy. Halogenové kyseliny rozklddaji karbondtové
a jilové podfly kolektorské horniny a tim zvySuji jeji permeabilitu a zvétsuji kepildrni
pory. Alifaticky alkohol s jednim nebo dvima atomy uhliku potladuje kolmataci pord horni-
ny reskdnimi zplodinami. Hexametylentetramin i v p¥itomnosti alkoholy pisobi jako vysoce
4¥inny inhibitor koroze. Tento synergicky efekt nevykazuje Zddny z dosud znédmych inten =
zifikednich roztokd. Monokarbonové a dikarbonové kyseliny, které se nadto ddvkuji do in-

tenzifikadniho roztoku, chemicky v4ii piitomné Yeleznaté sloudeniny v hornin& na rozpusiné
sloudeniny & chréni kolektorskou horninu p¥ed kolmstaci keloidnimi sloudeninami Zeleza.

P¥iklad 1

V4lcové vrtné jddro o priméru 30 mm a viSce 27 mm, obsahujici piskovce a jily, vykazo -
valo pred zkouSkami na modelovém zeiizeni p¥i 20 % permeabilitu 6,88 mD. Po intenzifikeda
nim procesu, provedeném intenzifikadnim roztokem, sestdvajicim ze smési 15 procentni kyse-
liny solné s metylalkoholem v pomdru 1 3 1 a z hexemetylentetraminu v mnoZstvi 0,3 % hmot.
bylo jédro protlddeno vzduchem po 170 minut. Jeho permeabilite vzrostla o 4,99 mD.
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Prikled 2

Vrtné jddro stejného tvaru a rozméri jeko v p¥ikledu 1, obsahujici piskovce, jily a slou-
deniny %Zeleza, bylo podrobeno stejnému intenzifikadnimu procesu, aviéak do intenzifikednfho
roztoku bylo pbiddno 1,5 % hmotnostnich 98 procentnlikyseliny octové JP¥i ateanych podmine-
kdch mé¥eni se permeabilite vrtndho jéddra zvydila o 5 08 wmDe.

Stejné vrtné jddro juko v p¥ikladu 2, bylo podrobeno stejnému intenzifikadnimu procasu,
aviak misto kyseliny octové byla p¥lddna do intenzifikedniho roztoku 100%ni kyselina citro-
novéd & to v mnoistvi 0,5 % hrot.Pivodni permeabilita vriného jddra 7,55 mD se zvysila o
4,5 mD,

P¥iklad 4

Byl pripraven intenzifikadéni roztok, obsahujici na 1m3 550 1 metylalltoholu CH3CH, 450 1
32%ni kyseliny solné a 3 kg hexametylentetraminu. Intenzifikaéni roztok byl aplikovén po-
kusn® na thech t¥¥ebnich sonddch podzimniho zdsobniku plynue Provozni vysledky intenzifi~-
kace jsou shrnuty v tab.l.

sonda téiebni~vjkon v m3 za den zvygeni t&%Zeb.
kapacity v %
pYed po
intenzifikaci intenzifikaci
1 456 000 752 000 164,9
2 27 207 258 922 951,7
3 111 167 465 800 419,0
tabele

Inhibidni G3innost intenzifikadnihobroztoku byle stenovena hmotnostni metodou. Vzo-
rek t8%ebni kolony o plode 28 cm? byl ponofen na 72.h do intenzifikaSniho roztoku, udr¥ o=
veného p¥i teplotd 20 % . '

Pro srovnéni byl stejny vzorek téZebni kolony ponofen p¥i stejnych podminkéch do in-
tenzifikaénlho roztoku bez hexametylentetraminu a daldi stejny vzorek do intenzifikedniho
roztoku, ve kterém byl hexametylentetramin nehrazen stejnym mnoZstvim aminového inhibitoru
koroze. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabe2 .

Slo¥enf intenzifikadniho roztoku Ubytek kovu v gm'?
kyselina solnd + metylalkohol 4 712,62
kyselina solnd + metylalkohol

+ aminovy inhibitor koroze 478,39
kyselina sblnéd + metylalkohol .

+ hexametylentetramin 161,39

tabe 2
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2 tabulky 2 je patrny vysoky inhibidni Géinek intenzifikedniho rozitoku podle vyndle-
zu, kterého se dosashuje synergickym pisobenim hexametylentetraminu s alkoholem. Aminovy

inhibitor koroze, i kdy¥ sdm o sobe vykazuje neménd dobré inhibiéni uidinky jako hexemetyl-
entetramin, v alkoholickém prost¥edi ztrdei pivodni idirnoste

pEDouET vYynfL1LE2ZU

1. Intenzifikaedni roztok, zejména pro zvydeni permeability a snizeni kapildrnich tlakd
jilovityeh kolcktorskych hornin, pro vtladeni do nich vystrojenymi té¥ebnimi vrty, vyzna-
%enj tim, %e obsahuje 2 a% 15 ¢ hmot.kyselin helogenovych, napf.kyselinu sdplnou, 20 ai

50 % hmot.alifatickych alkonold & jednim nebo dvéme atomy uhliku, 0,01 &% 1,0 % hmot.hexa-
metylentetraminu & zbybek vody.

2, Intenzifikadni roztok podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze obsahuje organické monokarbonové
kyseliny, napf.kyselinu octovou, kyselinu mravenéi v mio¥stvi 0,1 aZ 2,0 % hmot.

3. Intenzifike¥ni roztok podle bodu 1l & 2 yyznadeny tim, Ze obsahuje orgenické kyseliny
dikerbonové nap?.kyselinu citronovou v mo¥stvi 0,1 a% 2,0 % hmote
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