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Ohjelmoitava kaksoigrivikokooja - Programmerbar dubbellinjesamlare

Keksinté koskee ohjelmoitavia ksksgoisgrivikokoojia painetun piirin
kiésittdvid kytkentdlevyid varten.

Painetun piirin kytkentdlevyn eri virtaratojen vdliin joudutaan usein
jirjestimiin kytkentédyhteyksid. Levyyn asennetut kytkimet tédyttidvidt kyllid
timén vastimuksen ainakin jossain m##rin, mutta niilld sasdaan kuitenkin
usein vain gsuhteellisen rajoitettu ohjelmointi. Sitdpaitsi ne voivat tulla
ailvan liian kalliikei, Jos tdllaisia kytkentdyhteyksisd tarvitaan vain kerran.

Keksints edellyttdd ohjelmoitavaa kaksoisrivikokoojaa painetun piirin
kdsittdvii kytkentilevyd varten. Kokoojaan kuuluu eristysrunko, jossa on
yksi tai useampia asennustydkaluille sopivia aukkoja, tukiparisarja, joka on
kiinnitetty runkoon niin, ettd se suuntautuu siiti alaspidin tietyn etiisyyden
pddhin jokaisen tidllaisen parin tukien ollessa tietylli etiieyydelld toisis-
taan ao. aukkojen vastakkaigilla puolilla ja yhdistettyind runkoon kiinni-
tetyistd pidistéddn nguhaosalla. Se ulottuu aukkojen yli ja sen osia voidaan

tarpeen muksan irrottaa aukkoon sopivalla tydtkalulla, niin ettd saadaan



avoin piiri jokaisen parin jokaisen parin tukien ja/tai liittimien v#liin
komponenttien yhdistémiseksi taas em. tukien vdliin.

Keksintdd selostetaan seursavassa esimerkin avulls viittaamalla t&d118in
oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 on suurennettu perspektiivi erddstd suositettavasta keksinndn
mukaisesta rakenteesta ja havainnollistaa erilaisia kiyttomuotoja ja -tapoja,
jotka voidaan tarpeen mukaan ohjelmoida siihen,

kuvio 2 on tasokuva kuvion 1 esittémistsd rakenteesta,

kuvio 3 on leikkaus kuvion 2 linjaa 3 - 3 pitkin,
kuvio 4 on leikkaus kuvion 2 linjaa 4 - 4 pitkin,
- 5 pitkin,

4
kuvio 5 on leikkaus kuvion 2 linjaa 5
6

kuvio 6 on leikkaus kuvion 2 linjaa 6 - 6 pitkin, ja

kuvio 7 on leikkaus kuvion 2 linjaa 7 -~ 7 pitkin,

Virtapiirin ohjelmointilaite 1 késgittdd dielektrigen 1. eristévin
pohjan 2, jossa on usein giihen puristettuja pitkinomaisia nauhajohtimia,ai
Nauhajohtimet 4 ovat sihkdéd johtavasta materiaalista, esimerkiksi messin-
gistd, tehtyjéd suikaileita, jotka on jdrjestetty kesken#in yhdensuuntaisiin
sarjoihin. Lisdksi niisséi on jalat 6, jotka suuntautuvat ulospdin pohjan 2
pitkénomaigista sivugeindmisti 2a. Jalat 6 on sitten taivutettu alaspiin,
niin ettd ne muadostavat vastakkaisia sdhkdliitin~ tai johdinrivejd, jotka
voidaan tyontdi painetun piirin késittidvin kytkentilevyn aukkoihin. Nimi
vastakkaiset, alaspdin suuntautuvat liitinrivit 6 muodostavat siis ohjel-
mointilaitteen 1 kaksoisrivirakenteen, joka vastas muodoltaan jo ennestidin
tunnettuja kaksoisrivirakenteita. Kuten kuviosta 3 voidaan n#hdid, sivuseini-
mien 2a pohjapintoihin voidaan tehdd kaarimaiset ulokkeet 2b, jotka on tuettu
painetun piirin kdsittédviéin levyyn, kun johtimet tai liittimet 6 on yhdistetty
giihen., Kuten kuvioihin 1 ja 2 liittyvistd kuviosta 3 voidaan todeta, pohjan
2 yldpinnassa on sarja suorakaiteen muotoisia erillisii syvennyksia 8a nau-
hajohtimien 4 keskelld, niin etti ndmi jdgvdt ndkyviin, Vastaavasti pohja-
levyn 2 pohjapinnassa on sarja syvennyksii syvennysten 8a alla, niin etti
nauhajohtimien 4 pohjapinnat tulevat ndkyviin, Kdytdnndssi syvennykset 8b
Ja 8a voivat olla yhteydessid kesken#iin, jolloin jokaisen johtimen 4 vastak-
kaigille puolille tulee pitkinomaiset tilat 8c. Eriini vaihtoehtons nimi
tilat 8c voidaan tdyttds dielektriselld 1., eristysmateriaalilla, kun poh-
Jalevy 2 valmistetaan puristamalla. Ndin estetddn suora yhteyslﬁgxgsﬁisjen
8a ja 8b vdlilli ao. nauhajohtimen 4 vastakkaisilla puolilla., Bri
rakennevaihtoehigﬂsgukaan nauhejohtimia kédytetiin kytkentilankoina painetun
piirin kdsittdvissd kytkentdlevyssid normasalietfisyyksilld toisistaan sijait-

gevien virtaratojen vdlilli.



Painetun piirin kidsittdvissi kytkentdlevyssi on usein monia virta-
piiréjd, jotka voidaan ao. kytkentdlevyn kiytdstd riippuen joko kytked
halutulla tavalla tai jittid kokonaan kytkem#tti. Nyt selostettavan keksinndn
avulls painetun piirin kdsittivin kytkentdlevyn suunnittelija pystyy sijoit-
tamgan kaikki kytkettdvit virtaradat yhteen paikkaan. Johdinnauhojen 4 sih-
kéjohtimet muodostavat sillan tavallisesti katkaistuille tai toisistaan eril-~
138n oleville kytkentdlevyn virtaradoille ja muodostavat niihin siten kyt-
kentdyhteydet. Mik#li tietyt virtaradat halutaan pitdd katkaistuina, osa oa.
nauhgjohdinta 4 poistetaan seuraavalla tavalla: Kuviosga 3 nihd#in pari vas-
takkaisia, po. tarkoitukseen sopivan ldvigtystydkalun leukoja 10 ja 12. Sy-
vennys 8a muodostaa "pesén" tydkalulle, niin ettd leuka 10 tulee oikeaan
asenbon ao. nauhan 4 pd¥lle., Samalla tavalla syvennys 8b muodostaa tydkalu-
pesin, niin ettd ;guka 12 gagdaan oikeaan paikkaan nguhan 4 alle. Esimerk-
kind voidaan mainita, etti kumpikin leuka 10 ja 12 on muodoltaan sellainen,
etty se sopii ao. syvennykeseen 8a ja 8b, Leuassa 10 on ulospidin suuntautuva
meisti 14 ja leuassa 12 taas vastaava lovi 16, Leuat 10 ja 12 tydnnetdin
paikalleen syvennyksiin 8a ja B8b, minkid jilkeen ne painetaan kiinni toisiin-

sa, jolloin meisgti 14 suorittaa livistyksen Jja irrotitasa ao. nauhasta 4

)
\ poistettavan osan,ﬁﬂl Meisti 14 menee tilléin syvennykseen 16, niin ettd osa

%

18 irtoaa helpommin nauhasta 4. Kuten kuvion 2 kohdassa 20 esitetilin, ao.
nauhaosaan 4 tulee syvennys kohtaan 18a, kun oga 18 on otettu pois. Niin
ollen katkaistu piiri, joka oli yhdistettynd katkaistulla nauhalla kohdasg-
sa 20 (kuvio 2), ji# katkaistuksi, kun irrotettava osa 18 on poistettu., Jos
katkaistun nauhan pdidt halutaan kuitenkin mydhemmin 1iitt#d yhteen, juotto-
laite voidaan panna syvennykeseen 8a sekd suorittaa juottaminen, jolloin
nauhan osat muodostavat taag kytkentdyhteyden.

Er&ignd valhtoehtona leuat 10 ja 12 voidsan muotéilla tarpeen mukaan
esimerkiksi siten, ettd kohdassa 20 nékyvdn nauhan kumpaankin pdihin saa-
daan reikd 22. Reidt 22 l&vistetldn ésan 18 irrottamisen yhteydessi, ts.
meistin leukojen 10 ja 12 sulkeutuessa kerran. Kuten kuviosta 7 voidaan
ndhd¥, po. aukkoihin voidaan panna diodin 26 johtimet 24, diodi voi olla
joko valoa synnyttivii tai virran suuntaa ohjaavaa tyyppii. Johtimet 24 voi-
daan sen jdlkeen juottaa aukkoihin 22. S5iis muuttamalla meistin leukojen
10 ja 12 muotoa reikien 22 lyomistid ja nauhan 4 katkaisemista varten pysty-
td8n muodostamaan reidllisid, nauhamaigia sihk8liittimi&, joiden reikiin
voidaan sitten panna haluttu virtapiirin komponentti, esimerkiksi diq%i 26.
Nyt on vield huomattava, ettd diodin 26 asemesta voidaan luonnollisesti kdyt-

vV t88 myde mitd muutas johtimilla varustettf[komponenttia tahansa.



Muuttamalla meistin leukojen 10 ja 12 muotoa, 8illi voidsan valmigtaa
myds muuntyyppisid liittimid vastaaviin navhoihin 4. Esimerkiksi, kuten
kuvioista 2, 4 ja 5 voidaan nihdd, alan ammattimies pystyy muotoilemaan ja
muuttamaan leuat siten, ettéd nauhaan 4 saadaan kuviossa 2 kohdassa 28 méky-
vid lovettuja levyliittimii. Témd tapahtuu katkaisemalls nauha 4 kohdasta 30
Ja muodostamalla samalla kertaa lovet 32 ja 34, jotka ovat yhteydessi sekd
keskendin etti avoimeen liitoskohtaan 30. Nauha katkaistaan siis lovilla
varustetuksl nauhaliitinpariksi. Nauhamaiset liittimet taivutetaan sitten
ulospdin alkuperdisen nauvhan 4 tasosta kuvion 4 osoittamalla tavalla. Tdl-
16in syntyy pari pystysuoria, lovilla varustettuja laippoja 32a ja 320,
joissa on lovet 32 ja 34 samassa linjassa. S&hkdjohdin 35 voidaan nyt tydn-
td8 loviin 32 ja 34, jolloin syntyy sdhk$liitédntd johtimen 35 ja lovella
varustettujen laippojen 32a ja 32b vdlille. lLaipat tarttuvat td118in siis
sekd s#hktisesti etti mekaanisesti johtimeen. Kuviossa 2 on kohdassa 36
havainnoliistettu laippaosat 32a ja 32b. Kohdassa 38 diriviivoina esitettyi
johdinvaihtoehtoa voidaan kidyttdd yhdistdmidin toisiinsa erilliset nauhat 4,
joissa on lovilla varustetut laipat 32a ja %2b. Tédmin vuoksi nauhaosat 4
voldaan meistdd ja varustaas samalla lovilevyliittimell&d, niin ettd nauhan 4
katkalstut osat pystytddin yhdistimiin toisiinga tai ristikytked useiti nau-
hoja 4 toisiinsa. .

Kuviossa 5 esitetdisn, kuinka laippaosat 32a ja 32b (kohta 36) voidaan
yhdistid toisiinsa s8hkdépiiriin kuuluvalla komponentilla 40, Se voi olla
esimerkiksi vastus, jonka johdot 42 on kytketty jo ennestésin tunnetulla
tavalla lovilla varustettuihin laippoihin 32a ja 32b.

Kuviossa 2 ja 6 n#hd&in kohdassa 42 nauha 4, joka voidaan katkaista
avoimella saumalla 44 ao. tavalla muotoilluilla ty8kaluleuoilla 10 ja 12.
T4ll6in saadaan laippaliitinpari 46, joka on taivutettu ulospdin alkuperiisen
nauhan 4 tasosta., Yhdensuuntaiset, toisistaan tietylli etdisyydelld sijait-
sevat laipat yhdigtetddn t3118in kohdassa 48 egitetyn ilman johtimia konstru-
oidun komponmentin vastakkaisgiin kosketuspintoihin., Laipat 46 voidaan kiin-
nittidd os=an 48 kosgketuspintoihin esimerkiksi hitsaamalla.

Edelld on havainnollistettu sekid kuvin ettd selostamalla erilaisia ta-
poja painetulls piirillid varustetun kytkentilevyn ohjelmoimiseksi 1. varus-
tamiseksi kytkentdlangoilla, katkaistavilla kytkentdlangoilla tai sihkiékom-
ponenteilla. Pohja 2 muodostaa t3d115in k#tevin alustan kaikille muille, kek-
sinndn mukaisiin liittimiin yhdistetyille sihkékomponenteille.



Patenttivagtimukset:

1. Ohjelmoitava kaksoigrivikokooja painetulla piirilli varustettua
kytkentilevyd varten, t unne t t u siitd, etti siind on eristysrunko
(2a), jossa on yksi tai useampia, ao. tydkelun kiyttimiseen sopivia aukkoja
(8a), tukiparisarja (6), joka-on kiinnitetty runkoon (2a) siten, etti ao.
osat suuntautuvat siitd alaspdin tietyin vélein, jokaisen parin tukien (6)
gsijaitessa erillién toisistean aukon tai kaikkien aukkojen (8a) vastakkai-
8illa puolilla ja ollesgsa yhdistetty Bgyggggﬂkiinnitetyisté padistéddn nauha=-
osalla (4), joka ulottuu aukon tai kaikkien aukkojen (8a) yli, ja edelleen
siitd,ettd nauhojen (4) osat voidaan tarpeen mukaan irrottaa aukkoon (8a)
tydnnetylld tyokalulla (10, 12), niin ettd saadaan avoin piiri jokaisen pa-
rin tukien (6) ja/tai liittimien (32, 46) v#liin komponenttien (40, 26, 35,
48) yhdistémiseksi tukien (6) v#liin.

2. Ohjelmoitu kokooja, joka on valmistettu patenttivaatimuksen 1 mukai-
sesta kokoojasta, t unne t tu siitd, ettd nauhasta tai nauhoista on
poistettu osia, niin ettd on saatu muodostetuksi liittimid (32), joissa on

johtimeen tarttuvat lovet (32 34), joiden suuosat suuntautuvat poiegpiin

tukiosista (6).



Patentkrav

1. Programmerbar monteringsenhet fdrsedd med tvéd rader kontaktsti
for montering p& kretskort, k 8 nne tec knad- av en isoleran
ram (2a) utférd med en eller flera verktygstilltréddesdppningar (8a),
och en serie kontaktstiftpar (6) férankrade i ramen (2a) och nedskju
de frdn denna p& inbdrdes avstadnd, varvid stiften (B6) i varje par 3r
beldgna pd inbdrdes avbtdnd péd motsatta sidor om en tillhdrande 6pp-
ning (8a) och vid de fdrankrade dndarna forbundna medelst ett band-
parti (4), som stracker sig dver ndmnda Oppning (8a), av vilka band
(4) partier kan avldgsnas selektivt medelst ett i Sppningen infﬁrbaf
verktyg (10,12) f8r &stadkommande av en Oppen krets mellan stiften (
i tillhdrande par och/eller anslutningskontakter (32, 46) for inkopp
ling av komponenter (40, 26, 35, 48) mellan stiften (6).

2. Programmerbar enhet enligt krav 1, k&nnetecknad a
att partier av ett eller flera band har avldgsnats fdr dstadkommande
anslutningsdon (32) med ledningsgripande slitsar (32, 34) uppvisande

mynningar riktade bort frén stiften (6).
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