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1

Vyndlez se tyké zapojeni obvodu pro pPipojeni enodového napéti karcinotronu pouze pri
zadeném rozmezi jeho hodnoty. Zapojeni obvodu podle vyndlezu je souddsti komplexni ochrany
pired podkozenim nebo dokonce znidenim karcinotronu nebo podobné elektronky vysoké ekonomic-
ké hodnoty.

Karcinotron, pfipadné podobné elektronka vyZaduje pii uvédéni do provozu Pizeriou mani-
sulaci, p¥i niZ zepnuti obvodu prvni anody, zatim bez napdti, se provede teprve po skoneném
azhaveni, po zapnuti anodového nap&ti a po tepelném saturovéni karcinotronu.

Je zndmo, %e Fizensd manipulace pPi uvadéni karcinotronu do provozu je v&tdinou rudni
menipulace, p¥i ni% se postupnd rudng zapind #havici obvod, potom obvod anodového nap&ti
a nakonec obvod prvni snody, tj. urychlovaci elektrody, a to v intervalech a napétovych
urovnich piedepsanych .vyrobcem dotyéného karcinotronu, pripadnd podobné elektronky. PFi rug-
ni manipulaci nelze ovdem vidy zajistit jeji spolehlivost vlivem slozité&jsiho postupu v pPi-
padé karcinotrenu, jemuZ lze pripojit pouze takové anodové napdti, jeho% hodnota je udzce
tolerovéna, napiiklad 1 000 V 50 v,

Po pripojeni anodového nep&ti se pripoji obvod prvni enody, zatim bez nap&ti, které se
teprve potom nastavi. Teprve potom se doregulovanim anodového napéti nastavi z4dany kmito-
%et na pPesnou hodnotu. V p¥ipad8, Ze pfi ru¥ni manipulaci se nedopatfenim pripoji karci-
notronu anodové napdti, jehof hodnots je vn& predepsaného rozsahu, miZe dojit k vdZnému
po3kozeni nebo dokonce znileni karcinotronu. Pritom neni mo¥nosti, Jjak pfi ruéni manipula-
ci zabrénit popsenému nedopatieni. Tato skutelnost, to znamend vliv lidského Zinitele, Je
prdvé hlavni nevyhodou ru¥ni manipulace.
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Krom& ru&ni manipulace jsou znémé manipulace zajiZt¥né elektricky s poufitim relé
a zpoZdovacich obvodd rdzn¥ provedenych. Obvykle jsou vytvoreny tak, %e splnuji specidl-
ni po¥edavky a srovnéni Jedich struktury se strukturou redeni podle vyndlezu proto nemtZe
byt jednozna¥nd kladné ani zéporné. Pouze z hlediska citlivosti, spolehlivosti a nap&tové
selektivity lze oznadit tyto obvody ze ménd dokonalé, piipadnd pokud by #lo o dosaZeni
stejnych d&inkd jako u zapojeni dle vyndlezu, bylo by Fefeni sloZitdjsf a vlivem toho mé-
n& spolehlivé, piipadné také ndkladn&jsf.

Podstatou vyndlezu je zapojeni obvodu pro pfipojeni anodového napsti karcinotronu
pouze p¥i zadaném rozmezi jeho hodnoty, které je vytivoreno z relé, jeho: prvni vyvod vinu-
ti je pres vn&js3i ovlddac{ spina¥ a pres prvni spina¥ ovlédeny relém pPipojen ke kladné
svorce zdroje napdjeciho nap&ti UN’ k niZ je pripojen emitor prvniho spinaciho tranzistoru
typu npn, jehoZ kolektor je spojen se spole¥nym vyvodem vn&j¥iho ovliddaciho spinsde a prv-
niho spina&e ovlddaného relém.

Béze prvniho spinacfho trenzistoru je pres prvni odpor spojena s kclektorem prvniho
kompara&niho trenzistoru typu pnp, jeho% emitor je spojen se zemnic{ svorkou a jehoZ béze
Je spojena jednak pFes t¥eti odpor se zdpornou svorkou zdroje anodového nap&ti UA’ Jednak
pres druhy odpor s kladnou svorkou zdroje napéti U2 a zdroven pres paty odpor s bdzi druhé-
ho kompara&niho tranzistoru typu npn, kterd je pres Zesty odpor spojena se zdpornou svorkou
zdroje anodového nap&t{ UA'

Emitor druhého komparadniho tranzistoru typu npn je spojen s kladnou svorkou zdroje
napéti Ul’ Jjeho%Z zdépornd svorka je spojena se zdpornou svorkou zdroje napé&ti U2 a se zem-
nici svorkou. Kolektor druhého kompara®niho tranzistoru typu npn je spojen pies &tvriy
odpor s bdzl druhého spinactho tranzistoru typu pnp, jehoZ emitor je spojen jednak se zem-
nicf svorkou, jednek pres druhy .spina® ovlddany relém s emitorem druhého spinaciho tran-
zistoru typu pnp a zérov;g—;e druhym vyvodem vinuti relé. TPeti spinad ovlddany relém je
zapojen v ovlddac{m obvodu pro p¥ipojeni prvni anody karcinotronu ke zdroji napé&ti.

Hlavni vyhody zepojeni obvodu podle vyndlezu jsou: vysokd technickd udinnost, zcela
spolehlivéd &innost, dosafitelné a levné sou¥dsti a pHim&Fené porizovaci ndklady. Kromé&
toho zapojeni umoZnuje programové Fizeni provozu karcinotronu - nebo elektronky jemu po-
dobné - bez rizika vzniku havédrie a ndslednych 3kod v piripad¥, %e z jakéhokoliv ddvodu
zmizl gnodové nap¥ti. V tom p#ipad® neni mo¥né pfivést karcinotronu jiné anodové nap&ti
nedli predepsané hodnoty a pfisludné tolerance a takté? neni moZné pripojeni obvodu prvni
anody, ktery sédm o sob& miZe byt op&t opatfen obvodem podle vyndlezu a chrdndn obdobn&
Jjako anodovy’obvod.

Podstata vyndlezu je déle vysv&tlena pomoci pripojenych vykresd, na nichi Jje zndzorné-
no: na obr. 1 - schéma principidlniho zapojeni obvodu pro pripojenf anodového nap&ti kar-
cinotronu pouze pfi zadené hodnotd a na obr. 2 - schéma prikladu konkrétniho zapojeni ob-
vodu podle obr. 1.

Na obr. 1 je prvni v§vod vinutl relé 1 spojen pres vn&j3i ovlddaci spina& 2 s kolekto-
rem prvaiho spinaciho tranzistoru 3 typu npn, jeho% emitor je spojen s kladnou svorkou 20
zdroje napdjeciho naepdti UN' Kolektor a emitor prvniho spinaciho tranzistoru 3 typu npn
Jsou pFipojeny ke kontektdm prvniho spinade 4 ovlddaného relém 1. Bdze prvniho spinaciho
tranzistoru 3 je pfes prvni odpor 6 spojena a kolektorem prvniho kompara¥niho tranzistoru
1 tjpu pnp, JjehoZ emitor jé spojen se zemnicl svorkou 2] a jeho bdze je spojena jednsk
pfes t¥eti odpor 10 se zdpornou svorkou 22 zdroje anodového nap&tf UA’ jednak pies druhy
odpor 8 s kladnou svorkou zdroje 9 napdti U2 a zdroven pres psty odpor 17 s bdzi druhého
komparadniho tranzistoru 16 typu npn, kterd je pfes Sesty odpor 18 spojena se zdpornou svor
kou 22 zdroje anodového napéti U,.

Emitor druhého kompara¥niho tranzistoru 16 typu npn je spojen s kladnou svorkou zdro-
Jje 12 napstt Ul’ JehoZ zdporns svorka je spojena se zdpornou svorkou zdroje 9 nap&ti U2
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a se zemnici svorkou 21. Kolektor druhého kompara&niho tranzistoru 16 typu npn je spojen
pPes &tvrty odpor 15 s bézi druhého spinaciho tranzistoru 13 typu pnp, jeho% emitor je spo-
jen jednak se zemnici svorkou 21, Jednak pies druhy spina& 14 ovladeny relém 1 s kolektorem
druhého spinaciho trenzistoru 13 typu pnp a zdroven se druhym vyvodem vinuti relé 1. Tretl
spinad 19 ovlddany relém 1 jé zapojen v ovlddacim obvodu pro pfipojeni prvni anody karcino-
tronu ke zdroji napé&ti.

Ne obr. 2 je prvni vyvod vinuti relé ] spojen pies vngjdi ovlddaci spinal 2 s kolekto-

rem prvniho spinaciho tranzistoru j typu npn, jehoZ emitor Jje spojen s kladnou svorkou
20 zdroje napdjeciho nap&ti Uy. Kolektor a emitor prvniho spinaciho tranzistoru 3 typu
npn jsou pripojeny ke kontakttm prvniho spinale 4 ovlddendho relém 1. Bdze prvniho spina-
cfho tranzistoru 3 je jednek pres sedmy odpor 23 spojena s kladnou svorkou 20 zdroje napdje-
ciho nap#ti UN’ jednak pres prvni odpor 6 spojena s kolektroem prvniho kompara&niho tran-

zistor ] typu pnp, jeho% emitor je spojen se zemnici svorkou 21 a jehoZ bdze je spojena

s katodou prvni diody 28, jeji% snoda je p¥ipojena ke spolu spojenym prvnim vyvodim druhé-
ho, nestavitelného odporu 8 a tietiho odporu 10, jeho# druhy vyvod je spolu s druhym vyvo-
dem ¥estého odporu 18 spojen se zdpornou svorkou 22 zdroje anodového napéti UA’ jehoZ
kladnd svorka je spojena se zemnici svorkou 21.

Druhy vyvod pétého, nastavitelného odporu 17 je spolu s druhym vyvodem druhého, nasta-
vitelného odporu 8 spojen pres devaty odpor 25 s kladnou svorkou 20 zdroje napédjeciho na-
p&ti Uy a zéroven s katodou prvni Zenerovy diody 26, jejiZ enoda je spojena jednak s ka-
todou druhé Zenerovy diody 27, jednsk s emitorem druhého komparaénlho tranzistoru 16 typu
npn, jeho? bdze je spojena s anodou druhé diody 29, jeji% katoda je spojena s prvnimi vy-
vody Sestého odporu 18 a pétého, nastavitelného odporu 17.

Katoda druhé Zenerovy diody 27 je spojena se zemnici svorkou 21. Kolektor druhého kom-
paradnino tranzistoru 16 typu npn je pfes &tvrty odpor 12 spojen jednak s bdzi druhého spi-
naciho tranzistoru 13 typu pnp, jednak pres osmy odpor 24 se zemnici svorkou 21, k ni% je
piipojen také emitor druhého spinaciho tranzistoru 13 typu pnp, zatimco ;jeho kolektor je
spojen se druhym vyvodem vinuti relé 1. Kolektor a emitor druhého spinaciho tranzistoru
13 typu pnp jsou pPipojeny ke kontaktlm druhého spinade 14 ovlddaného relém 1. Treti spi-
na& 19 ovlédany relém ] je zapojen v ovlddacim obvodu pro pfipojeni prvni anody karcinotro-

nu ke zdroji napéti.

8innost obvodu zapojeného podle obr. 1: vychdzl se ze stavu, kdy vn¥jsi ovlddaci spi-
na& 2 je rozpojen a absolutni hodnota anodového napéti UA zdroje se zvy8uje od nulové
hodnoty. Prvni komparalni tranzistor 7 je otevien proudem tekoucim ze zdroje 9 napéti U2
ptes odpor 8 a pies prechod béze-emitor do zemé. Sou¥asné je otevien prvni spinaci tran-
zistor 3 proudem tekoucim ze zdroje nap&ti UN’ ktery nejprve protéks piechodem emitor-béze
trenzistoru 3, odporem & a tranzistorem 7 do zem&. - V okemZiku, kdy anodové nap&ti nabude
hodnoty -U, + AU, to znamend kdyZ jeho absolutni hodnota je rovna (UA -AU), tedy je na
dolni tolerandni mezi, za’ind prochdzet proud ze zdroje 12 napéti U1 pfechodem emitor-bdze
druhého komparaniho tranzistoru 16 a odporem 18 do zdporné svorky 22 zdroje anodového na-
péti UA.

Druhy komperani tranzistor 16 se otevird a jeho kolektorovy proud, tekouci ze zdroje
12 nap&ti UI pies odpor 19, otevird druhy spinaci tranzistor 13. - V okemZiku, kdy anodové
napétl nabude hodnoty —UA - OU, to znemend kdyZ jeho absolutni hodnota je rovna (UA + 4 U0),
tedy je na horni toleran¥ni mezi, za¥ne se sniZovat hodnota napé&ti U3 odporového délicde,
vytvofeného odpory 8 a 10, vlivem Zeho? se zavird prvni kompera&ni tranzistor 7 a prvni
spinaci tranzistor 3. Relé | je moZno zapnout sepnutim vnéj8iho ovlddaciho spinade 2 pouze
v pfigadé, mé-1i anodové nap&ti U hodnotu le#ici v rozmezi -U, - AU UKL -U, + AU, pri-
zem? - A U zna¥i tolerance anodového napéti UA‘

Jakmile zalne relém 1} prochdzet praud, zablokuje se &innost obou spinacich tranzisto-
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rd 3, 13 spined&i 4 a 14; které jsou ovldéddny, to znamend sepnuty, relém i. Spinad 19, ovlé-
dany tekté%? relém | a zapojeny v ovlddacim obvodu pro pfipojeni prvni anody, tj. urychlo-
vacl elektrody karcinotronu ke zdroji nap&ti, zistévd sepnut trvaele i v tom pripadd, kdyZ
hodnota nap&ti zdroje anodového napdti UA vybo¥{ z rozmezi —UA ¥ Au.

V ptipad&, Ze vn&j31 ovlddaci spina& 2 je rozpojen a absolutni hodnota anodového napé-
tf U, zdroje se snifuje z ur¥ité hodnoty, jeZ je vy351i ne#li (UA + AU), smérem k nule,
pti¥em% relé 1 neni{ zapnuto, to znemend, %e jim nete¥e proud, je ¥innost obvodu zapojeného
podle obr. 1 ndsledujici: druhy komperaZni tranzistor 16 a druhy spinaci tranzistor 13 jsou
nevodivé.

V okemZfiku, kdy# anodové nep&ti U, nabude hodnoty -U, - AU, to znamend, kdyZ jeho ab-

" solutni hodnota je rovna (UA + AU), tedy je na horni tolerandni mezi, prvni komparadni
trenzistor 7 se otevird a zdroven otevird prvni spinac{ tranzistor 3. - V okem¥iku, kdy
anodové nap&ti nabude hodnoty "UA + AU, to znamend, kdyZ jeho absolutni hodnota je rovna
(UA - A U), tedy je na dolni toleren¥ni mezi, druhy kompara¥ni tranzistor 16 a druhy spi-
naci tranzistor 13 se zavirajf, to znemend stédvaji se nevodivé. - Relé 1 je moZno zapnout
sepnutim vn&jsiho ovlddaciho spinale 2 pouze v pripad¥, mé-1li anodové nap&ti UA hodnotu
lefici uvnit¥ rozmezi -U, tAu.

Jakmile zadne relém ] prochézet proud, zablokuje se op&t Zinnost obou spinacich tran-
zistord 3, 13 spinadi 4 a 14, které jsou ovldddny, to znemend sepnuty, relém 1. Spinal 19,
tektéZ ovlddany relém | a zapojeny v ovlddacim obvodu pro pripojeni prvni anody karcino-
tronu ke zdroji nap&ti, zlistdvé trvale sepnut i v tom pripad®, kdy# hodnota napdti zdroje
anodového napéti vybodi z rozmezi —UA tavu.

Cinnost obvodu zapojeného podle obr. 2: zapojeni obvodu dle obr. 2 je stejné jako za-
pojeni obvodu podle obr. 1, neboi souddsti, jako jsou odpory 6 a 13, 23 a 24 ,diody 28 a 29,
nem3n{ strukturu ani &innost obvodu podle obr. 2 ve srovndni s obvodem podle obr. 1, ale
bud pouze tvo¥i ochranu spinacich tranzistori 3 a 13, co¥ platl o odporech 6, 153, 23, 24
a dioddch 28, 29, nebo nahrazuji zdroj 12 napéti U| a zdroj 9 napéti Uy, co% plati o Zene-
rovych dioddch 27, 26 v&etn¥ odporu 25, ktery je sou¥dsti parametrického stabilizétoru tvo-
feného Zenerovymi diodemi 26, 27. Cinnost obvodu podle obr. 2 je proto stejnd jako ji%
popsand &innost obvodu podle obr. 1. ' ’

finnost a W&el prvkd obvodu: ,
relé 1 ovladd spinad 19, ktery je zapojen v ovlddecim obvodu, ureném pro pfipojeni
prvni snody karcinotronu ke zdroji napé&ti;

vn&j81 ovlddaci spina¥ 2 prostfednictvim relé 1 umo¥nuje ptipojeni prvni anody karci-
notronu ke zdroji nap&ti pouze v piPipad®d, Ze anodové nap&ti U vyhovuje vztahu:

Uy ~A U< US-U, +B T

A

spinaci tranzistory 3 a 13 uzaviraji proudovy napdjeci obvod vinuti relé;

spinade 4, 14, které jsou ovléddny relém ]

blokujf automatickou &innost vytvdrenou
spinacimi tranzistory 3, 13 po sepnutf{ spinade 19, ktery Je zapojen v ovlddacim obvodu pro’
pripojen{ prvn{ anody karcinotronu ke zdroji nap&ti, to znamend, %e po pFfipojeni prvni ano-
dy karcinotronu ke zdroji nap&ti je moZné &iroké laddni kmito¥tu,aniZ by dodlo pisobenim
automatiky, tvofené tranzistory 3, 13, k odepnuti nap&ti od prvni anody. Takové odepnuti
miZe byt ov¥em provedeno jinym ochrannym obvodem karcinotronu;

omezovaci odpory 6, 15 chrdni bdze spinacich tranzistord 3, 13 pfed nadmérnym proudem
v jejich vodivém stavu; ;

Komparadni tranzistory 7, 16 uzaviraji nebo otviraji spinaci tranzistory 3, 13 na roz-
hranich -U, + AU, -U, - avu toleran&niho pdsma;
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napédtovy d&li& z odpord 8, 10 tvori d&lici pomér, ktery urduje komparadni napdti U35
napétovy deli& z odpord 17, 18 tvoli d8lici pom&r, ktery urduje kompara¥ni napdti U4;
odpory 23, 24 jsou ur¥eny pro omezeni zbytkového proudu spinacich tranzistord 3, 13;

dvé Zenerovy diody 26, 27 tvori parametricky stabilizdtor, napdjeny ze zdroje napdje-
ciho napéti Uy pres stabilizadni odpor 23. Tento parametricky stabilizdtor vytvéaFi proti
zemnici svorce 21 dvé napdti, a to: na diodé 27 napd&ti U] a na diodé 26 napgti U,. Pri zapo-
jeni obvodu dle obr. 1 je uZito dvou zdroji 12 a 9 t&chto nap&ti U1 a U2:

odpor 25 definuje proud tekouci Zenerovymi diodami 26 a 27;

oddslovaci diody 28, 29 chréni bdze komparaénich tranzistord 7, 16 pfed prirazem aad-
mérnym nap&tim v zdvérném sméru;

blokovaci dioda 30 chréni spinaci tranzistor 13 proti prirazu indukovanym napétim
na vinut{ relé | pii rozpojeni vnéj&iho ovlddaciho spinale 2.

Ginnost obvodu podle vyndlezu lze objasnit uvedenim nésledujicich vztahd:

pokud proud tekouci do bdze tranzistoru 7 je roven nule, plati, Ze

o
+

<
H

I . (odpor 8 + odpor 10)

H

a zdroven U2 I . odpor 8 + U3,
prigem? I je proud tekouci odpory 8 a 10.

U, + U u, -t

2 A 2 3
Proud I = R
odpor 8 + odpor 10 odpor 8
z toho plyne, #e napéti
odpor 8
Uy = U, - . (U2 + UA).

odpor 8 + odpor 10

Podobn& se vypo¥te napéti U4 za pPedpokladu, Ze proud tekouci do bdze tranzistoru 16 je

- roven hule: ‘ odpor 17
u, =0, - (U, + U,
4 2 odpor 17 + odpor. 18 2 A
Hodnota napéti U.3 plati do okamZiku otev¥eni tranzistoru 7, pro U £ U, - A U.
Hodnota napé&ti U4 plati do okamZiku otevieni tranzistoru 16, pro U z - UA + AU

Hodnoty U3 a U4 gini u kiemikovych tranzistord asi 1,2 V.

Predpokladem pro splnéni Q¥inkd Jje velkd hodnota proudového zesilovaciho &initele beta
dvojice tranzistord 3 a 7, 16 a 17, Jako? nizké hodnoty omezovacich odpord 15 a 16.

Jeliko# je proudovy zesilovaci &initel beta velky, je proud tekouci odpory 10 a 8
& urdeny prevésnd hodnotou odporu 10 relativné maly a poZadovanéd tolerance anodového napéti
- AU se nastavi hodnotou odporu 8. Podobn& proud tekouci odpory 18 a 17 a urdeny prevéind
hodnotou odporu 18 je maly a poZzadovand tolerance anodového nap&tf + A U se nastavi hodno-
tou odporu 17. '

Opérné napdti Ul’ U2 jsou vytvorena parametrickym stabilizétorem; vytvorenym ze dvou
Zenerovych diod 26, 27, napéjenych ze zdroje napdjeciho nap&ti Uy pfes stabilizalni odpor
25.
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Obvod podle vyndlezu byl realizovdn pro piipad anodového napéti karcinotronu
1000V ¥ 100 V, pridemZ zdroj ancdového nap&ti byl regulovatelny v rozmezi 200 aZ 2 600 V.
Stebilita nastaveného rozmezi - A U anodového napéti je déna prakticky teplotni zdvislosti
napéti Zenerovych diod 26, 27 v pracovnim bod&, kterd je pro dané pouZiti dostate®né mald.

VyuZiti obvodu podle vyndlezu je mo%né nejen u samotného karcinotronu, sle u v3ech
elektronek patficich do skupiny elektronek se zp&tnou vlnou, s rychlostné modulovanym elek-
tronovym svazkem, u nich? interskci elektiromagnetické viny a elektronického svazku elektron-
ky odevzddvaji mikrovlnnou energii elektromagnetickému poli. Kmitodet této mikrovlnné
energie lze ménit velikosti anodového napéti UA,a tp pribliZné linedrn& a v ¥irokém rozme-
zi pomdru kmito&t8 1:2 8% 1:3. Zménou nap&ti prvni anody lze regulovat mikrovlnny vykon.

Obvod podle vyndlezu je raznym zplsobem modifikovatelny. Spinag 19 ovlddany relém |
mi%e byt doplnén dal¥imi spinadi, synchronn& ovlddanymi relém ] a zapojenymi do daldich
obvodl ochrannych nebo #idicich; pPipadn& miZe jediny spinaZ 19 byt zapojen do obvodu, kte-
ry obsahuje vykonové spinade, zapojené a ovlddajici uddelové obvody jediné nebo vice elektro-

nek.
PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu pro pfipojeni anodového nap&ti karcinotronu pouze pii zadaném rozme-
z1 hodnoty, které je souddsti komplexni ochrany pfed podkozenim nebo dokonce znidenim kar-
cinotronu nebo podobné elektronky vysoké ekonomické hodnoty, vyznadené tim, Ze je vytvoPfeno
z relé (1), jehoZ prvanl vyvod vinuti je pFfes vndjsi ovlddaci spina& (2) a pires prvni spi-
na& (4) ovlddany relém (1) pripojen ke kladné svorce (20) zdroje napdjeciho napdti U
k niz Je pPipojen emitor prvniho spinaciho tranzistoru (3) typu npn, jehoZ kolektor je
spojen se spolednym vyvodem vn&jdiho ovlddaciho spinade (2) a prvniho spinade (4) ovldda-
ného relém (1) a jehoZ bdze je pres prvni odpor (6) spojena s kolektorem prvniho komparad-
niho tranzistoru (7) typu pnp, jehoZ emitor je spojen se zemnici svorkou (21) a jeho¥ bdze
je spojena jednak pres tieti odpor (10) se zdpornou svorkou (22) zdroje anodového nap&ti
UA’ jednak pres druhy odpor (8) s kladnou svorkou zdroje (9) napéti U2 a zdroven pies pé-
ty odpor (17) s bdzi druhého komparadniho tranzistoru (16) typu npn, kterd je pres Jesty
odpor (18) spojena se zdpornou svorkou (22) zdroje anodového napé&ti UA’ zatimco emitor dru-
hého kompara&niho tranzistoru (16) typu npn je spojen s kladnou svorkou zdroje (12) naps-
|54 U], jeho’ zapornd svorka je spojena se zdpornou svorkou zdroje (9) naps&td U2 a se zemni-
ci svorkou (21), a kolektor druhého kompara&niho tranzistoru (16) typu npn, je spojen pies
&tvrty odpor (15) s bdzi druhého spinaciho tranzistoru (13) typu pnp, jehoZ emitor je spo-
jen Jjednak se zemnici svorkou (21), jednak pfes druhy spina®d (14) ovlddany relém (1) s emi-
torem druhého spinaciho tranzistoru (13) typu pnp a zaroven se druhym vyvodem vinuti relé
(1), pri&em% tfeti spina& (19) ovladany relém (1) je zapojen v ovlddacim obvodu pro pPi-
pojeni prvni anody karcinotronu ke zdroji napéti.
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Obr. 2



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

