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@ Procédé et machine d‘impression magnétographique.

@ 1. Linvention concerne un dispositif d'impression, ainsi
qu'une machine, qui permet d'obtenir des images en deux
couleurs sur un support d'impression.

2. La machine qui applique ce procédé comporte un organe
d'enregistrement magnétique 13 établi pour, lorsquil est excité
par des impulsions délivrées par une source 26 par l'intermé-
diaire d’un dispositif 27, former sur le tambour 10 des points
magnétisés constitués de domaines magnétisés &lémentaires
ayant des aimantations de sens différents, des dispositifs
applicateurs de révélateurs 40, 42, des dispositifs de retouche
41, 43 et un poste de transfert 45 ol les révélateurs déposés
sur le tambour 10 sont transférés sur une bande de papier 20.

3. Application aux machines imprimantes magnétiques.

D Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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A

PROCEDE ET MACHINE D'IMPRESSION MAGNETOGRAPHIQUE.

La présente invention se rapporte & un procédé
d'impression magnétographique qui permet d'obtenir des
images en deux couleurs sur un support d'impression. Elle
concerne é€galement une machine pour la mise en oeuvre de
ce procédé .

On connait des machines d'impression magné&tographiques
qui, en réponse & des signaux regus provenant d'une unité
de commande, permettent de former des images, telles que
des images de caractdres par exemple, sur un support
d'impression constitué gé&néralement par une bande ou une
feuille de papier. Dans ces machines d'impression, qui
sont analogues 3 celle qui a &té décrite et représentée
dans la demande de brevet frangais publiSe sous le N°
2.305.764, 1'impression des images est ré&alis&e en formant
d'abord, & partir des signaux recus, une image latente
magnétique sur la surface d'un &l&ment d'enregistrement
magnétique ayant gé&n&ralement la forme d'un tambour
rotatif ou d'une courroie sans fin, cette image latente
étant constituée d'un ensemble de zones magnétisées de
trés petites dimensions, ces zones, pratiquement
ponctuelles, &tant habituellement d&signfes sous le nom de
points magnétis&s. Cette image latentg est ensuite
développée, c'est-i-dire visible, 3 1'aide d'unrévélateur
pulvérulent qui, constitu& de particules magn&tiques et de
pigments enrobé&s dans une résine thermoplastique, n'est
attir@ que par les zones magnétiques de 1'&l&ment
d'enfegistrement, formant ainsi une image de poudre 3 1la
surface de cet &lément. Aprés quoi, cette image de poudre
est transférée sur le support d'impression.

Pour certaines applications particuliéres, il peut é&tre
souhaitable que 1'image qui est ainsi formée sur le
support d'impression apparaisse en deux couleurs
différentes. Dans un procddé connu qui a &t& notamment
décrit dans le brevet frangais N° 1.053.634, l'impression
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d'une image en couleurs sur le support 4'impression est
réalisée en formant d'abord sur 1'&lé&ment d'enregistrement
une image latente’ magnétique correspondant aux parties
d'une méme ~ouleur de 1l'image & imprimer, en d&veloppant
ensuite cette image latente au moyen d'un révélateur ayant
cette couleur, puis en transférant sur le support
d'impression 1'image. de poudre ainsi obtenue, et en
répétant cette op&ration autant de fois qu'il y a de
couleurs dans l'image & imprimer. Un tel proc&dé pré&sente
cependant 1'inconvénient d'exiger un temps
particuli&rement long pour sa mise en oeuvre. En outre,
malgré tout le soin apport& pour cadrer les différentes
images de poudre lors de leur transfert sur le support
d'impression, il est pratiquement impossible d'&viter que
des décalages, méme trds l&gers, se produisent entre les
différentes parties d'images ainsi imprim€es, ce qui,
naturellement, nuit 3 la nettet& de 1'image finalement
formée sur le support d'impression.

Pour remédier & ces inconvénients, on a propos& un procé&dé
d'impression magnétographique, qui a &t& décrit dans 1le
brevet des Etats-Unis d'Amérique N° 3.965.478, et qui
consiste & former sur la surface de 1'&l&ment
d'enregistrement wune pluralit® de zones magnétisées,
l'ensemble de ces zones constituant une image latente
magn&tique, chacune de ces zones &tant obtenue en excitant
une téte d'enregistrement magn&tique au moyen d'un courant
€lectrique dont la fréquence est choisie en fonction de la
couleur que cette zoﬁe doit donner lorsqu'elle est
développée, 1les dimensions et la force d'attraction
magnétique de cette zone &tant d'ailleurs d&termin&es par
la valeur de la fréquence utilis@e. Dans ce procédé, 1le
développement de 1l'image latente formée sur 1'é&lément
d'enregistrement est réalisé au moyen d'un seul révé&lateur
contenant des particules de différentes couleurs et de
différentes grosseurs, les particules de méme grosseur
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étant cependant toutes d'une méme couleur. Lors du
développement de 1'image latente, les particules qui ont
une grosseur déterminée (et par conséquent une couleur
donnée) sont attirées préférentiellement par les zones
magnétisées dont les dimensions répondent & une 7force
d'attraction donnée, de sorte que, aprés développement,
chaque zone magné&tisée est recouverte de particules  dont

la couleur correspond 3 la fréquence qui a &té utilisée
pour former cette zone magnétisée.

Pour la mise en oeuvre d'un tel procédé; il est cependant
nécessaire d'utiliser un révélateur dont les particules,
de différentes couleurs et de différentes grosseurs,
doivent étre soigneusement calibrées, les particules de
méme couleur devant en effet avoir toutes rigoureusement
la méme grosseur. De plus, ces particules doivent é&tre
conditionnées pour ne pas s'agglomérer entre elles, sous
peine de provoquer des erreurs de teinte lors du
développement de 1'image latente magnétique. Dans ces
conditions, la fabrication d'un tel révé&lateur est par-
ticulidrement longue, dé€licate et relativement codteuse.
D'autre part, &tant donnéd que, suivant la couleur qui leur
est attribuée, les zones magnétisées formées sur 1'élément
d'enregistrement n'ont pas'toutes les mémes dimensions,
les images ou portions d'image dont la teinte correspond
aux zones magnétisées de grandes dimensions pré&sentent une
définition, c'est-d-dire un degré de finesse, moins bonne
que celles dont la teinte correspond aux zones magnétisées
de petites' dimensions. Enfin, alors que les zones
magnétisées de petites dimensions sont capables, lors du
développement, de n'attirer que les particules les moins
grosses du révélateur, il est impossible d'empécher que
les zones magnétisées de grandes dimensions attirent, non
seulement - les grosses particules du ré&vélateur, mais
€galement les particules plus petites, ce qui,
naturellement, provoque une altération des couleurs.
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Afin de surmonter ces difficult&s, on a proposé plusieurs
procédés d'impression magnétographiques qui ont &té
décrits dans les demandes de brevets dé&posées en France
par la Demanderesse le 23 Décembre 1981 et publides sous
les N° 2,518.770, 2.518.771, 2.518.772 et 2.518.773. Ces
procédés permettent d'obtenir sur le support d'impression,
en un temps relativement réduit, des images en couleurs de

" haute qualité en utilisant, pour 1la formation de ces

images, autant de révélateurs pulvérulents qu'il y a de
teintes différentes dans 1l'image 3 imprimer. Les
révélateurs qui sont employ&s dans ces proc&d&s sont tous
constitués de particules magn8tiques dures enrob&es dans
une ré&sine thermoplastique contenant un pigment, et ils
présentent - tous la particularité de présenter 2

Vl'exception de leur teinte, les mémes -propriétés

physiques, notamment le méme &tat granulométrique, le méme
champ coercitif, la méme induction & saturation, la méme.
densit& et le méme point de fusion. On rappelle ici qu'une
matidre magnétique dure est une matidre qui peut étre
magnétisée de fagon permanente en dessous du point de
Curie, tandis qu'une mati®re magnétique douce est une
matiére magnétique qui, lorsqu'elle est soumise i 1'action
d'un champ magnétique externe, ne conserve pratiquement
aucune aimantation lorsqu'elle est soustraite & ce champ .

La présente invention remédie également aux inconvénients
de la technique anté&rieure et propose un procé&dé
d'impression magnétographique, ainsi qu'une machine
utilisant ce procédé, qui permet d'obtenir sur un support
d'impression, en un temps relativement ré&duit, des images
bicolores de haute qualit&, tout en n'employant que deux
révélateurs présentant les mémes propri&t&s physiques, 3
l'exception cependant de 1leur teinte et de leurs
caractéristiques magnétiques, 1l'un de ces révélateurs
comprenant en effet des particules magnétiques dures,
alors que 1l'autre comporte des particules magnétiques

douces.
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Plus précisément, l'invention concerne un procédé
d'impression magn&tographique consistant & magnétiser 1la
surface d'un &l&ment d'enregistrement magn&tique, suivant
une direction'perpéndiculaire & cette surface, de fagon a
former un ensemble de points magnétisés‘constituant une
image latente magnétique, 3 dé&poser ensuite sur cette
surface un ré&vé&lateur pulvérulent &tabli pour ne rester
appliqué que sur les points magnétis&s de ladite surface
et former ainsi une image de poudre, et & transférer enfin
cette image de poudre sur ‘un support d'impression, ledit
procédé &tant caractérisé en ce que, pour permettre
d'obtenir sur ce support une image- en deux couleurs
préalablement choisies, il consiste :

~ 3 magnétiser d'abord 1la surface de 1'&l&ment
d'enregistrement pour former des points magnétisés
constitués chacun d'un nombre k, au moins &gal & deux, de
domaines magnétis&s &l&mentaires contigus les uns aux
autres, ces points magn&étisés appartenant soit & un
premier type dans lequel 1les domaines &l&mentaires
constitutifs ont tous la méme polarit& magn&tique, soit A
un second type dans lequel la polarit& magn&tique des
domaines &lémentaires constitutifs alterne lorsqu'on passe
de 1l'un de ces domaines 3 un autre qui lui est adjacent,

- & déposer sur cette surface un premier révélateur
pulvérulent dont 1la teinte est celle d'une premidre
desdites couleurs, ce premier ré&v&lateur comprenant un
constituant ferromagnétique congtitué de particules
magnétiques douces, .

- & é&liminer ce premier révélateur de cette surface, 2A
l'exception des points magnétisés appartenant au second
type,

- & déposer sur cette surface un second révélateur
pulvérulent dont la teinte est celle de 1la seconde
desdites couleurs, ce second révélateur comprenant un
constituant ferromagnétique constitué de particules
magnétiques dures,
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- @ éliminer ce second révélateur de cette surface, 2
l'exception des points magn&tisés appartenant au premier
type, chacun de ces derniers points &tant ainsi recouvert
d'une seule couche dudit second révélateur, tandis que
chacun des poeints magnétis&s du second type se trouve
recouvert d'une seule couche dudit premier ré&vé&lateur,

- et 3@ effectuer enfln un transfert de toutes ces couches
de ré&vélateurs sur le support d'impression.

L'invention concerne aussi une machine d'impression
magnétographique pour la mise en oeuvre du procédé indiqué
ci-dessus, cette machine comprenant ‘un &l&ment
d'enregistrement pourvu d'une surface d'enregistrement
magn&tique, un organe d'enregistrement magn&tique commandé
par des impulsions &lectriques et &tabli pour, en ré&ponse
a ces impulsions, magnétiser = ladite surface

d'enregistrement, suivant une direction perpendiculaire &
celle-ci, pour former sur cette surface un ensemble de
points magnétisés coenstituant une image latente
magnétique, des moyens d'entrainementpour provoquer un
déplacement relatif entre 1'é&lément d'enregistrement et
l'organe d'enregistrement, une source d'impulsions &tablie
pour envoyer sé&lectivement des impulsions 8lectriques
audit organe d'enregistrement, un premier dispositif
applicateur permettant de d&poser sur ladite surface
d'enregistrement un premier ré&v&lateur pulvérulent ayant
la teinte de 1'une de deux couleurs pré&alablement
choisies, un second dispositif applicateur placé, par
rapport au sens de déplacement de cette surface en aval du
premier dispositif applicateur et &tabli pour déposer sur
cette surface un second ré&vélateur pulvérulent ayant 1la
teinte de 1l'autre desdites couleurs, ces ré&vélateurs ne
restant appliquis que sur les points magn&tisds de cette
surface pour former une image de poudre, et un poste de
transfert pour transférer cette image de poudre sur un
support d'impression, ladite machine &tant caractéris&e en
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ce que, ledit premier révélateur comprenant un constituant
ferromagnétique formé de particuleé magnéﬁiques douces et
ledit second révélateur comprenant un constituant
ferromagnétique formé de particules magné&tiques dures,
elle comprend en outre : .

- une pluralité de tétes magnétiques faisant partie de
l'organe d'enregistrement magnétique et disposées de
maniére & permettré la formation, sur 1la surface
d'enregistrement, d'un ensemble de points magnétisés
constitués chacun d'un nombre k, au moins &gal i deux, de
domaines magnétigés &lémentaires contigus les uns aux
autres et présentant la méme intensité d'aimantation,

- des moyens de commande et d'inversion de courant
interposés entre les tétes magnétiéues et la source
d'impulsions pour inverser s8lectivement le sens du
courant des impulsions envoyfes par cette source et
permettre la formation, sur la surface d'enregistrement,
de points magn&tisés appartenant, soit & un premier type
dans lequel les domaines é&l&mentaires ont tous la méme
polarité& magnétique, soit § un second type dans lequel la
polarité magnétique alterne lorsqu'on passe d'un domaine &
un autre domaine qui lui est adjacent, o

- un premier dispositif de retouche disposé entre lesdits
premier et second dispositifs applicateurs et &tabli pour
retirer ledit premier révélateur de la surface -
d'enregiétrement, 4 1l'exception des points magnétisés
appartenant au second type, '

- et un second dispositif de retouche disposé& entre ledit
second dispositif applicateur et ledit poste de transfert
et &tabli pour retirer ledit second révélateur de cette
surface, & 1l'exception des points magnétisés appartenant
au premier type, de sorte que chacun de ces derniers
points est recouvert d'une seule couche dudit second
révélateur, tandis que chacun des points du second type
est recouvert d'une seule couche dudit premier révélafeur,
ces deux révélateurs formant ainsi une image de poudre en
deux couleurs sur la surface d'enregistrement.
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‘L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, détails

et avantages de celle-ci apparaitront mieux dans 1la
description suivante, donnée & titre d'exemple non
limitatif et en se ré&férant aux dessins annexés sur
lesquels : ’

- les fiqures 1A 3 1F : illustrent les différentes phases
du procédé d'impression magnétoéraphique selon l'invention

- la figure 2 : repr@sente un mode de réalisation d'une
machine imprimante qui met en oeuvre 1le procé&ds
d'impression de 1'invention,

- la_ figqure 3 :est une vue de dessous de 1l'organe
d'enregistrement magnétique qui &quipe la machine
représentée sur la figure 2, cette vue montrant la dispo-
sition relative des tétes d'enregistrement qui font partie

de cet organe,

- la figure 4 : est une vue en coupe, suivant une ligne

indiquée en traits mixtes et dans le sens des flaches 4-4,
de l'organe d'enregistrement représenté sur la figure 3,
-_la fiqure 5 : est une vue montrant une disposition de
points magnétisés qui ont &t& formés sur 1'&lé&ment
d'enregistrement pour constituer 1'image latente
magn&tique d'un caractare, ) :

- _les fiqures 6A et 6B : repré@sentent, lorsqu'elles sont
assemblées, un schéma des circuits 8lectriques utilisés
pour commander les différentes tétes d'enregistrement de
la machine représentée sur la figure 2, et

~_la figure 7 : montre des courbes illustrant la fagon
dont varie la force d'attraction magn&tique exercée pour
chaque point magnétisé formé sur 1'&l&ment
d'enregistrement faisant partie de la machine repré&sentée
sur la figure 2.

La figure 1A montre, en coupe ~agrandie, un &l&ment
d'enregistrement magnétique 10, de type connu, qui peut
étre utilisé pour la mise en oeuvre du procédé de
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1'invention. On considérera, dans 1l'exemple décrit, que
cet &lément d'enregistrement - magnétique est de type
analogue 3 celui qui a &t& décrit et représenté dans le
brevet frangais N° 2.402.921 et qu'il comprend un support
11 formé d'un matériau Présentant une haute perm&abilitd
magnétique, tel que le fer ou 1'acier doux, ce support
étant revétu d'une ‘couche 12 d'un matériau magn&tique i
haute coercivité tel que, par exemple, 1l'alliage
magnétique nickel-cobalt. Dans le mode de mise en oeuvre
du procéd& d'impression selon 1'invention, cet &l&ment
d'enregistrement 10, est magn&tisé transversalement au
moyen d'une ou de plusieurs tétes d'enregistrement de type
connu. On consid@rera, dans 1l'exemple dé&crit, que les
tétes d'enregistrement qui ‘ont &té wutilisées pour
effectuer cette magn&tisation sont celles qui sont
représentées sur les figures 3 et 4 et qui, sur ces
figures, sont d&signées par les r&férences telles que Tl11,
T12, T13, T21 etc.... Ainsi qu'on peut le voir sur 1la
figure 4, chacune de ces tétes comprend un mince noyau
métallique 14, de forte permSabilité magn&tique, sur le-
quel est bobin& un enroulement, tel que E11 par exemple
connecté & un circuit d'excitation éiectrique qui sera
décrit un peu plus 1loin. Ce noyau 14 a sensiblement 1la
forme d'un U renversé et présente, 3 ses extrémités, un
pble d'enregistrement, tel que Pll par exemple, et un pdle
de fermeture de flux tel que Qll. Ces deux pbles sont
dispos&s, comme le montre 1la figure 4, 3 proximité de 1la

surface 15 de la couche magndtique 12, de sorte que le

noyau 14, le support 1l et les deux régions qui, comprises
entre ce noyau et ce support, sont situfes §J 1'aplomb du
péle d'enregistrement et du péle de fermeture de flux,
forment un circuit magnétique ferm&. Il faut signaler ici
que, bien que dans le “cas illustré par la figure 4 les
péles d'enregistrement et de fermeture du flux se trouvent
d proximité& de la surface 15 de la couche magnétique 12,
on pourrait adopter une autre disposition dans laquelle
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ces deux pdles seraient plac&s au contact de cette surface-.

Si, dans 1'enroulement de l'une des tétes d'enregistrement
par exemple de la téte d'enregistrement,” T12, on envoie
une impulsion de courant &lectrique d'intensité
convenable, cette impulsion cr&e, 3 1l'intérieur du noyau
de cette téte, un flux magnétique dont la ligne de force
moyenne est repré@sent&e par la ligne en traits interrompus
17.

Dans la portion de la couche magnétique 12 qui se trouve &
l'aplomb du p8le d'enregistrement de cette téte, le champ
magnétique est perpendiculaire 3 la surface 15 de cette
couche, si bien que, dans cette portion, la magnétisation
de la couche magnétique 12 s'effectue bien
perpendiculairement 3 cette surface. Dans cette portion,
le champ magn&tique cr&& par cette téte provoque
l'apparition d'une zone magn&tisée de tras petites -
dimensions qui, dans la suite du texte, sera désign&e sous
le nom de domaine magnétique &l&mentaire, cette zone
magnétisde subsistant méme lorsque 1'enroulement cesse
ensuite d'étre parcouru par un courant. Au contraire,
étant donné que, comme on peut le voir sur les figures 3
et 4, les dimensions du pdle d'enregistrement de chaque
téte sont tré&s inférieures 3 celles du p8le de fermeture
du flux de cette téte, la densité& du flux magnétique sous
le pdle de fermeture du flux est bien Plus petite que
celle du flux magnétique sous le pdle d'enregistrement. De
ce fait, le flux magnétique sous le pbdle de fermeture du
flux ne peut, ni former de domaines magnétisés &1&-
mentaires dans la couche magnétique 12, ni modifier les
domaines magnétis&s &lé&mentaires dé&ja formés dans ette
couche. Ainsi qu'on 1l'a indiqué plus haut, les domaines
magnétisés &El&mentaires qui sont ainsi form&s dans 1la
couche magnétique 12 ont de trés petites dimensions. C'est
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ainsi que, dans 1l'exemple décrit, chacun de ces domaines
se présente, & la surface 15 de la couche magnétique 12
sous la forme d'un trd&s petit rectangle dont 1la longueur
est voisine de 200 microns et dont .la largeur est
pratiquement &gale 3 70 microns. Cependant, les tétes
d'enregistrement et les circuits électriques de commande

de ces tétes sont &tablis, d'une manidre qui sera. indiquée

Plus 1loin, de telle sorte que ces domaines magnétisés

€lémentaires sont, non pas isol&s les uns des autres sur
la surface 15, mais, au contraire, accolds les uns aux
autres pour constituer des groupes distincts de domaines
magnétisés &lémentaires, chacun de ces groupes comportant
un méme nombre k de domaines magnétisés é&lémentaires
juxtaposé&s les uns aux autres. Cependant, la disposition
et le nombre k des domaines magn&tisés &l&mentaires qui
constituent chacun de ces dgroupes sont &tablis de telle
sorte que chaque groupe conserve des dimensions

suffisamment petites pour lui permettre d'étre assimilé 3§

une zone magnétis@e pratiquement ponctuelle, les dimen~
sions de chaque zone restant en effet inférieures § 500
microns. Pour cette raison, chaque groupe sera désigné,
dans ce qui suit, sous l'appellation de point magnétisa.
11 faut toutefois signaler que les points mégnétisés qui
sont ainsi formés sur la couche magnétique 12 ont tous la
méme configuration et les mémes dimensions. C'est ainsi

que, dans l'exemple de ré@alisation qui est illustré sur la

_figure 5, chaque point magnétisé&, désigné par A sur cette

figure, est constitué de trois domaines magnétisés
&lémentaires D1, D2 et D3, contigus les uns aux autres,

- le domaine D2 é&tant ici encadré par les domaines Dl et D3,

chacun de ces domaines ayant la forme d'un petit rectangle

dont la longueur L est sensiblement égale au triple de 1la
largeur d. C'est ainsi que, dans le cas ol cette largeur
est pratiquement €gale & 70 microns, la longueur L= de
chaque domaine est sensiblement &gale & 210 microns. Dans

l'exemple illustrée par la figure 5, les trois domaines
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magnétisés D1, D2 et D3 constitutifs d'un méme point
magnétisé A sont accolds les uns aux autres par leur plus
grand c6té&, de sorte que chaque point magnétisé@ A a
pratiquement la forme d'un carré dont la longueur L du
c6té est sensiblement &gale 3 210 microns. I1 faut
signaler que le mode de constitution des points magnétisés
A qui est illustr@ sur la fiqure 5 n 'est pas exclusif de
l'invention et que, “dans un autre mode de réalisation,
chagque point magnétisé pourrait tr&s bien é&tre constitué,
par exemple, de quatre domaines magn&tisés &l&mentaires
ayant chacun la forme d'un carré de 100 microns de c&té
ces quatre domaines &tant accolés les uns aux autres pour
constituer un point magnétis& ayant la forme d'un carré de
200 microns de cb6té.

Les points magnétis&s qui sont ainsi form&s sur la couche
magnétique 12 sont répartis de manidre 3 constituer, 3 1la
surface 15 de cette couche, une image latente magn&tique
ayant une configuration dé&terminde, par exemple la
configuration d'un caract@re. A titre d'illustration, on a
représenté sur la figure 5 un ensemble de points
magnétisés A dispos&s suivant une matrice rectangulaire
comprenant sept lignes et cing colonnes et répartis 3
l'intérieur de cette matrice de fagon 3 constituer 1'image
du caractére "H". Ainsi qu'on 1l'a indiqué plus haut,
chacun de ces points magnétis&s a ici la forme d'un carré
dont la longueur L du c8t& est sensiblement &gale 3 210
microns, ce carré &tant form&é par la juxtaposition de
trois domaines magn&tis&s &lémentaires D1, D2 et D3 ayant
chacun la forme d'un rectangle dont 1la longueur L est
sensiblement &gale & 210 microns. I1 faut signaler par
ailleurs que le pas P d'espacement des lignes et des
colonnes de 1la matrice selon laquelle sont placés ces
points magnétisés est au moins &gal 5 la somme L + d,
c'est-§-dire 4 280 microns dans 1l'exemple consid&r&. Dans
ces conditions, 1les aimantations présentées par deux
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points magnétisés voisins n'ont aucune influence l'une sur
1'autre.

On va maintenant décrire, en se référant aux figures 1A 3
ir, le procédé qui permet d'obtenir, par voie
magnétographique, une image en deux couleurs sur un
support d'enregistrement, ce support &tant constitué ici,
par une bande de papier.

Dans la phase illustrée par la figure 1A, 1'él&ment
d'enregistrement 10 est magn&tisé de fagon & former 3 sa
surface des points magnétis&s qui, &tant du type de ceux
qui viennent d'étre dé&crits, comportent tous le méme
nombre k de domaines magn&tisés &l&mentaires. Dans le cas
illustré par la figure 1A, chadue point magnétis& comporte
trois domaines magnétisés &l&mentaires disposés de manié&re
analogue & celle indiqué&e sur la figure 5. Sur la figure
1A, deux seulement de ces points magn&tisé&s, r&f8rencés Al
et A2, ont &t& représentés pour des raisons de
simplification mais il est entendu que le nombre de ces
points magnétisé&s peut étre absolument quelconque. Sur la
figure 1A, on a &galement représent&é les polarités
magnétiques nord (N) et sud (S), ainsi que 1les
aimantations respectives, des domaines magn&tisés
élémentaires D1, D2 et D3 qui constituent ces points
magnétisés Al et A2, chacune de ces aimantations &tant
représentée par une fl&che dont 1la longueur est
proportionnelle 3 la valeur de cette aimantation. On voit
alors, sur la fiqure 1A, que les aimantations des diffé&-
rents domaines é&l&mentaires ont toutes la méme valeur,
mais que certaines sont orient&es en sens inverse des
autres, de sorte que les points magn&tis&s qui sont formés
sur la couche magnétique 12 peuvent étre classé&s en deux
types différents. Plus précisément, les points magnétisés
qui, tels que A2, appartiennent au premier type se
caractérisent par le fait que les domaines magnétisé&s D1,
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D2 et D3 qui les constituent ont tous des aimantations
orientées dans le méme sens. Au contraire, les points
magnétisés qui, tels que Al, appartiennent au second type
se caractérisent pér le fait que les domaines magnétisés
Dl, D2 et D3 qui les constituent présentent des
aimantations dont les sens s'inverse lorsqu'on passe de
l'un de ces domaines magndtis&s 3 un autre domaine qui 1lui
est contigu. Dans l'exemple de r€alisation illustré par la
figure 1A, le sens de ces aimantations est choisi de telle
sorte que les domaines magnétis&s constituant les points
magnétisés appartenant au premier type pré&sentent une
polarit& magné&tique sud (S) sur la surface 15 de 1'&l&ment
d'enregistrement 10, alors que les domaines magnétis&s D1,
D2 et D3 qui constituent chacun des points magn&tisés
appartenant au second type pré&sentent respectivement, sur
cette surface 15, des polarit&s magnétiques sud (S), nord
(N) et sud (S). D'une manidre "générale, 1les points
magn&tis&s qui, tels que A2, appartiennent au premier type
sont destinées 3 permettre 1la formation, sur le support
d'impression, d'images ou de parties d'images devant
apparaitre en l'une de deux couleurs choisies, tandis que
les points magnétis&s qui, tels que Al, appartiennent au
second type sont destinés 3 permetre la formation ¢ SUr ce
support d'impression, d'images ou de parties d'‘'images
devant apparafitre en 1'autre couleur.

Le dispositif qui est utilisé pour former sur la couche

.magnétique 12 des points magndtisés appartenant 3 1'un ou

l'autre des deux types de points précités sera décrit un
peu plus 1loin. C'est pourquoi, on n'insistera pas
davantage ici sur la mani&re dont ces points magnétisés
sont obtenus. On indiquera simplement que, lorsque 1la
magnétisation de la couche magnétique 12 est termin&e, on
dépose sur 1la surface 15 de .cette couche un premier
révélateur pulvérulent constitué& de particules magn8tiques
douces enrob&es dans une résine thermoplastique contenant
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un pigment dont la teinte est de 1'une de. deux couleurs
choisies. Dans 1l'exemple décrit, on considérera que ce
pigment est de couleur rouge. Les particules magnétiques
douces qui entrent dans la composition de ce premier ré-
vélateur sont, dans 1'exemple décrit, des particules de
fer, mais elles pourraient étre formées d'une toute autre

maniére magnétique trds perméable, & faible rémanence,

telle que, par exemple, un permalloy ou encore une ferrite
douce répondant & la formule MO, Fez03 , dans laquelle M
est un métal choisi dans le groupe des m&taux comprenant

le manganése, le zinc ou le nickel.

Ce premier ré&vélateur, qui est déposé sur toute cette
surface 15, n'est cependant attiré- que par les points
magnétis&s de celle-ci, de sorte que, si on s'arrange pour
€liminer ce révélateur de cette surface, 2 1'exception des
points magnétisé&s, par exemple én retournant 1'élément
d'enregistrement 10 de manidre que leés particules de
révélateur non soumises i l'attraction magnétique exercée
par les points magnétisés retombent sous l'action de leur
poids, on obtient des dépdts de révélateur uniquement sur
ces points magnétis&s. PDans ces conditions, chaque point
magnétisé se trouve revétu, comme le montre la figure 1B,
d'une couche 18 de premier révélateur, -l'épaisseur de
cette couche &tant plus importante que la force
d'attraction magnétique exerc@e par le point magnétisé sur
lequel cette couche est déposée est plus élevée. Il faut
signaler en effet que la force avec laquelle est attirée
chacune des particules de révélateur éui ont été& déposées
sur un méme point, magnétisé dépend, non seulement du type
de ce point, c'est-i-dire du sens selon"lequel sont
orientées, les unes par rapport aux autres, les
aimantations présentées par les domaines magnétisés
élémentaires qui constituent ce point, mais égaiement de
la distance h qui s&pare chagque particule de ce point,

ainsi que des caractéristiques physiques de ce révélateur,
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telles que 1'état granulométrique et 1le pourcentage en

particules magnétiques de ce révélateur. On a cependant
observé que, pour un révélateur donné, la force magnétique
d'attraction qui s'exergait sur une particule de
révélateur déposée sur un point magnétisé du second type,
tel que Al, était plus élevée que celle qui s'exergait sur
cette particule 1lorsqu'elle était déposée sur un point
magnétisé du premier type, tel que A2. En outre, la valeur
Fyn de cette force magnétique est d'autant plus petite que
la distance h qui sépare cette particule de ce point est
plus grande, les variations de cette force magnétique en
fonction - de cette distance h étant illustrées par les
courbes qui ont été représentées sur la figure 7. Sur
cette figure 7, 1la courbe en traits interrompus 81
représente les variations, en fonction de h, de la force
d'attraction magnétique exercée par le point magnétisé du
second type Al. De méme, la courbe en traits pleins 80
représente les variations, en fonction de h, ‘de la force
d'attraction magnétique exercée par 1le point magnétisé du
Premier type A2. Sur 1la " figure 7, on a également
représenté la valeur Fg de la force de gravité 3 laquelle
est soumise chaque particule de révélateur lorsque cette
particule est déposée sur 1'élément d'enregistrement 10,
cette force de gravité s'exercant & l'encontre de 1la force
d'attraction magnétique. On voit, dans ces conditions,
qu'il existe, pour chacun des points magnétisés Al et A2,
une valeur de la distance h pour laquelle cette force de
gravité Fg est équilibrée par 1la force d'attraction
magnétique exercée pour éhacun de ces points, cette valeur
particuliére déterminant ainsi 1l'épaisseur de la couche de
révélateur subsistant sur ce point magnétisé. Etant donné
que la force magnétique exercée par le point magnétisé Al
sur une particule située i une distance donnée ge ce point
Al est plus grande que celle qu'exerce le point - magnétisé
A2 sur une particule située d& la méme distance de ce point
A2, la valeur particuliére ap pour laquelle 1la force
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magnétique exercée par Al est &quilibrée par la force
FG est supérieure 3 celle bg pour laquelle 1la force
magnétique exercée par A2 est équilibrée par Fg. La figure
7 montre que, dans 1l'exemple décrit, ag-est sensiblement
égal & 90 microns, tandis que bg est sensiblement &gal 3
83 microns, ces valeurs déterminant les épaisseurs
respectives des couches 18 de premier révélateur qui sont
déposées sur les points magnétis&s Al et A2.

Les points magnétisés de ’l'élément d'enregistrement 10
ayant &t& ainsi revBtus d'une couche 18 de premier
révélateur, on soumet alors cet &l&ment d‘enreéiétrement a
une opération de retouche destinée, non seulement 3§
€liminer les particules résiduelles de- premier révélateur
qui subsistent en dehors des points magnétisés de cet
€lément, mais &galement 3 retirer toutes les particules de
révélateur qui se trouvent sur les points magnétisés du
premier type tels que A2. Lors de cette opération de
retouche qui est r&alis8e, pré&férentiellement, par voie
pneumatique (aspiration ou soufflage d‘'air), chacune des
particules de révélateur se trouvant sur la surface 15 de
la couche magnétique 12 est soumise 3 une force constante,
de valeur Fj, qui s'exerce & l'encontre de la force ma-
gnétique Fp. Sur le diagramme de la figure 7, la valeur
F1 de cette force de retouche a &té& représentée, cette
valeur F] &tant choisie de manidre que la droite
d'ordonnée Fj ne coupé que la courbe 8l. Sur la figure 7,
on a é&galement désigné par a] 1l'abscisse du point
d'intersection J) de 1la courbe 81 avec 1la droite
d'ordonnée F]. On voit ainsi que, pour les particules de
révélateur qui ont &t& déposées sur chacun des points
magnétisés du second type (tels que Al) et qui sont
situées & une distance inférieure a al, la force
magnétique exercée par ce point magnétisé est supérieure 3
la force de retouche F], de sorte que ces particules
subsisteront sur ce point magnétisé. Au contraire, pour
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les particules de ré&vélateur qui, sur chacun des points
magnétisdes du second type, sont situes 3 une distance

-~

supérieure & a}, la force magnétique exercée par ce point
magnétisé est inférieure 3 la force de retouche Fj, de
sorte que ces particules seront &limines de ce point. En
conséquence, sur chacun des points magnétis&s du second
type (tels que Al), il subsistera une couche de premier
révélateur ayant une 8paisseur pratiquement égale & aj. En
ce qui concerne les particules de premier ré&vé&lateur qui
sont déposes sur chacun des points magnétisés du premier
type (tels que A2), &tant donn& que la force magnétique
exercée par chacun de ces points est toujours inférieure &
la force de retouche F1, ces particules ne peuvent .
subsister sur «ces points et sont donc totalement
€liminées. En définitive, & la fin de 1'opération de
retouche, seuls les points magn&tis&s du second type (tels
que Al) apparaissent revétus, comme on peut le voir sur la
figure 1C, d'une couche de premier révé&lateur d'épaisseur

alv

Lorsque l1l'opération de retouche que 1l'on vient de décrire
est termin&e, on- dépose alors sur la surface 15 de
1'élément d'enregistrement 10 un second rév&lateur
pulvérulent constitué de particules magnétiques dures
enrob@es dans une ré&sine thermoplastique contenant un
pigment dont la teinte est del'autre des deux couleurs
précitées. Dans 1l'exemple décrit, on consid&rera que ce
pigment est de couleur noire. Les particules magnétiques
dures qui entrent dans la composition de ce second
révélateur sont, dans 1l'exemple décrit, des particules
d'oxyde de fer magnétique Fe304, mais elles pourraient
étre formées d'une toute autre matidre magnétique de haute
coercivité et de forte rémanence, telle que, par exemple,
un alliage de fer et de nickel contenant environ 78% de
nickel, du carbure de fer Khi, ou encore une ferrite dure
répondant § la formule générale MFe03, dans laquelle M est
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un métal choisi dans le groupe des mé&taux comprenant le
baryum, le strontium, le cobalt et les Terres Rares. Le
dépdt de ce second révélateur est effectué dans les mémes
conditions que celles qui ont &té décrites pour le dépét
du premier révélateur, avec toutefois cette ditférence
que, les points magnétisés du second type étant maintenant
revétus d'une couche de premier révélateur,'les lignes de
force magné&tique qui sont 'engendrés ‘par le domaihe
magnétisé é&lémentaire D2 de chacun de ces points sont
captées en grande partie par les particules du premier
révélateur pour se réboucler au travers des domaines
magnétisés €lémentaires D1 et D3 contigus 3 ce domaine D2.
I1 en résulte alors un affaiblissement de 1la force

.magnétique exercée par les pdints magnétisés du second

type, les variations de cette force magnétique, en
fonction de la distance h précitée, &tant représentées,
sur la figure 7, par la courbe en traits mixtes 82. Il Yy a
1iéu de signaler que, comme on peut le voir sur la figure
7, cette courbe 82 est situde au-dessous de la courbe 80.
Dans ces conditions, l'abscisse a3 du point d'intersection
de la courbe 82 avec 1la droite d'ordonnée Fg est

-

inférieure & celle by gy point d4'intersection dela courbe
80 avec cette méme droite. La figure 7 montre que, dans
l'exemple décrit, ap est sensiblement &gal § 75 microns.
En définitive, lorsque le d&pdt du second révélateur sur
la surface 15 est termin&, chaque point magnétisé& du
premier type (tel que A2) est revétu, comme le montre la
figure 1D, d'une couche 19 de second révélateur,
d'épaisscur b0, tandis que chaque point magnédtisé du
second type (tel que Al) est revétu d'une couche 18 de
premier ré&vélateur- elle-méme recouverte par une couche 19
de second révélateur, 1'épaisseur del'ensemble de ces deux
couches 18 et 19 &tant &gale & aj. )

Lorsque le dépdt du second révélateur sur 1'@lément
d'enregistrement 10 est termin&, on soumet cet &lé&ment
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d'enregistrement 3§ une seconde opération 'de retouche

" analogue i celle qui a été décrite précé&demment. Au cours

de cette opération de retouche qui est réalisée,
préférentiellement, par voie pneumatique, chacune des
particules des deux révélateurs qui se trouvent sur la
surface 15 de cet &lément est soumise 3 une force
constante, de valeur F2, qui s'exerce 3 1l'encontre de 1la
force magnétique Fm.}Sur le diagramme de la figqure 7, 1la
valeurFy de cette force de retouche a &8 représentée,
cette valeur F2 é&tant choisie, préférentiellement, de
maniére & rester pratiquement comprise entre_leé valeurs
Y1 et y2 des ordonnées respectives des points J4 et H4 ol
la droite d'abscisse al coupe les courbes 80 et 82. La -
raison de ce choix résulte des considérations suivantes.
En effet, si on désigne par J3 le point d'intersection de
la droite d'ordonnde F; avec la courbe 82 et si on
consid&re uniquement les couches 19 de second révélateur
qui sont superposées aux couches 18 de premier révélateur,
les particules de second ré&vélateur qui, dans chacune de
ces couches 19, sont situ@es & une distance de la surface

-~

15 supérieure & la valeur a3 de l'abscisse de ce point
J3 sont soumises & une force magnétique Fp dont
l'intensité est inférieure 3 celle de la force de retouche
F2. En conséquence, ces particules seront é&liminées des
endroits ol elles se trouvaient. Au contraire, les
particules de second révélateur qui, dans chacune de ces

-

couches 19, sont situées & une distance de la surface 15

-~ -

inférieure & cette valeur a3 sont soumises & une force

magnétique dont la valeur est sup@rieure d celle de la
force *5, - de sorte que ces particules ne sont pas
2limin8es par cette force de retouche. On voit ainsi que,
sur les couches 18 de premier révélateur, seules ne
subsistent que les ‘particules de second révé&lateur qui
sont situdes 3 une distance de la surface 15 au plus égale

i aj. En cons&quence, si cette valeur a3 est choisie de
manicére @ ne jamais dépasser pratiquement la valeur a) qui
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représente 1'@paisseur de chacune des couches 18 de
premier révélateur, on obtient alors une &limination
pratiquement totale des partiéules de second révélateur
sur chacune de ces couches 18. C'est ainsi que, dans
l'exemple qui est illustré par le diagrémme de la figure
7, la valeur de la force de retouche F2 est telle que
l'abscisse a3 du point J2 est inférieure 3 cette valeur
a)}. Dans ce cas, lés couches 19 du second révélateur qui
se trouvaient en superposition sur les couches 18 de
premier révélateur se trouvent complétement é&liminées,
comme le montre la figure lE. Dans ce cas cependant, du
fait que 1'intensit® de la force de retouche Fo est
inférieure & celle de la force de retouche F1, aucune des
particules du premier ré&vélateur qui se trouvent encore
sur les points magn&tisés du second type (tels que Al)
n'est &limin€e par la force de retouche F3, de sorte que,
aprés cette seconde opé&ration de retouche, chagque point
magnétisé du second type reste revétu d'une couche 18 de
premier révélateur, d'@paisseur aj. Si on revient
maintenant & la figure 7, on voit que la droite d'ordonné&e
F2 coupe la courbe 80 en un point H3 d'abscisse b3, cette
courbe 80 représentant, ainsi qu'on 1'a d&j3 mentionné,
les variations, en fonction de h, de la force magnétique
exercée par chaque point magnétisé du premier type. En
raisonnant de la manidre indiquée ci-dessus, on comprend
alors que la force de retouche Fp a également pour effet
de ré&duire & la valeur b3 1'épaisseur dela couche 19 de
second ré&vélateur qui se trouve sur chacun des points
magnétisés du premier type (tel que A2). C'est ce que l'on
voit en définitive sur la figure 1E oll le point magnétisé
du premier type A2 est recouvert d'une couche 19,
d'épaisseur b3, de second révélateur et ol le point
magnétisé du second type Al est recouvert d'une couche 18,
d'épaisseur a), de premier révélateur. Il faut d'ailleurs
signaler que, & l'exception de leur couleur et de leurs

propriétés magnétiques, ces deux révélateurs ont
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pratiquement les mémes propriétés physiques, notamment le
méme &tat granulométrique, la méme densité et le méme
point de fusion. Si on s'arrange pour que la force de
retouche F3 ait une valeur telle que la droite d'ordonnée
F2 passe sensiblement par le point d'intersection H4 de la
courbe 80 avec la droite d'abscisse aj, on obtiendra méme,
sur le point magnétisé& du premier type A2, une couche 19
de second révélateur dont 1l'é@paisseur b3 sera pratiquement

-~

égale 3@ celle a} de la couche 18 de premier rév&lateur
qui recouvre le point magnétisé& du second type Al.

En définitive, avec une force de retouche dont la valeur
F2 reste comprise entre les valeurs y] et y2 précitées,
les couches de second révélateur qui é&taient superposées
aux couches de premier révélateur se trouvent totalement
éliminées, tandis‘que les couches de second ré&vélateur qui
recouvrent les points magnétis&s du premier type sont
réduites 3 une &paisseur b3z au moins &gale 3 celle al des
couches de premier révélateur qui recouvrent les points
magnétisés du second type.

On peut aussi effectuer cette seconde op€ration de
retouche avec une force de retouche dont la valeur F2 est
comprise entre y et F1, mais dans ce cas on obtient, sur
chaque point magnétisé du premier type,une couche de
second révélateur dont l'&paisseur b3 est inférieure 3 aj,
1'épaisseur de cette couche &tant d'autant plus faible que
la valeur F3 de la force de retouche se rapproche de 1la
valeur Fj.

Lorsque la seconde opé&ration de retouche que 1l'on vient de
décrire est terminée, on am&ne, comme le montre la figure
lF, une bande de papier 20 destine i étre imprimée, soit
53 proximité de 1'&lément d'enregistrement 10, soit au
contact de cet &lément, et on réalise alors le transfert
sur cette bande de papier des couches de révélateurs qui
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Se trouvent sur les points magnétisés de cet é&lément.
Cette opération de transfert peut d'ailleurs étre
effectuée de manidre connue, soit en pressant la bande de
papier 20 sur 1'élément d'enregistrement 10, soit en
utilisant des moyens magnétiques ou électrostatiques.
Toutefois, on considérera que, quel q&e soit le moyen
utilis@ pour réaliser cette opération, la force de
transfert mise en oeuvre lors de cette opération conserve
une valeur constante Fp. Sur le diagramme de. la figure 7,
la valeur Fp de cette force a &t& représentée. Il faut
signaler ici que cette valeur Fp est choisie de maniére 3§
permettre & la totalité ou & la quasi totalité des
particules qui se trouvent sur 1'&lément 10 4J'étre’
transférées sur la bande de papier 20. On peut bien sGr
utiliser une force ‘de transfert dont la valeur Fp est
telle que la droite d'ordonnée Fp se trouve au-dessus de
la courbe 81 et ne coupe pas cette courbe. Dans ces
conditions, la totalité des particules de révé&lateurs est
transférée sur la bande de papier 20. Mais on peut aussi
choisir la valeur Fpr de la force de transfert de telle
maniére que la droite d'ordonnée Fp coupe la courbe 81 en
un point G dont 1l'abscisse e est voisine de zéro, par
exemple est &gale & 3 microns. Dans ce cas, presque toutes
les particules de premiér révélatéur qui se trouvaient sur
les points magnétisé&s du second type sont transférées sur
la bande de papier 20; alors que les particﬁlés de second
révélateur qui se trouvaient sur les points magnétisés du

Premier type sont transférées en totalité sur cette bande.

En conséquence, lorsque 1'opération de transfert est

terminée, il subsiste, dans ce cas, sur chacun des points
magnétisés du second type de 1'&lément d'enregistrement

10, une pellicule de premier révélateur dont l'@paisseur e
est pratiquement n&gligeable. En définitive, chaque couche
19 qui, avant 1le transfert ‘recouvrait . chaque point
magndtisé du premier type, forme, lorsqu'elle est

transférée en totalitéd sur la bande de papier 20, un petit
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tas 34 comprenant uniquement des particules du second
révélateur. De méme, chaque couche 18 qui, avant le
transfert, recouvrait chaque point magnétis& du second
type, .forme lorsqu'elle est transférde en totalitd ou en
quasi totalité sur la bande de papier 20, an petit tas 35
comprenant uniquement des particules du premier ré&vélateur

Les couches de ré&vélateur qui ont &té& ainsi transférées

-

sur la bande de papier 20 sont alors soumises & une
opération de fixation destin@e § fixer définitivement ces
couches sur le papier. Cette opération est effectu@e 3 une
température permettant aux deux révélateurs constituant
ces couches d'étre amends au moins & 1'8tat visqueux.
Cependant, dans un mode préféré de mise en oeuvre du
procédé, cette température est choisie de manidre &
provoquer la fusion des deux révélateurs, sans cependant
présenter des risques d'inflammation ou de carbonisation
du papier. Dans ces conditions, aprés cette opération de
fixation, chacun des tas 34 forme sur le papier une tache
ponctuelle ayant la teinte du second révélateur,
c'est-3~dire noire dahs 1l'exemple décrit, tandis que
chacun des tas 35 forme sur le papier une tache ponctuelle
ayant la teinte du premier révélateur, c'est-i-dire rouge

dans l'exemple décrit.

Sur la figure 2, on a représent@ une machine d'impression
magnétbgraphique qui permet de réaliser une impression en
deux couleurs selon le procédé d'impression qui vient
d'étre décrit. La machine qui est représent@e sur cette
figure comprend un &l&ment d'enregistrement magnétique se
présentant sous la forme d'un tambour magndtique 10
analogue & celui qui a &té décrit et représenté dans le
brevet francais précité N° 2.402.921, ce tambour &tant
entrainé en rotation, dans le sens ihdiqué par la fléche
R, par un moteur é&lectrigque 25. La magnétisation de 1la
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couche magnétique de ce tambour est assurée par un organe
d'enregistrement magnétique 13 dont la structure a &té
représentée en détail sur les figures 3 et 4. Si on se
référe alors & ces figures, on voit que 1'organe
d'enregistrement 13 comporte une pluralité de tétes
d'enregistrement magnétiques T11, T12,T13, T21,......,Tnl,
Tn2, Tn3, montées moulées 3 l'inté&rieur d'un surmoulage 16
constitué d'une matidre amagnétique telle que, par
exemple, une ré&sine thermodurcissable. Ces tétes, qui sont
identiques, sont en outre séparées les unes des autres par
une partie de ce surmoulage, ce qui assure le maintien
rigide des tétes entre elles. Il faut signaler maintenant
que, dans le cas général ol chaque point magnétisé
comprend k domaines magnétisés é&l&mentaires contigus les
uns aux autres, les tétes magnétiqhes de 1'organe
d'enregistrement sont, selon un mode de mise en oeuvre
plus particuliérement avantageux de l'invention, arrangées
de maniére 3 constituer des groupes de tétes magnétiques
comprenant chacun k tétes. C'est ainsi que, dans l'exemple
décrit od chaque point magnétis& comprend trois domaines
magnétisés &lémentaires juxtaposés les uns aux autres et
alignés suivant une direction paralld@le aux génératrices
du tambour, les tétes de l'organe d'enregistrement 13 sont
arrangées de fagon & constituer des groupes de tétes
comprenant chacun trois tétes. C'est ainsi que 1les trois
tétes T1l, T12 et T13 forment un premier groupe de tétes
qui, dans la suite du texte, sera désigné& sous le nom de
groupe Gl. De méme, les trois tétes T21, T22 et T23
forment un deuxi&me groupe de tétes qui, dans la suite du
texte, sera désigné sous le nom de groupe G2, et ainsi de
suite. On comprend, dans ces conditions, que, lorsque les
k tétes d4'un méme groupe sont excit&es, d'une mani&re qui
sera indiquée plus loin, ces k tétes forment sur la couche
magnétique 12 les k domaines magnétisés &lémentaires

constitutifs d'un méme point magnétisé.
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Ainsi, par exemple, les trois tétes Tll, T12 et TI13 qui
constituent le groupe Gl provoquent, lorsqu'elles sont
excit@es d'une maniére qui sera expliquée plus loin, 1la
formation, sur la couche magn&tique 12, de trois domaines
magnétisés &l&mentaires D1, D2 et D3 faisant partie d'un
méme point magnétisé. De méme, les trois tétes T21, T22 et
T23 qui constituent le groupe G2 servent 3 former les
trois domaines magnétis&s &l&mentaires d'un autre point
magnétisé, etc..... Etant donn& que, dans 1'exemple
décrit, ces trois dJdomaines magnétisés &l&mentaires sont
alignés suivant une direction parall@le aux gé&nératrices
du tambour 10, les trois tétes utilis&es pour la formation
de ces trois domaines pourraient étre disposées de manidre
que leurs pdles d'enregistrement respectifs soient alignés
eux aussi suivant une direction parall&le 3 ces
génératrices. Cependant, dans le but d'@viter les effets
indésirables dls & des couplages magn&tiques, les trois
tétes de chaque groupe sont disposées, comme on peut le
voir sur la figure 3, non pas c6te-3-cOte, mais de part et
d'autre d'un plan XX' passant éar l'axe de rotation 22du
tambour. C'est ainsi que, sur la fiqure 3, les tétes T1l
et T13 du groupe Gl sont places 3 gauche de ce plan XX',
tandis que la téte T12 de ce groupe est plac@e & droite du
plan XX'. On voit ainsi, dans 1'exemple illustr& par la
figure 3, que les tétes qui sont placées 3 gauche du plan
XX' sont les té&tes T11, T13, T22, T31, T33, ...., Tnl et
Tn3, ces tétes, parall@les entre elles, &tant disposdes de
telle sorte que leurs pdles d'enregistrement respectifs
P11, P13, P22, P31, P33, ..., Pnl et Pn3 se trouvent
align&s suivant une droite L parall@le aux g&nératrices du
tambour 10. De méme, les tétes qui, dans cet exemple, sont
placées 3 droite du plan XX' sont les tétes T12, T21, T23,
T32 ,...., Tn2, ces tétes, paralld&les entre elles, &tant
dispos@es de telle sorte que leurs pdSles d'enregistrement
respectifs P12, P21, P23, P32,..., Pn2 se trouvent alignés
suivant une droite M pafalléle aux génératrices du tambour
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10. En outre, dans chaque groupe de trois tétes servant 3
former un méme point magnétisa, les deux tétes
encadrantes, telles que T1l et T13, sont &cart@es 1l'une de
l'autre d'une distance &gale §& 1l'épaisseur 4 de chaque
téte, alors que la troisidme téte, telle que T12, est
disposée a l'aplomb de 1l'intervalle qui sépare ces tétes
encadrantes. On comprend, dans ces conditions, que si, &
un instant donné&, on excite simultanément les tétes Tll et
Tl3 par exemple, au moyen d'une impulsion de courant
€lectrique, il se formera, 3 la surface 15 de la couche
magnétique 12, deux domaines magnétisés &lémentaires D1 et
D3 ayant'chacun une largeur sensiblement &gale i d, ces
deux domaines &tant &cartds 1l'un de l'autre d'une distance
pratiquementvégale d d. Si on désigne par V la vitesse
linéaire de déplacement dela couche magnétique 12 et par H
1'écartement entre les deux droites L et M précitées, le
temps T mis par ces deux domaines pour aller de leur
position initiale sous les pbles Pll et P13 i une posit;on
située & 1l'aplomb du pdle Pl2 sera &gal 3§ H/V. 11 en
résulte que si, 3 la fin du temps T compté & partir de

1'instant oll les tétes Tll et T12 sont excitées, on excite

la téte T12, il se forme alors, dans 1l'intervalle séparant
les. deux domaines D1 et D3 déja formés, un troisidme
domaine magnétisé& &lé&mentaire D2, 1l'ensemble de ces trois

domaines constituant ainsi un point magnétisé.

Il faut encore signaler que 1les té&tes magnétiques de
1'organe d'enregistrement se répartissent en deux
cat@gories différentes de tétes. C'est ainsi que les tétes
qui, telles que T11, T13, T21,T23, ..., Tnl, Tn3, sont
destinées 3 former des domaines magnétisés. é&lémentaires
(tels que Dl et D3), présentant toujours la méme polarité
magné&tique (ici sud) & 1la surface 15 de la couche
magnétique 12, appartiennent & la seconde catégorie. Au
contraire, les tétes qui, telleé que T12, T22, ...., Tn2,
sont destinées & former les domaines magnétisés élé&mentai-
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res (tels que D2) présentant, soit une polairt@ magnétique
sud, soit une polaritéd magnétique nord, selon que Ies
points magnétisé&s dont font partie ces. domaines sont du.
premier ou du second type, appartiennent & la premiére
catdgorie. Il y a ainsi, parmi les k tétes magnétiques
d'un méme groupe, p tétes de prehiére catégorie et (k-p)
tétes de seconde catégorie, p &tant un nombre entier qui,’
dans le cas oli k est pair, est &gal & (kY2 et qui, dans le
cas oll k est impair, est égal 5(k-1y2. C'est ainsi que,
dans l'exemple décrit ol k est &gal & trois, il y a, dans
chaque groupe de tétes, une seule téte de premid&re cat&go-

rie et deux tétes de seconde caté&gorie.

Les impulsions &lectriques qui servent & exciter les tétes
de 1l'organe d'enregistrement magnétique 13 proviennent
d'une source d'impulsions 26 .qui a &té représentéé
schématiquement sur la figure 2, ces impulsions étant
appliquées aux - enroulements de ces tétes par
l'intermddiaire d'un dispositif de commande et d'inversion
de courant 27 dont 1la structure a &t& représentée en
détail sur les figures 6A et 6B assemblées. ‘

Sur les figures 6A et 6B assemblées, on n'a
représenté,pour des raisons de simplification, que les
enroulements Ell, El2, El13, E21, E22, E23 des tétes Tll,
T12, T13, T21, T22 et T23 constituant les deux premiers
groupes de tétes de l'organe d'enregistrement 13, ainsi
que les enroulements Enl, En2 et En3 des tétes Tnl, Tn2
et Tn3 conétituant le dernier groupe Gn de cet organe.
Ainsi qu'on peut le comprendre'en regardant les figures 6A
et 6B, chacun des n enroulements E12, E22, .....,En2 des
tétes de premidre catdgorie (c'est-3-dire des tétes T12,
T22, ..., Tn2) fait partie de l'une de n portions de
circuit cl2, c22, ceser Cn2 associées chacune
respectivement 3 ces n tétes de premiére catégorie. De

néme, chacun des enroulements Ell, E13, E21, E23, .....,
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Enl et En3 des tétes de seconde catégorie (c'est-3-dire
des tétes T11, TI13, T21, T23, ...., Tnl et T™n3) fait
partie de 1l'une des 2n portions de circui C11, c13, c21,
C23, ...., Cnl et Cn3 assocides chacune respectivement 3
ces 2n tétes de seconde catégorie. Les n portions de
circuit Cl2, €22, ...., Cn2 comprennent en outre 1l'un de n
premiers commutéteurs ou contacts inverseurs Jlz2,
J22,....., Jn2, 1l'un de n seconds commutateurs ou contacts
inverseurs K12, K22, ...., Kn2 et 1l'un de n contacts de
relais CBl12, CB22, ....,CBn2, les contacts J12, KlZIet
CBl2 faisant partie de la portion de circuit Cl2, les
contacts J22, K22 et CB22 faisant partie dela portion de
circuit C22, etc... Dans chacune des portions de circuit
c1lz2, C22, ...., Cn2, 1'enroulement de 1la téte est
connecté, & l'une de ses extrémités, & la lame de contact
mobile du premier contact inverseur associé et, 3 1'autre
extrémité 3 la lame de contact mobile du second contact
inverseur associ&, par 1'intermé&diaire du contact de
relais associ&. Chacun des contacts de relais CBl2, CB22,
..... ; CBn2 est commandé par 1'une respectiverde n bobines
de relais B12, B22, ....., Bn2. Les figures 6A et 6B
montrent encore'éue chacun des contacts inverseurs J12,
J22, ....., JIn2 et K12, K22, ...., Kn2 comporte deux bor-
nes de contact désignées par les chiffres 1 et2. La borne
de contact 2 de chacun des premiers contacts inverseurs

Jl2, 322, ....., Jn2 est connecté & la borne positive (+)
d'un générateur de courant G, tandis que la borne de

contact 2 de chacun des seconds contacts invertseurs K12,

K22, ....., Kn2 est connectée 3 la borne négative (~) de
ce générateur G. La borne de contact 1 de chacun des con-
tacts inverseurs J12, J22, ...., Jn2 est connectde i la
borne négative (-) du générateur G, tandis que la borne de
contact 1 de chacun des contacts inverseurs K12, K22,

«+«+, Kn2 est connectée 3 la borne positive (+) du
giénérateur G. Les figures 6A et 6B montrent que les lames

de contact mobiles des deux contacts inverseurs qui, tels
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que J12 et K12 par exemple, font partie d'une méme portion
de circuit sont couplées mécaniquement afin de pouvoir
dtre placées simultanément toutes les deux, soit sur leurs
bornes de contact 1, soit sur leurs bornes de contact 2.
Par ailleurs, comme on peut le voir sur les figures 6A et
6B, dans chacune des 2n portions de circuit Cl1l1, Cl3, c21,
€23, ....., Cnl et Cn3, l'enroulement de la téte est monté
en série avec 1l'un de 2n contacts de relais CB1ll, CB13,
CB21, CB23,...04, CBnl et CBn3 associés chacun
respectivement & chacune‘de ces 2n portions de circuit,
chaque ensemble formé par un enroulement en série avec un
contact de relais &tant branché& aux bornes (+) et (-) du
générateur G. Chacun des contacts de relais CBll, CB13,
cB21, CB23, ...., CBnl et CBn3 est commandé par 1l'une
respective de 2n bobines de relais B1ll, B13, B21, B23,
....; Bnl et Bn3.

Les bobines de relais B1ll, B1l2, B13, B21, B22, B23....,
Bnl, Bn2,Bn3 peuvent étre excitées sélectivement par des
impulsions électriques délivrées sur les sorties Sl, S2,
..., Sn de la source d'impulsions 26, chacune de ces
impulsions provoquant, ainsi qu'on le verra plus loin, la
formation d'un point magnétisé& sur la couche magnétique. A
cet effet, les bobines Bll, Bl2 et Bl3 qui sont associées
aux tétes magnétiquesTll, T12 et T13 faisant partie du
groupe Gl sont connectées 3 la sortie S1 de la source 26,
par  1'interm&diaire d'un conducteur Wl. De méme, les
bobines B21, B22 et B23 qui sont associées aux téteé
magndtiques T21, T22 et T23 faisant partie du groupe G2
sont connectées & la sortie S2 de la source 26, par

L'interm&diaire d'un conducteur W2, et ainsi de suite.

La structure de la source d'impulsions 26 ne sera pas
décrite ici pour la raison que cette structure est de type
connu. On considérera, dans 1l'exemple décrit, que cette
source d'impulsions a une structure analogue 3 celle du
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dispositif de commande d'enregistrement qui a &té& décrit
et représenté dans le brevet francais N° 2.443.335. On
rappelera simplement que, dans le cas ol la machine qui
est représentée sur la figure 2 est utilisde pour imprimer
des caractéres constitués chacun de poihts localisés a
l'intérieur d'une matrice rectangulaire comprenant sept
lignes et cing colonnes (comme dans 1l'exemple illustré sur
la figure 5), les 1lignes de cette matrice s'étendant

suivant une direction paralléle & l'axe de rotation 22 du
tambour 10, 1'image latente magnétique nécessaire 3

1'impression d'un caract@re est obtenue -en excitant

sélectivement, & sept reprises différentes, cing groupes

‘de trois tétes magnétiques successives prises parmi

1l'ensemble des tétes magnétiques de 1'organe
d'enregistrement 13, cette excitation étant effectuée au
moyen d'impulsions délivrées, & des instants succéssifs
t1, t2, t3, t4, ts, tg et t7, sur cing correspondantes des
sorties S1 & Sn de la source d'impulsions 26. C'est ainsi,
par exemple, que pour former 1l'image latente magné&tique
nécessaire 3 l'impression du caractére "G", au moyen de
cing groupes de tétes magnétiqdes comprenant, pour le
premier groupe Gl les tétes T1ll, T12 et T13, pour le
deuxi>me groupe G2 les tétes TZl,'TZZ et T23, pour le
troisi@me groupe G3 les tétes T31, T32 et T33, pouf,le
quatri2me groupe G4 les tétes T4l, T42 et T43 et pour le
cinquiéme groupe G5, les tétes T51, T52 et T53, la source
d'impulsions 26 délivre :

- &8 l'instant t] une impulsion sur chacune de ses sorties
S2 &3 S84, ces impulsions excitant alors 1les deuxiéme,
troisidme et quétriéme groupes de tétes, c'est-3d-dire les
tétes T21, T22,...., T42 et TA43,

- 3 !'instant t une impulsion sur chacune de ses sorties
S1 et S5, ces impulsions excitant alors les premier et
cinguidme groupes de tétes,.

~ & l'instant t3 une impulsion sur sa sortie S5, cette

impulsion excitant alors le cinquidme groupe de tétes,
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clest-3-dire T51, T52 et T53,

-~ § l'instant tg une impulsion sur chacune de ses sorties
Sl, S2, 83 et S5, ces impulsions excitant alors ies
premier, deuxil®me, troisiéme et cingui&me groupes de
tétes,

- 3 l'instant tg une impuléion sur chacune de ses sorties
S1 et S5, ces impulsions excitant alors le premier et
cinqui&me groupes de tétes .,

- & l'instant tg une impulsion sur chacune de ses sorties
Sl et S5, ces impulsions excitant alors les premier et
cinquidme groupes de tétes , )

- et & l'instant t7 une impulsion sur chacune de ses
sorties S2 & S4, ces impulsions excitant alors les

deuxidme, troisi@me et guatridme groupes de tétes.

Les contacts inverseurs J12, J22,....., dJn2 et K12,
K22,......, Kn2 qui font partie des portions de circuit
Cl2, C22, ..eeeey Cn2 associes aux tétes de premiére
catégorie sont destinds & déterminer le sens suivant
lequel sera orientde l'aimantation du domaine magnétisé
&élémentaire D2 de chaque point magnétisé formé sur le
tambour 10, ce sens conditionnant 1le. type de ée pointet
par cons&quent la couleur de ia tache ponctuelle que ce
point permettra de formef ultérieurement sur le papier.
C'est ainsi que, dans le cas ol les deux contacts
inverseurs d'une méme portion de circuit sont placés sur
leurs bornes de contact 1, le courant qui passe dans
1l'enroulement de la téte associde & cette portion de
circuit, pendant tout le temps oll le contact de relais qui
est en série avec cet enroulement est fermé&, circule dans
cat enroulement dans le sens qui, sur les fiqures 6A et
6B, est indiqué par une fiéche en traits pleins. On
considérera, -dans 1l'exemple décrit, que, lorsque le
courant qui passe dans un tel enroulement circule dans le
sens qui, sur les figures 6A et 6B, est indiqué par une

fldche »n traits pleins, le domaine magndtisé& é&élémentaire
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D2 qui est formé dans la couche magnétique 12 par la téte
munie de cet enroulement pré&sente, 3 la surface de cette
couche, une polarité magnétiqué sud (S). Au contraire,
dans le cas oll les deux contacts inverseurs de cette
portion de «circuit sont placées sur ieurs bornes de
contact 2, le courant qui passe dans l'enroulement de 1la
téte associ@e & cette portion de circuit, pendant tout 1le
temps oll le contact de relais qui est en série avec cet
enroulement est fermé, circule dans cet enroulement dans
le sens qui, sur les figures 6A et 6B, est indiqué par une
fl&che en traits interrompus. Dans ce cas, le domaine
magnétique &lémentaire D2 qui est form& dans la couche
magnétique 12 par 1la téte munie de cet enroulement
présente, & la surface de cette couche, une polarité
magné&tique nord (N). Il convient de remarquer que, dans
les portions de circuit Cl1, C13, C21, C23,....., Cnl et
Cn3 qui sont associges aux tétes de seconde caté&gorie, le
courant qui passe dans chacun des enroulements de ces
tétes circule toujours dans le méme sens (ce sens &tant
indiqué par les flé&ches en traits pleins), ce sens é&tant
tel que les domaines magnétis&s &lémentaires Dl et D3 qui
sont formés dans la couche magnédtique 12 par les tétes de
seconde catégorie présentet tous, 3 la surface de cette
couche, une polarité magnétique sud (S). Dans ces
conditions, &tant donné que le sens decirculation du
courant dans chacun des enroulements des tétes de premiére -
catégorie est déterminé par 1la position des contacts
inverseurs de chacune des portions de circuits associées &
ces tétes, on voit alors qu'en positionnant convenablement
les contacts inverseurs J12, J22, ...., Jn2 et K12, K22,
...., Kn2, avant que la source 26 ne délivre des im-
pulsions sur ses sorties, on obtiendra sur le tambour 10,
lorsque ces impulsions seront envoy&es, des points
magné&tisé&s dont les domaines D1 et D3 présentent tous une
polaritéd magnétique sud (S) et dont le domaine magnétique

D2 présente, soit une polarité magnétique sud (S), soit
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une polarité magnétique nord (N). C'est ainsi, par
exemple, que si, avant l'envoi des impulsions par 1la
source 26, les contacts inverseurs J22 et K22 ont &téd
placés sur leurs bornes de contact 2,. les domaines
magnétisés D1, D2 et D3 qui sont form8s par les tdtes T21,
T22 et T23, en réponse aux impulsions d&livrées par la
source 26, présentent respectivement une polarité
magntique sud (S), une polarité magné&tique nord (N) et une
polarité magnétique sud (S) de sorte que le point
magnétisé constitué par ces trois domaines est du second
type.

I1 y a 1lieu de rappeler maintenant que les pOles
d'enregistrement des différentes tétes sont alignds, soit
suivant la droite L, soit suivant la droite M et que de ce
fait, les enroulements des tétes dont les pSles sont
alignés suivant la droite M, doivent &tre excit&s avec un
certain retard T par rapport aux instants d'excitation des
enroulements des tétes dont les pdles sont align&s suivant
la droite L, la valeur de ce retard &tant &gale 3 celle
H/V qui a &t& définie plus haut. A cette fin, des &l&ments
de retard R1,R2,.....,Rn sont comme 1le montrent les
figures 6A et 6B mont&s en série avec les bobines de
relais qui sont associ@es aux tétes dont les pdles
d'enregistrement sont align&s suivant la droite M, chacun
de ces éléments &tant &tabli de telle sorte que, en
réponse d une impulsion &lectrique appliquée 3 son entrée,
il délivre, au bout du temps T défini ci-dessus, une
impulsion retardée & sa sortie. C'est ainsi que, dans
l'exemple illustr@ sur les figures 6A et 6B, la bobine B12
n'est excit@e que lorsque le temps T, compté& 3 partir du
moment of les bobines Bll et Bll2 sont excitées, s'est
écoulé. De méme, les bobines B2l et 823 ne sont excitées
que lorsque 12 temps T, compté 3 partir 4du moment od la
bobine B22 est excit@e, s'est &coulé, et ainsi de suite.
Grdce & cette disposition, chacune des impulsions



o

10

15

20

oy |

30

2568697

- 35 ~

délivrées parla source 26 permet d'obtenir trois domaines
magnétisés D1,D2 et D3 qui, faisant partie d'un méme point
magnétis&, sont contigusles uns aux autres et alignés
suivant une méme génératrice du tambour 10. Si, avant que
la source 26 n'envoie des impulsions, les deux contacts
inverseurs associés 3 la téte servant i former le domaine
D2 de ce point ont &té& préalablement placés sur leurs
bornes de contact 1, le point magnétisé que 1'on obtient
ainsi est du premier type. Au contraire, si ces deux
contacts inverseurs ont &té pféalablement placés sur leurs
bornes de contact 2, ce point magnétis& est alors du
second type.

Le positionnement des contacté inverseurs J12, J22,
ceeeve, In2 et K12, K22, ..., Kn2, sur l'uhe ou l'autre de
leurs deux bornes de contact 1 et 2, peut é&tre effectug,
soit manuellement par l'opérateur avant toute opération
d'impression, soit de mani&re enti@rement automatique, ces
contacts inverseurs &tant, dans ce dernier cas, commandés
par des moyens d'actionnement, de type connu, excit@s par
la méme unité de commande que celle qui contrdle 1le
fonctionnement de la source d'impulsions 26. I1 faut
d'ailleurs signaler que, suivant les cas et applications,
certains de ces contacts inverseurs peuvent é&tre placés
surleurs bornes de contact 2, alors que d'autres sont
placés sur leurs bornes de contact 1, ce Qui permet, lors
de l'impgession d'une 1ligne dé caractére par exemple,

d'obtenir des caractéres imprimés en 1'une de deux

- couleurs, alors que les autres caractdres de cette 1ligne

sont imprimés en 1l'autre couleur.

11 faut encore signaler que 1erdispositif de commande et
d'inversion de courant 27 qui a été& représenté& surla
figure 2 est constitu&, dans 1'exemple décrit, par
1l'enscnmble comprenant les contacts inverseurs J12,
J22,..., Jn2, et K12, K22,....,Kn2, les bobines Bll, B12,
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313, B21, B22, B23,...., Bnl, Bn2, Bn3 et leurs contacts
CB11, CBl2, CB13, CB21, CB22, CB23, ....., CBnl, CBn2, et
CBn3, les &lé&ments de retard Rl, R2,...., Rn, tous ces
organes #&tant connect@s entre eux de la manidre illustrée

sur les Eigdres 6A et 6B.

Dans le cas génédral ol chaque point magnétiéé comporte k
domaines magnétisés €lémentaires, le dispositif de
commande et d'inversion 27 comprend alors pn portions de
circuit qui, associées chacune respecti#ement 3 1l'une des
pn tétes de premi&re cat@gorie, ont une structure analogue
3 celle des portions C12, C22,....,Cn2, et (k-p)n portions
de circuit qui, associées chacune respectivement 3 1'une
des (k-p)n tétes de seconde caté&gorie ont une structure
analogue & celle des portions Cl1, Cl13, C2l, .C23,cececeys

Cnl et Cn3.

Si’ on revient maintenant 3 la figure 2, on voit que 1la
machine d'impression r@alis@e selon 1l'invention comprend
encore un premier dispositif applicateur 40, de type'
connu, qui permet d'appliquer sur la surface du tambour
10, des particules d'un premier révélateur pulvérulent
contenu dans un réservoir 49. Ainsi qu'on 1l'a indiqué plus
haut, ce premier ré&vélateur pulvérulent ‘est constitué de
particules magnétiques douces enrobdes dans une résine
thermoplastique contenant un pigment qui, dans 1l'exemple
décrit, est de couleur rouge. Le premier dispositif
applicateur 40 est disposé au-dessous du tambour 10 et il
est &tabli de telle sorte que la couche de premier
révélateur qui est ainsi dépos@e sur chacun des points
magnétisés du premier type de ce tambour a une é&paisseur
sensiblemént dgale 3 83 microns, tandis que celle qui est
déposde sur chacun des points magnétis@s du second type de
ce tambour a une &paisseur sensiblement &gale 3 90
microns. Préférablement, ce dispositif applicateur 40 est
du type de ceux qui ont &té& décrits et représentés dans
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les brevets frangais N° 2.408.462 et 2.425.941 ainsi que
dans la demande de brevet frangais qui a &té publiée sous
le N° 2,521.069, ce dispositif comprenant, d'une part un
€lément magndtique en rotation qui am@ne les particules de
révélateur du réservoir 49 jusqu'au voisinage de 1la
surface du tambour 10, d'autre part un déflecteur
interpos@ entre cet &l&ment magnétique et 1le tambour pour
constituer un auget dans lequel viennent s'accumuler les
particules recueillies par le dé&flecteur, ce d&flecteur
laissant entre 1lui et 1le tambour une ouverture tras
petite, de l'ordre de 1 millimdtre, par laquelle passent
les particules qui sont venues s'appliquer contre la
surface du tambour. Les points magnétis&s du tambour 10
qui ont &t& ainsi revétus d'une couche de premier
révélateur passent alors devant un dispositif de retouche
41 qui permet, d'une part d'@liminer les particules de
révélateur subsistant sur le tambour 10 en dehors des
points magnétisés, d'autre part de retirer le premier
révélateur se trouvant sur les points magnétisés du
premier type. Le dispositif de retouche 41 qui est utilisé
pour cette opération peut étre de type &lectrostatique ou
pneumatique. On considérera que, dans 1l'exemple d&crit, ce
dispositif de retouche 41 est du type de celui qui a é&té
décrit et repré&senté@ dans le brevet frangais N°® 2,411.435
et qu'il est réglé de manidre 3 retirer compl&tement les
couches de premier révélateur recouvrant les points
magnétisés du premier type, tout en laissant subsister sur
chacun des points magn&tisés de second type une couche de
premier révélateur dont l'@paisseur est pratiquement &gale
d 27 microns. Les points magnétisés du tambour 10 qui ont
subi cette opé&ration de retouche passent alors devant un
second dispositif applicateur 42, de type analogue ¥ celui
du premier dispositif applicateur, ces second dispositif
applicateur permettant de déposer sur le tambour 10 des
particules d'un second révélateur pulvérulent qui, 8&tant
de couleur noire dans l'exemple décrit, est contenu dans
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un réservoir 50. Ainsi qu'on 1l'a indiqué plus haut, ce
second révélateur pulvérulent est constitud de particules
magnétiques dures enrobées dans une résine thermoplastique
contenant un pigment, ce pigment &tant ici de couleur
noire. Le second dispositif applicateur 42 est
pratiquement disposé au-dessous du tambour 10 et il est
&tabli de telle sorte que la couche de second rév8lateur
qui est ainsi dépos@e sur chacun des points magnétisés du
premier type de ce tambour a une &paisseur sensiblement
€gale & 83 microns, tandis que la couche de second
révélateur qui est déposé&e en superposition sur chacune
des couches de pi:'emier révélateur recouvrant les points
magnétisés du second type-a une &paisseur sensiblement
8gale 3 48 microns. Etant donn& que, dans 1'exemple
décrit, 1'épaisseur de la couche de premier révé&lateur
recouvrant les points du second type est voisine de 27
microns, 1'Epaisseur. totale des deux couches de rév&lateur
sur chacun des points magnétis@s du second type est donc
pratiquement &gale & 75 microns. Les points magn&tisés du
tambour qui ont d&filé devant 1le second dispositif
applicateur 42, passent ensuite devant un second
dispositif de retouche 43 analogue au dispositif de
retouche 41. Ce dispositif de retouche 43 est réqglé, dans
l'exemple décrit, de manidre & &liminer totalement les
couches -de second ré&vélateur qui sont superpos@es aux
couches de premier révélateur recouvrant les points
magnétisés du second type, et & réduire 1'dpaisseur des
couches de second ré&vélateur qui recouvrent les points
magn@tisés du premier type sans que cette &paisseur
devienne inférieure & celle aj des couches de premier
révélateur sur les points magndtisés du second type. Le
riiglage qui est réalisé dans 1'exemple décrit est tel que,
aprés l'opération de retouche effectuSe par ce dispositif
43, chacun des points magn&tis&s du second type est revétu
d'une couche de premier révélateur dont 1'@paisseur est

-

sensiblement &gale & 27 microns, tandis que chacun des
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points magnétisés du premier type est revétu d'une couche
de second révélateur dont l'@paisseur est voisine de 30
microns. -

Les points magné&tis@s du tambour 10 qui ont subi cette
seconde opération de retouéhe sont alors ﬁises en contact
avec une bande de papier 20 qui est appliguée sur le
tambour 10, comme le montre la figure. 2, sous 1l'action
exercée par un rouleau presseur 45. La force avec laquelle
la bande 20 est appliquée sur le tambour 10 par le rouleau
presseur 45 peut &tre ajust@e, par des moyené connus (non
représentés), de manidre & provoquer un transfert
pratiquement total de toutes les couches de révélateurs
qui subsistent sur le tambour 10 aprés passage.devant le
dispositif de retouche 43. La valeur Fp de cette force

-

est, comme le montre la figure 7, supérieure & celle de
F1 dont on a parlé& plus haut de sorte que, finalement les
couches de premier et de second révélateurs qui &taient
déposdes sur les points magnétis@s du tambour 10 se
trouvent transférées en quasi totalité sur la bande de

papier 20.

La machine qui a &t& représent@e sur la figure 2 comporte
encore un dispositif ‘de fixation de révélateur 46 sous
lequel passe la bande de papier 20 lorsque 1f0pération de
transfert qui vient d'&tre décrite a &té exécutée. Le
dispositif de fixation 46, qui est constitué, dans
1'exemple décrit, par un &lément de chauffage &lectrique &
rayons infra-rouges, est destinéd & fixer de manidre per—
manente. les révélateurs qui ont &té transférés sur la
bande de papier 20. I1 faut signaler ici que ce dispositif
de fixation 46 est réglé de fagon d provoquer une fusion-
franche des deux révélateurs, sans pour'éela produire une
inflammation ou méme une détérioration de la bande de
papier 20, la température de fusion de ces révélateurs

dtant, dans l'exemple décrit, inférieure i 140°C. Dans ces
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conditions, chaque tas tel que 34 forme, aprés . avoir &té
fondu puis refroidi sur le papier,'une tache ponctuelle
ayant la teinte du second ré&vé&lateur, tandis que chaque
tas tel que 35 forme, aprd@s avoir été fondu puis refroidi
sur le papier, une tache ponctuelle ayant la teinte du
premier ré&vélateur.

La machine repré&sentée sur 1la figure 2 comprend en outre
un dispositif de nettoyage qui, constitu@ par une brosse
47 dans 1l’exemple décrit, assure le nettoyage des parties

de la surface du tambour 10 gqui sont pass@es devant 1le
poste‘de tranfert. Aprés ce nettoyage; ces parties passent
devant un dispositif d'effacement 48, de = type
électromagnétique, qui réalise 1l'effacement des images
magnétiques latentes port@es par ces parties, de sorte que
ces parties sont 3 nouveau capables d'étre magné@tisées
lorsqu'elles repassent ensuite devant 1'organe

d'enregistrement magnétique 13.

Bien entendu, 1l'invention n'est nullement -limitée aux
modes de mise en oeuvre décrits et illustrés qui n'ont &té
donnd&s qu'd titre d'exemple. Au contraire, elle comprend
tous les moyens constituant des &quivalents techniques de
ceux  décrits et illustrés, considérés isol&ment ou en
combinaison et mis en oeuvre dans le <cadre des
revendications qui suivent.
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Revendications_de brevet :
l. Procédé d'impresssion magnétographique consistant &
magnétiser la surface d'un €lément d'enregistrement
magnétique, suivant une direction perpendiculaire i cette
surface, de fagon & former un ensemble de points
magnétisés constituant une image latente magnétique, §
déposer ensuite sur cette surface un révélateur
pulvérulent &tabli pour ne rester appliqué que les points
magnétis@s de ladite surface et former ainsi une image de
poudre, et § transférer enfin cette imaée de poudre sur un
support d'impression, ledit proc&dé &tant caractérisé& en
¢eé que, pour permettre d'obtenir sur ce support une image
en deux couleurs préalablement choisies, il consiste :
= & magnétiser d'abord 1la surface - de 1'@lément
d'enregistrement, pour former des points magnétisés
constitu&s chacun d'un nombre k, au moins égal 3 deux, de
domaines magnétisés &lémentaires contigus 1les uns aux
autres, ces points magnétisés appartenant soit & un
pPremier type dans lequel les domaines €lémentaires ont
tous la méme polarité magné&tique, soit & un second type
dans lequel la polarité magnétique des domaines alterne
lorsqu'on passe d'un domaine § un autre domaine qui 1lui
est adjacent,
- & déposer sur cette surface un premier révélateur
pulvérulent dont 1la teinte est celle d'une premidre
desdites couleurs, ce premier révélateur comprenant un
constituant ferromagnétique constitué de particules
magnétiques douces, :
- & éliminer ce premier ré&vélateur de cette surface, &
l'exception des points magnétisés appartenant au second
type,
- & déposer sur cette surface un second révélateur
pulvérulent dont 1la teinte est celle de la seconde
desdites couleurs, ce second révélateur comprenant un
constituant ferromagnétique constitué de particules
magnétiques dures, '
- & éliminer ce second révélateur de cette surface, 3
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l'exception des points magnétisés appartenant au premier
type, chacun de ces derniers points &tant ainsi recouvert
d'une seule couche dudit second révélateur, tandis que
chacun des points magnétisés du second type se trouée
recouvert d'une seule couche dudit premier révélateur ,

- et 3 effectuer enfin un transfert de toutes ces couches
de révélateurs sur un support 4d'impression.

2, Procédé d'impression magnétographique selon
revendication 1, caractdris& en ce que chaque point
magnétisé est constitué de trois domaines magnétisés
€lémentaires ayant chacun la forme d'un petit rectangle
dont la lonqueur est sensiblement le triple de 1la largeur,
ces trois domaines &tant juxtapos8s les uns aux autres
pour former un point magnétisé ayant pratiquement la forme

d'un carré.

3. Machine d'impression magnétographique pour la mise en
oeuvre du procédé& selon la revendication 1, comprenant un
€lément d'enregistrement (10) pourvu d'une surface
d'enregistrement magnétique, un organe d'enregistrement
magnétique (13) commandé par des impulsions €lectriques et
8tabli pour, en réponse 3 ces impulsions, magnétiser
ladite surface d'enregistrement suivant une direction
perpendiculaire & celle-ci, pour former sur cette surface
un ensemble de points magn&tisés (A) constituant une image
latente magnétique, des moyens d'entrainement (25) pour
provoquer un déplacement relatif entre 1'élément
d'enregistrement et 1'organe d'enregistrement, une source
d'impulsions (26) &tablie pour envoyer sélectivement des
impulsions é&lectriques audit organe d'enregistrement, un
premier dispositif applicateur (40) permettant de déposer
sur ladite surface d'enregistrement un premier révélateur
pulvérulent ayant 1la teinte de 1'une de deux couleurs
préalablement choisies, un second dispositif applicateur
(42) placé, par rapport au sens de déplacement de cette
surface, en aval du premier dispositif applicateur (40) et
établi pour déposer sur cette surface un second révélateur
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pulvérulent ayant la teinte de 1l'autre desaites couleurs,
ces révélateurs ne restaﬁt appliqués que sur les poiﬁts
magnétisés de cette surface pour former une image de
poudre, et un poste de transfert (45) pour transférer
cette image de poudre sur un support d'impression (20),
ladite machine &tant caractérisde en ce que, le dit
premier ré@vélateur comprenant un constituant
ferromagnétique constitué de particules magnétiques douces
et ledit s3~cond révélateur comprenant un constituant
ferromagnétique constitué de particules magnétiques dures,
elle comprend en outre :

~ une pluralité de tétes magnétiques (T1ll, T12, etc...)
faisant partie de 1'organe d'enregistrement magnétique
(13) et disposées de maniére 3 permettre la formation, sur
la surface d'enregistrement d'un ensemble de points
magnétisés (A) constitués chacun d'un nombre k, au moins
égal & deux, de domaines magnétisés &lémentaires (p1, D2,
D3) contigus les uns aux autres et présentant la méme

‘intensité d'aimantation,

- des moyens de commande et d'inversion de courant (27)
interposés entre 1les tétes magnétiques et ‘la source
d'impulsions (26) pour inverserdsélectivemént le sens du
courant des impulsions envoyées par cette source et
permettre la formation sur la surface d'enregistrement,. de
points magnétiéés'appartenant soit 3 un premier type dans
lequel les domaines &lémentaires ont tous la méme polarité
magnétique, soit & un second type dans lequel la polarité
magnétique alterne lorsqu'on passe d'un domaine a un autre
domaine qui lui est adjacent, '

- un premier dispositif de retouche (4l)'disposé entre
lesdits premier et second dispositifs applicateurs (40 et
42) et &tabli pour retirer ledit premier révélateur de la
surface d'enregistrement, a4 1l'exception des points
magnétisés appartenant au second type, ' '

- et un sccond dispositif de retouche (43) disposé entre
ledit second dispositif applicateur (42) et ledit poste de -
transfert (45) et &tabli .pour retirerrrledit second

révélateur de cette surface, & 1l'exception des points
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magnétisés appartenant au premier type, de sorte que
chacun de ces derniers points est recouvert d'une seule
couche dudit second révélateur, tandis gque chacun des
points du second type est recouvert d‘une seule couche
dudit premier vévélateur, ces deux révélateurs formant
ainsi une image de poudre en deux couleurs sur la surface

d'enregistrement.

i Machine d'impression magnétographiquev selon
revendication 3, caractéris@e en ce que, chaque téte
magnétique &tant &tablie pour, chaque fois qu'elle est
excitée, former un domaine'magnétisé élémentaire sur 1la
surface d'enregistrement, 1les tétes magnétiques de
l'organe d'enregistrment (13) sont arrang8es selon n
groupes (Gl, G2n...., Gn) comprenant- chacun k tétes
magnétiques (telles que T11, T12, T13 par exemple pour le
groupe Gl), ces k tétes se répartissant en p tétes de
premiére cat@gorie (telles que T12) destinées & former des

domaines magnétisés é&lémentaires présentant, soit une

polarité magné@tique nord (N), soit une polarité magnétique

sud (S), et en (k-p)tétes de seconde catégorie (telles que
Tll et TLl3) destinBes & former des domaines magnétisés
élémentaires présentant tous la méme polarité magnétique,
p &tant unnombre entier qui, dans le cas ol k est -pair,
est 8&gal & k/2 , et qui, dans le cas oll k est impair, est

dgal a(k-1)2.

5. Machine d'impression magnétographique selon
revendication 4, caractéris@e en ce gque, chaque téte
magndtigque (telle que T11 par exemple) comportant un
enroulement (tel gqgue Ell) bobin& autour d'un noyau {(14),

les moyens de commande et d'inversion de courant (27)

comprennent :

- pn portions de circuit (Cl2, €22, ..., Cn2) assocides
chacune respectivement & 1'une des pn tétes de premidre
catfégorie, chacune de ces portions de circuit comprenant,:

+ un contact de relais (tel que CB 12) monté en série

avec l'enroulement de la téte associe et actionné par une



10

15

20

30

- 45 - 2568697

bobine (telle que Bl2) excit8e sélectivement par les

impulsions envoyées par la source d'impulsions (26)

+ un premier commutateur (tel que J12) comportant deux
positions (1,2) et une lame de contact mobile connectée &
l'une des extrémités de 1l'ensemble formé par ledit
enroulement (E12) en série avec ledit contact de relais
(CB12), :

+ et unsecond commutateur (tel que K12) comportant
deux positions (1,2) et une 1lame de contact mobile
connectée d 1'autre extrémitéd de 1l'ensemble formé par
ledit enroulement (E1l2) en série avec ledit contact de
relais (CBl2) ce second commutateur étantr'couplé au
premier commutateur de sorte que les lames de contact
mobiles de ces deux commutateurs occupent des positions
identiques,

- (k-p)n portions de circuit (Cll, C13, C21, C23, ..e..,
Cnl, Cn3) associes chacune respectivement & 1'une des
(k-p)n tétes de seconde cat&gorie, chacune de ces portions
de circuit comprenant un contact de relais (fel que CBll)
mont& en série avec l'enroulement de la téte associée et
actionngé par une bobine (telle que Bll) excitée
sélectivement par les impulsions envoyées par la source
d'impulsions (26),

~ et un générateur de courant (G) ayant, d'une part sa

-~

_ borne négative (-) connectée 3 la premiére (1) des deux

positions de chacun des pn premiers commutateurs, et 3 la
seconde (2) des deux positions de chacun des pn seconds
commutateurs d'autre part sa borne positive (+) connectéde
a la seconde (2) des deux positions de chacun des pn
premiers commutateurs et & la premiére (1) des deux
positions de chacun des pn second commutateurs, ces deux
bornes (+) et (-) étant en outre connectées respectivement
A chacune des deux extrémités de l'ensemble constitué,
dans chacune desdites (k-p)n portions de circuit, par un

enroulement en série avec un contact de relais.

6. Machine d'impression magnétographique selon 1'une
quelconque des revendications 3 3 5, caractérisée en ce
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que les tétes magnétiques(Tll, T12, etc...)sont placées de
telle mani&re que leurs pdles d'enregistrement respectifs
(Pll, P12, etc....) se trouvent alignés suivant au moins
une droite ( L ou M) orientée perpendiculairement 3 la
direction de déplacement relatif de 1'81lément

d'enregistrement.

7. Machine d'impression magnétographique selon 1'une
quelconque des revendications 3 3 5 caractéris&e en ce que
les tétes magnétiques (T1l, T12, etc...) sont placées de
telle mani&re que leurs pbles d'enregistrement respectifs
(P11, P12, ...) se trouvent align&s suivant deux droites
(L, M) orient&es perpendiculairement 3 1la direction de
déplacement relatif de 1'é&l&ment d'enregistrement et de
telle sorte que, lorsque 1le pdle d'enregistrement (par
exemple P12) d'une té&te magné&tique se trouve sur 1'une M)
desdites droites, le pdle d'enregistrement (P13 par
exemple) de la téte magnétique suivante se trouve sur

1'autre (L) de ces droites.

8. Machine d'impression magéntographique selon
revendication 7, caractériséE en ce que les moyens de
commande et d'inversion de courant (27) comprennent en ou-
tre des é&léments de retard (Rl, R2,etc...) disposés de
fagon & assurer la transmission, avec un retard T, des
impulsions qui, engendré@es par la source d'impulsions (26)
sont destin@es 3 exciter les tétes magnédtiques dont 1les
pSles d'enregistrement sont alignés suivant celle (M) des
deux droites (L, M) qui est situSe en aval de l'autre (L)
par rapport au sens de déplacement relatif de 1'&l&ment
d'enregistrement, ce retard T &tant &égal au rapport H/V,
dans lequel H représente 1'@cartement entre lesdites
droites (L et M) et V représente la vitesse linaire de
déplacement relatif dudit &lé&ment d'enregistement.
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