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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Applikationsgerat, ins-
besondere einen Rotationszerstauber, zur Applikation
eines Beschichtungsmittels.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Zweikompo-
nentenlacke (2K-Lacke) bekannt, die aus zwei Kompo-
nenten bestehen, namlich einem Harter (z. B. Isocyanat)
und einem Stammlack. Bei der Forderung derartiger 2K-
Lacke in einer Lackieranlage kommen als Absperrventile
Ublicherweise Nadelventile zum Einsatz, die eine ver-
schiebbare Ventilnadel aufweisen. Die Ventilnadel ver-
lauft hierbei durch einen Ventilraum, der im Betrieb mit
dem 2K-Lack geflilltist, wobei der Ventilraum gegeniber
dem auf die Ventilnadel wirkenden Ventilantrieb durch
einen Dichtungsring abgedichtet ist. Der Dichtungsring
schleift dabei mit seiner Innenseite auf der duleren Man-
telflache der Ventilnadel und liegt mit seinem auferen
Umfang an der Innenwand des Ventilraums an.

[0003] Problematisch hierbei ist die Tatsache, dass
der Harter (z. B. Isocyanat) in der Regel mit Wasser re-
agiert und dann aushartet. Hierbei reichen bereits ge-
ringste Mengen Wasser aus, um den Aushartungspro-
zess zu starten, sodass beispielsweise die normale Luft-
feuchtigkeit bereits zum Ausharten fihrt. Dies ist proble-
matisch, weil der 2K-Lack oder der verwendete Harter
sehr kriechfahig und niederviskos ist und deshalb den
Dichtring um die Ventilnadel unterwandern kann, sodass
der 2K-Lack bzw. der Harter aus dem lackgefillten Ven-
tilraum in den Bereich des Ventilantriebs austreten kann.
[0004] Dies kann insbesondere bei langeren Still-
standszeiten (z. B. an Wochenenden) zu einem uner-
wiinschten Ausharten des 2K-Lacks bzw. des Harters
fuhren. Beispielsweise kann der ausgehartete 2K-Lack
die Ventilnadel im Ventilsitz festkleben. Darlber hinaus
kann der 2K-Lack an der Ventilnadel anhaften und dann
im ausgeharteten Zustand den umgebenden Dichtring
beschadigen, was zu einer Undichtigkeit fihrt. Weiterhin
kénnen ausgehartete Ablagerungen im Ventilsitz dazu
flhren, dass das Ventil nicht mehr schlie3t. Ferner kon-
nen Aushartungen dazu fiihren, dass das Ventil langsa-
mer schlief3t.

[0005] Besonders problematisch ist ein Ventilversa-
gen, wenn das Ventil nicht mehr 6ffnen kann, da es dann
stromaufwarts vor dem Ventil zu einer Uberdruckstérung
kommen kann, die im Extremfall zu einem Bersten der
Zuleitungsschlauche fiihren kann, wodurch 2K-Lack
bzw. Harter austreten kann, was dann erhebliche Still-
standszeiten fir Reinigungs- und Reparaturarbeiten
nach sich zieht.

[0006] SchlieBlich kann esim Bereich der Nadelspitze
zu einer chemischen Reaktion zwischen dem Medium
(2K-Lack bzw. Harter) einerseits und dem Werkstoff der
Nadelspitze bzw. des Ventilsitzes kommen, was eben-
falls zu einer Verklebung fiihren kann, wodurch das Ventil
nicht mehr 6ffnen kann.

[0007] Zum allgemeinen technischen Hintergrund der
Erfindung ist auch hinzuweisen auf DE 297 19 535 U1.
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[0008] Ferner offenbart die altere, nachverdéffentlichte
europaische Patentanmeldung EP 2 990 124 A1 ein
druckluftbetatigtes Beschichtungsmittelventil, das den
Beschichtungsmittelstrom zu einem Applikationsgerat
steuert.

[0009] Die Betatigung des Beschichtungsmittelventils
erfolgt hierbei ausschlieRlich durch Druckluftund das Be-
schichtungsmittelventil ist baulich getrennt von dem Ap-
plikationsgerat.

[0010] SchlieRlich offenbart DE 27 47 707 A1 ein Ap-
plikationsgerat gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1.
Hierbei sind jedoch zur Steuerung des Beschichtungs-
mittelstroms und zum Uberdruckschutz separate Ventile
erforderlich.

[0011] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, ein entsprechend verbessertes Applikationsge-
rat zu schaffen, das bei einem Ventilversagen (d. h. ei-
nem Verkleben eines Ventils) verhindert, dass Zuleitun-
gen bersten kénnen. Darlber hinaus kann es wiin-
schenswert sein, auch grundsatzlich ein Versagen eines
Ventils zu verhindern, was auch bei 1K-Zerstaubern vor-
teilhaft ist.

[0012] Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgema-
Res Applikationsgerat gemall dem Hauptanspruch ge-
10st.

[0013] Das erfindungsgemale Applikationsgerat (z. B.
Rotationszerstauber) weist zundchst in Ubereinstim-
mung mitdem Stand der Technik einen ersten Beschich-
tungsmittelanschluss auf, Giber den ein erstes Beschich-
tungsmittel zugefiihrt werden kann, wie beispielsweise
ein Stammlack eines Zweikomponentenlacks (2K-Lack).
[0014] Hierbei ist zu erwahnen, dass der im Rahmen
der Erfindung verwendete Begriff eines Applikationsge-
rats nicht beschrankt ist auf das bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiel eines Rotationszerstaubers, wobei derar-
tige Rotationszerstauber als Abspriihelement einen ro-
tierenden Glockenteller oder eine rotierende Scheibe ha-
ben kénnen. Andere mdégliche Ausfiihrungsbeispiele fir
erfindungsgeméafRe Applikationsgerate sind Luftzerstau-
ber, Streifenzerstauber (z. B. gemal DE 10 2013 002
412 A1), Handpistolen, Scheibenzerstauber, Airless-
Zerstauber, Airmix-Zerstauber und Ultraschallzerstau-
ber, um nur einige Beispiele zu nennen.

[0015] Ferneristzuerwahnen, dass die Erfindung hin-
sichtlich des applizierten Beschichtungsmittels nicht auf
Lacke oder Lackbestandteile beschrankt ist. Vielmehr
kann es sich bei dem Beschichtungsmittel auch um an-
dere Fluide handeln, wie beispielsweise Dichtmittel,
Dammstoff oder Klebstoff, um nur einige Beispiele zu
nennen.

[0016] In diesem Zusammenhang ist auch zu erwah-
nen, dass die Erfindung nicht beschrankt ist auf Einkom-
ponenten-Beschichtungsmittel oder Zweikomponenten-
Beschichtungsmittel, sondern auch bei Mehrkomponen-
ten-Beschichtungsmitteln anwendbar ist, die beispiels-
weise drei Komponenten aufweisen kdnnen.

[0017] Daruber hinaus weist das erfindungsgemafie
Applikationsgerat in Ubereinstimmung mit dem Stand



3 EP 3 317 023 B1 4

der Technik einen ersten Beschichtungsmittelstrang auf,
der in dem Applikationsgerat von dem ersten Beschich-
tungsmittelanschluss ausgeht und das erste Beschich-
tungsmittel fiihrt.

[0018] In diesem ersten Beschichtungsmittelstrang ist
in Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik ein steu-
erbares erstes Ventilangeordnet, das den Strom des ers-
ten Beschichtungsmittels durch den ersten Beschich-
tungsmittelstrang steuert, wobei dieses erste Ventil
durch ein erstes Steuersignal steuerbar ist.

[0019] Bei dem Steuersignal kann es sich beispiels-
weise um ein elektrisches Steuersignal oder um ein
pneumatisches Steuersignal handeln, jedoch ist die Er-
findung hinsichtlich der Steuerung der Ventile nicht auf
diese Beispiele beschrankt.

[0020] Das erfindungsgeméfRe Applikationsgerat
zeichnet sich nun gegeniiber dem Stand der Technik da-
durch aus, dass in dem ersten Beschichtungsmittel-
strang ein eigenmediumbetétigtes erstes Uberdruckven-
til angeordnet ist, das zur Vermeidung einer Uberdruck-
stérung automatisch 6ffnet, wenn der Druck stromauf-
waérts vor dem ersten Uberdruckventil einen bestimmten
Maximaldruck tberschreitet. Falls es also in dem ersten
Beschichtungsmittelstrang zu einer Uberdruckstérung
kommt, weil ein Ventil in dem ersten Beschichtungsmit-
telstrang versagt und nicht mehr 6ffnet, so wird ein Bers-
ten der Zuleitungen verhindert, weil das erste Uberdruck-
ventil dann automatisch 6ffnet. Bei dem ersten Uber-
druckventil handelt es sich also um ein eigenmediumbe-
tatigtes Uberdruckventil, das in Abhangigkeit von dem
eingangsseitig anliegenden Fluiddruck o6ffnet bzw.
schlief3t.

[0021] Vorzugsweise sind alle Uiberdruckgefahrdeten
Fluidstrange in dem Applikationsgerat durch derartige
Uberdruckventile abgesichert, um bei Uberdruckstérun-
gen einen Druckabbau zu ermdglichen. Dies kann alle
Fluidstrange in dem Applikationsgerat umfassen, bei-
spielsweise fur Stammlack, Harter, fertig gemischten
Zweikomponentenlack, Einkomponentenlack, Losemit-
tel (Spulmittel).

[0022] GemaR der Erfindung wird das erste Uber-
druckventil durch das steuerbare erste Ventil gebildet.
Dies bedeutet, dass das erste Ventil zwei Funktionen
erfillt. Zum einen erméglicht das erste Ventil eine Steu-
erung des Fluidstroms durch den ersten Beschichtungs-
mittelstrang. Zum anderen funktioniert das erste Ventil
aber auch als Uberdruckventil und éffnet automatisch
(eigenmediumbetatigt), wenn der eingangsseitig anlie-
gende Druck einen bestimmten Maximaldruck Uber-
schreitet.

[0023] In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung fihrt der erste Beschichtungsmittelstrang zu
einem Applikationselement, welches das erste Be-
schichtungsmittel appliziert. Beispielsweise kann es sich
bei diesem Applikationselement um einen Glockenteller
bzw. um eine Farbdise in einem Glockenteller handeln,
jedoch ist die Erfindung hinsichtlich des Typs des Appli-
kationselements nicht auf dieses Beispiel beschrankt.
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[0024] Hierbei ist in dem ersten Beschichtungsmittel-
strang zwischen dem ersten Uberdruckventil und dem
Applikationselement ein erstes Hauptventil angeordnet,
welches den Fluidstrom in dem ersten Beschichtungs-
mittelstrang entweder absperrt oder freigibt. Vorzugswei-
se ist das erste Hauptventil als Hauptnadelventil ausge-
bildet und weist eine verschiebbare Ventilnadel auf, die
einen Ventilsitz wahlweise freigibt oder versperrt.
[0025] Derartige Nadelventile sind an sich aus dem
Stand der Technik bekannt und missen deshalb nicht
naher beschrieben werden.

[0026] In dem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung weist das Applikationsgerat einen zweiten Be-
schichtungsmittelanschluss auf, um ein zweites Be-
schichtungsmittel zuzufiihren, wie beispielsweise einen
Harter des 2K-Lacks. Von diesem zweiten Beschich-
tungsmittelanschluss geht dann ein zweiter Beschich-
tungsmittelstrang aus, wobei in dem zweiten Beschich-
tungsmittelstrang ein zweites Uberdruckventil angeord-
net ist, das ebenfalls eigenmediumbetatigt ist und auto-
matisch 6ffnet, wenn der Druck stromaufwarts vor dem
ersten Uberdruckventil einen bestimmten Maximaldruck
Uberschreitet. Der zweite Beschichtungsmittelstrang
miindet vorzugsweise stromaufwarts vor dem ersten
Hauptventil in den ersten Beschichtungsmittelstrang,
was eine Mischung des Stammlacks mit dem Harter er-
moglicht.

[0027] In dem ersten Beschichtungsmittelstrang ist
deshalb vorzugsweise zwischen der Einmiindungsstelle
des zweiten Beschichtungsmittelstrangs und dem ersten
Hauptventil ein Mischer angeordnet, der den Stammlack
mit dem Harter zu dem 2K-Lack mischt.

[0028] Der Mischer ist vorzugsweise als statischer
Mischer ausgebildet, beispielsweise als Gittermischer
oder als Wendelmischer. Derartige Mischer sind bei-
spielsweise aus DE 10 2010 019 771 A1 bekannt, so
dass der Inhalt dieser Druckschrift der vorliegenden Be-
schreibung hinsichtlich des Aufbaus und der Funktions-
weise des Mischers in vollem Umfang zuzurechnen ist.
[0029] Daruber hinaus weist das erfindungsgemafie
Applikationsgerat vorzugsweise einen ersten Ruckfihr-
anschluss auf, um Fluide (z. B. Reste des Stammlacks)
in eine erste Ruckfihrung zurlckzufihren. Hierbei
zweigt von dem ersten Beschichtungsmittelstrang strom-
aufwérts vor dem ersten Uberdruckventil ein erster Riick-
fuhrstrang ab, derin den ersten Rickfihranschluss min-
det. In dem ersten Ruckfiihrstrang ist hierbei vorzugs-
weise ein drittes Uberdruckventil angeordnet, das eben-
falls eigenmediumbetatigt ist und automatisch 6ffnet,
wenn der Druck in dem ersten Ruckfuhrstrang stromauf-
waérts vor dem dritten Uberdruckventil einen bestimmten
Maximalwert Uberschreitet.

[0030] Ferner weist das erfindungsgemafie Applikati-
onsgerat vorzugswese einen ersten Losemittelan-
schluss auf, um ein erstes Losemittel zuzuflinren, wobei
das erste Lésemittel vorzugsweise fiir den Stammlack
vorgesehen ist. Von diesem ersten Losemittelanschluss
geht vorzugsweise ein erster Losemittelstrang aus, wo-
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bei der erste Losemittelstrang vorzugsweise in den ers-
ten Beschichtungsmittelstrang miindet und zwar zwi-
schen dem ersten Uberdruckventil und dem ersten
Hauptventil. Hierbei ist in dem ersten Lésemittelstrang
vorzugsweise ein erstes LOsemittelventil angeordnet,
das steuerbar ist, und den Lésemittelstrom freigibt oder
sperrt.

[0031] Dartber hinaus weist das erfindungsgemafie
Applikationsgerat vorzugsweise einen Pulsluftanschluss
auf, um zu Reinigungszwecken Pulsluft zuzufiihren, was
an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist. Von die-
sem Pulsluftanschluss geht vorzugsweise ein Pulsluft-
strang aus, der in den ersten Beschichtungsmittelstrang
miindet und zwar vorzugsweise zwischen dem ersten
Uberdruckventil und dem ersten Hauptventil, wobei in
dem Pulsluftstrang ein Pulsluftventil angeordnet sein
kann, um die Pulsluft zu steuern.

[0032] Weiterhin umfasst das erfindungsgemafie Ap-
plikationsgerat vorzugsweise einen zweiten Losemittel-
anschluss zur Zufihrung eines zweiten Lésemittels, das
vorzugsweise flir den Harter vorgesehen ist. Von diesem
zweiten Losungsmittelanschluss geht dann vorzugswei-
se ein zweiter Losemittelstrang aus, der in den ersten
Beschichtungsmittelstrang miindet und zwar zwischen
dem ersten Uberdruckventil und dem ersten Hauptventil,
wobeiin dem zweiten Lésemittelstrang vorzugsweise ein
zweites LOsemittelventil angeordnet ist. Dieses zweite
Lésemittelventil ist vorzugsweise steuerbar, um den L6-
semittelstrom wahlweise freizugeben oder zu sperren.
[0033] In dem erfindungsgemaRen Applikationsgerat
geht von dem ersten Beschichtungsmittelanschluss vor-
zugsweise auch ein dritter Beschichtungsmittelstrang
aus, wobei in dem dritten Beschichtungsmittelstrang ein
zweites Hauptventil angeordnet sein kann, insbesondere
in einer Bauweise als Hauptnadelventil, was an sich aus
dem Stand der Technik bekannt ist und deshalb nicht
naher beschrieben werden muss. Das erste Hauptventil
und das zweite Hauptventil sind dann vorzugsweise aus-
gangsseitig zusammengefihrt und fihren zu dem Appli-
kationselement (z. B. Glockenteller). Bei dieser Bauwei-
se kann das Applikationsgerat also wahlweise zur Appli-
kation eines Einkomponentenlackes oder zur Applikation
eines Zweikomponentenlackes eingesetzt werden.
[0034] Ferner weist das erfindungsgemafie Applikati-
onsgerat vorzugsweise einen zweiten Ruckfihran-
schluss auf, um Fluide (z. B. Pulsluft, Lackschaum) in
eine zweite Rickfiihrung zuriickzufiihren. Von dem drit-
ten Beschichtungsmittelstrang zweigt dann vorzugswei-
se stromaufwarts vor dem zweiten Hauptventil ein zwei-
ter Ruckfihrstrang ab, der in den zweiten Rickfiihran-
schluss mindet, wobei in diesem zweiten Ruckfihr-
strang vorzugsweise ein Rickventil angeordnet ist. Die-
ses Ruckfuhrventil ist vorzugsweise eigenmediumbeta-
tigt, wobei das Rickflihrventil vorzugsweise konstrukti-
onsbedingt zwischen flissigem Beschichtungsmittel am
Eingang einerseits und Druckluft oder Schaum am Ein-
gang andererseits unterscheidet. Das Ruckfuhrventil 6ff-
net dann selbsttatig, wenn am Eingang des Ruickflhr-
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ventils Druckluft oder Schaum anliegt. Das Ruckfihrven-
til schlieRt dagegen, wenn am Eingang des Ruckflhr-
ventils flissiges Beschichtungsmittel anliegt. Das Riick-
fuhrventil kann deshalb auch als Farbstoppventil be-
zeichnet werden, da es automatisch schlief3t, wenn am
Eingang des Rickfuhrventils anstelle von Druckluft oder
Schaum flissiger Lack anliegt. Der Aufbau und die Funk-
tionsweise eines solchen Farbstoppventils ist ausflihrlich
in DE 10 2009 020 064 A1 beschrieben, so dass der
Inhaltdieser Druckschrift der vorliegenden Beschreibung
hinsichtlich des Aufbaus und der Funktionsweise des
Ruckfuhrventils (Farbstoppventils) in vollem Umfang zu-
zurechnen ist.

[0035] Dartber hinaus weist das erfindungsgemafie
Applikationsgerat vorzugsweise mindestens einen Kurz-
spulanschluss auf, um ein Spulmittel fir eine Kurzspu-
lung des Applikationsgerats zuzufiihren. Von dem Kurz-
spllanschluss gehtdann mindestens ein Kurzspllstrang
aus, der das Spulmittel unter Umgehung der Beschich-
tungsmittelstrdnge zu dem Applikationselement leiten
kann. Hierbei ist in dem Kurzspiilstrang vorzugsweise
ein steuerbares Kurzspulventil angeordnet, das den
Strom des Spilmittels wahlweise freigibt oder sperrt.
[0036] Weiterhinist zu erwahnen, dass die Uberdruck-
ventile im gedffneten Zustand vorzugsweise eine druck-
stoRdampfende Funktion haben, so dass eingangsseitig
eingehende DruckstolRe ausgangsseitig nur gedampft
weitergegeben werden. Dies kann beispielsweise da-
durch erreicht werden, dass die Uberdruckventile als
Membranventil ausgebildet sind, was noch detailliert be-
schrieben wird.

[0037] DieErfindungumfasstauchdie technische Leh-
re, dass es sich bei dem Uberdruckventil um ein beson-
deres Nadelventil handelt. Das erfindungsgemafie Na-
delventil weist zunéchst in Ubereinstimmung mit dem
Stand der Technik einen Ventilsitz und eine verschieb-
bare Ventilnadel mit einem Nadelschaft und einem Na-
delkopf auf. Die Ventilnadel ist hierbei zwischen einer
SchlieBstellung und einer Offnungsstellung verschieb-
bar. In der SchlieRstellung verschlieRt der Nadelkopf der
Ventilnadel den Ventilsitz und sperrt dadurch den Fluid-
strom. In der Offnungsstellung ist die Ventilnadel dage-
gen von dem Nadelkopf abgehoben und gibt dadurch
den Fluidstrom frei.

[0038] Zwischen der Offnungsstellung und der
SchlieBstellung kdnnen in einer Erfindungsvariante ver-
schiedene Zwischenstellungen der Ventilnadel kontinu-
ierlich eingestellt werden, um den Fluidstrom nicht nur
qualitativ (auf/zu) zu steuern, sondern auch quantitativ,
d. h. mit einem einstellbaren Strémungswiderstand. In
einer anderen Erfindungsvariante steuert das Nadelven-
til den Fluidstrom dagegen nur qualitativ, indem der Flu-
idstrom entweder freigegeben oder gesperrt wird.
[0039] Die Erfindung sieht nun vor, dass der die Ven-
tilnadel umgebende und im Betrieb mediengefiilite Ven-
tilraum durch eine flexible Membran abgedichtet wird,
welche die Ventilnadel stromaufwarts vor dem Nadelkopf
ringférmig und dichtend umgibt. Die flexible Membran
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verhindert zuverlassig, dass Beschichtungsmittel (z. B.
Harter) aus dem mediengefiiliten Ventilraum in Richtung
des Ventilantriebs austritt und dort aushartet.

[0040] In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung ist die Ventilnadel in dem Ventilraum ver-
schiebbar angeordnet, wobei der Ventilraum zumindest
abschnittsweise zylindrisch ist. Die Membran liegt dann
anihrer Mitte vorzugsweise dichtend an dem Nadelschaft
der Ventilnadel an und ist an dem Nadelschaft der Ven-
tilnadel befestigt. Dies bedeutet, dass die Membran nicht
an der Ventilnadel schleift, sondern die Verschiebebe-
wegung der Ventilnadel zwischen der Offnungsstellung
und der Schliel3stellung mitmacht. Dies bedeutet, dass
eine Verschiebung der Ventilnadel zu einer entsprechen-
den axialen Auslenkung der Membran fiihrt. Umgekehrt
fuhrt auch eine axiale Auslenkung der Membran, bei-
spielsweise aufgrund einer einseitigen Druckbeaufschla-
gung der Membran, zu einer entsprechenden Verschie-
bung der Ventilnadel. An ihrem Umfangsrand ist die
Membran dagegen dichtend an der Innenwand des Ven-
tilraums befestigt. Die Membran erméglicht also mittig
einen axialen Hub, der mindestens so groB ist, wie der
axiale Abstand zwischen der SchlieRstellung und der Off-
nungsstellung der Ventilnadel, damit die Membran die
Bewegung der Ventilnadel nicht behindert.

[0041] In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung weist das Nadelventil einen Ventilantrieb zum
Verschieben der Ventilnadel auf, wobei der Ventilantrieb
beispielsweise als pneumatischer Ventilantrieb mit ei-
nem Kolben ausgebildet sein kann, was an sich aus dem
Stand der Technik bekannt ist und deshalb nicht ndher
beschrieben werden muss.

[0042] Dartiber hinaus weist das erfindungsgemafie
Nadelventil vorzugsweise einen Beschichtungsmittelein-
lass auf, um das Beschichtungsmittel (z. B. 2K-Lack oder
Harter) zuzufiihren, wobei der Beschichtungsmittelein-
lass vorzugsweise auf der dem Ventilantrieb abgewand-
ten Seite der Membran in den Ventilraum mindet, so-
dass die Membran den Ventilantrieb gegentiber dem be-
schichtungsmittelgefillten Ventilraum abdichtet.

[0043] Weiterhin enthalt das erfindungsgemale Na-
delventil vorzugsweise einen Beschichtungsmittelaus-
lass, um das Beschichtungsmittel abzugeben, wobei der
Beschichtungsmittelauslass vorzugsweise in den Ventil-
sitz miindet, sodass das Beschichtungsmittel in der Off-
nungsstellung der Ventilnadel durch den Ventilsitz zu
dem Beschichtungsmittelauslass strémen kann.

[0044] Eswurde bereits vorstehend erwahnt, dass das
erfindungsgemaRe Nadelventil einen Ventilantrieb auf-
weisen kann, um die Ventilnadel zu verschieben. In dem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung umfasst
dieser Ventilantrieb einen verschiebbaren Kolben, der
auf die Ventilnadel wirkt, um die Ventilnadel zu verschie-
ben. Der Kolben wird vorzugsweise pneumatisch ange-
trieben. Hierzu weist das Nadelventil vorzugsweise einen
Steuerlufteinlass auf, um Steuerluft zuzufiihren, wobei
die Steuerluft auf den Kolben wirkt, um den Kolben und
damit auch die Ventilnadel zu verschieben.
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[0045] Ferner umfasst das erfindungsgemafRe Nadel-
ventil vorzugsweise eine Ventilfeder, die mit einer Feder-
kraft auf den Kolben oder die Ventilnadel wirkt. Die Ven-
tilfeder einerseits und die Steuerluft andererseits wirken
hierbei vorzugsweise in entgegengesetzte Richtungen.
[0046] Weiterhin ist zu erwdhnen, dass die Federkraft
der Ventilfeder vorzugsweise mindestens 20 N, 40 N
oder mindestens 80 N und/oder hochstens 400 N, 200
N oder 100 N betragt, was vorzugsweise sowohl fir die
SchlieBstellung als auch fiir die Offnungsstellung der
Ventilfeder gilt.

[0047] In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung driickt die Ventilfeder die Ventilnadel in Rich-
tung der SchlieRstellung, wohingegen die Steuerluft die
Ventilnadel iber den Kolben in Richtung der Offnungs-
stellung driickt. Die Ventilfeder und der Nadelkopf sind
dabei vorzugsweise auf gegeniiberliegenden Seiten des
Kolbens angeordnet.

[0048] Hierbei ist zu erwahnen, dass der Kolben vor-
zugsweise einen relativ grolen Kolbendurchmesser auf-
weist, um beim Bewegen der Ventilnadel in die Offnungs-
stellung eine mdglichst groRe Offnungskraft zu erzeu-
gen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Offnungskraft
abhangt von der effektiven Kolbenflache und damit auch
vom Kolbendurchmesser und von dem pneumatischen
Druck der Steuerluft. Der Kolben weist deshalb vorzugs-
weise einen Kolbendurchmesser von mindestens 5 mm,
10 mm, 15 mm, 20 mm, 25mm oder sogar 32 mm auf.
Vorzugsweise ist der Kolbendurchmesser so grol3, dass
sich mit einem Ublichen Steuerluftdruck von weniger als
6 bar eine ausreichend groRe Offnungskraft realisieren
Iasst. Dies ist sinnvoll, weil in Lackieranlagen meist oh-
nehin Ubliche 6-bar-Druckluftnetze zur Verfiigung ste-
hen, die dann auch zur Ansteuerung des erfindungsge-
mafRen Nadelventils verwendet werden kdnnen. Auf die-
se Weise kann also auf ein separates Druckluftnetz zur
Ansteuerung des Nadelventils verzichtet werden.
[0049] Es wurde bereits vorstehend erwahnt, die Ven-
tilfeder die Ventilnadel vorzugsweise in Richtung der
SchlieRstellung driickt und zwar mit einer bestimmten
SchlieRkraft. Der pneumatische Ventilantrieb driickt die
Ventilnadel dagegen bei einer pneumatischen Ansteue-
rung mit einer bestimmten Offnungskraft in Richtung der
Offnungsstellung. Hierbei sollte die Offnungskraft des
pneumatischen Ventilantriebs um einen bestimmten Off-
nungskraftiiberschuss grof3er sein als die Schliel3kraft,
um das Nadelventil sicher 6ffnen zu kénnen, wenn der
Nadelkopf an dem Ventilsitz anhaftet. Das Nadelventil
ist deshalb vorzugsweise so ausgelegt, dass der Off-
nungskraftiiberschuss grofer ist als 20 N, 40 N, 60 N,
80 N, 100 N, 120 N, 130 N oder sogar 180 N.

[0050] BeiderBeschreibung des Standes der Technik
wurde eingangs bereits auf die Gefahr hingewiesen,
dass die Beschichtungsmittelschlauche stromaufwarts
vor dem Nadelventil bei einer Uberdruckstérung auch
durch Fehlbedienung oder Fehlinterpretation der Uber-
druckstérung bersten kénnen, wodurch 2K-Lack oder
Harter austreten kdnnen, was dann zu langeren Still-
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standszeiten fihrt, da der ausgetretene 2K-Lack bzw.
der ausgetretene Harter aushartet. Nach dem Bersten
kommt es zu keiner weiteren Uberdruckstérung. Wenn
die Bediener die Anlage wieder in Gang setzen, dann
tritt ein Teil oder Grof3teil der Lackiermenge aus dem
geborstenen Schlauch aus und flutet z. B. den gesamten
Handachsbereich. Meist wird der Fehler dann erst ent-
deckt, wenn schon mehrere Liter ausgetreten sind und
es zu anderen weiteren Stérungen kommt, z. B. Dreh-
zahlstérung, da die Turbinenabluft durch den Lack nicht
mehr entweichen kann. Das erfindungsgemafie Nadel-
ventil weist deshalb eine Uberdruckfunktion auf, die beim
Uberschreiten eines bestimmten Offnungsdrucks an
dem Beschichtungsmitteleinlass zum automatischen
Offnen des Ventils fiihrt. Hierzu driickt das in dem Ven-
tilraum befindliche Beschichtungsmittel gegen die Mem-
bran, wodurch die Membran und damit auch die Ventil-
nadel aus der SchlieBstellung in die Offnungsstellung ge-
driickt wird, wenn der Beschichtungsmitteldruck ausrei-
chend groR ist, um die entgegen gerichtete Kraftder Ven-
tilfeder zu Giberwinden. Die Membran weist deshalb vor-
zugsweise einen Membrandurchmesser von mindestens
3 mm, 6 mm oder 9 mm und/oder héchstens 40 mm, 20
mm oder 11 mm auf. Der Offnungsdruck des Beschich-
tungsmittels an dem Beschichtungsmitteleinlass betragt
dann vorzugsweise mindestens 8 bar, 10 bar, 12 bar, 14
bar oder mindestens 38 bar und/oder héchstens 38 bar,
22 bar, 18 bar oder 16 bar. Die SchlieRkraft der Feder
muss also so an den gewiinschten Offnungsdruck und
den effektiven Querschnitt der Membran angepasst wer-
den, dass der Beschichtungsmitteldruck in dem Ventil-
raum beim Uberschreiten des gewiinschten Offnungs-
drucks die Membran und damit auch die Ventilnadel aus
der SchlieRstellung in die Offnungsstellung driickt.
[0051] Weiterhin ist zu erwadhnen, dass sich der Ven-
tilsitz vorzugsweise mit einem bestimmten Sitzwinkel in
Stréomungsrichtung verengt, wie sich auch der Nadelkopf
vorzugsweise mit einem bestimmten Kopfwinkel in Stro-
mungsrichtung verengt. In dem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Sitzwinkel im Wesentlichen gleich
dem Kopfwinkel. Beispielsweise kann der Sitzwinkel im
Bereich von 35°-50° liegen, wie auch der Kopfwinkel vor-
zugsweise im Bereich von 35°-50° liegt, was eine opti-
male Abdichtung gewahrleistet. Ein groRerer Kopfwinkel
verbessert hierbei den Durchfluss des Mediums bei den
mit geringen Nadelhliben (ca. 1,5 mm anstelle von 3 mm
bei herkdbmmlichen Nadelventilen) ausgestatteten erfin-
dungsgemaflien Nadelventilen mit einer zusatzlichen
Membran.

[0052] In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung ist in den Nadelkopf der Ventilnadel ein zu-
satzliches Dichtelement eingesetzt, um den Ventilsitz in
der SchlieBstellung abzudichten. Dieses zuséatzliche
Dichtelement kann aus einem anderen Material beste-
hen als der Nadelkopf der Ventilnadel, wobei vorzugs-
weise ein elastisches Material zum Einsatz kommt, wie
beispielsweise FFKM (Perfluorkautschuk). Beispielswei-
se kann das zusatzliche Dichtelement an dem Nadelkopf
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anvulkanisiert sein. Es besteht jedoch auch die Méglich-
keit, dass das Dichtelement in den Nadelkopf eingesetzt
ist, beispielsweise in eine Ringnut in dem Nadelkopf. Der
Nadelkopf selbst kann hierbei beispielsweise aus Titan
oder aus einer Titanlegierung bestehen, damit der Na-
delkopf gegeniiber chemisch aggressiven Hartern von
2K-Lacken widerstandsfahig ist.

[0053] Es wurde bereits vorstehend kurz erwahnt,
dass sich der Nadelkopf und der Ventilsitz vorzugsweise
in Strdmungsrichtung im Wesentlichen konisch verjin-
gen. Hierbei kann der Nadelkopfeine Ringnut aufweisen,
in die das bereits vorstehend kurz erwahnte Dichtungs-
element eingesetzt sein kann. Hierbei kann das Problem
auftreten, dass die auf die Ventilnadel wirkende
SchlieRkraft vollstdndig von dem Dichtelement aufge-
nommen wird, was dann zu einer mechanischen Uber-
lastung und Beschadigung des Dichtelements fiihren
kann. Dies kann dadurch verhindert werden, dass der
Nadelkopf einen starren Anschlag aufweist und sich in
der SchlieBstellung mit dem Anschlag an dem Ventilsitz
abstitzt. Beim SchlieRen des Ventils wird das Dichtele-
ment in dem Nadelkopf also nur so weit auf Druck bean-
sprucht, bis die Ventilnadel mit ihnrem Anschlag an dem
Ventilsitz anliegt. Auf diese Weise wird die Kompression
des Dichtelementsin dem Nadelkopfbeim SchlieRen des
Ventils begrenzt, was der Lebensdauer des Dichtele-
ments zutraglich ist. In dem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung wird dieser Anschlag durch eine
ringférmig umlaufende Abstltzflache gebildet, die in der
konischen Mantelflache des Nadelkopfs stromaufwarts
vor dem Dichtelement liegt. Hierbei kann das Problem
bestehen, dass das Dichtelement den Bereich des Na-
delkopfs stromabwarts hinter dem Dichtelement abdich-
tet, sodass dieser Bereich bei einem Spllvorgang nicht
von dem Spiulmittel erreichbar ist. Dieses Problem kann
im Rahmen der Erfindung dadurch gel6st werden, dass
die Abstitzfliche mindestens eine axial verlaufende
Spiilnut aufweist, durch die Spulmittel in axialer Richtung
aus dem Ventilraum in den Bereich stromabwarts hinter
dem Dichtelement eintreten kann. Beispielsweise kann
eine solche Splilnut eine Nutbreite von 1 mm - 2 mm
aufweisen.

[0054] Im Rahmen der Erfindung besteht die Mdglich-
keit, dass die den Ventilraum abdichtende flexible Mem-
bran den Dichtring ersetzt, der bei herkémmlichen Na-
delventilen vorhanden ist. Es besteht jedoch im Rahmen
der Erfindung auch die Moglichkeit, dass zuséatzlich zu
der flexiblen Membran zur Abdichtung auch ein her-
kémmlicher Dichtring vorhanden ist, der die Ventilnadel
ringférmig umgibt und schleifend auf der Mantelflache
der Ventilnadel anliegt.

[0055] Der Nadelschaft der Ventilnadel weist vorzugs-
weise einen Durchmesser auf, der im Bereich von 2 mm
-10 mm, 3 mm - 6 mm oder 4 mm - 5 mm liegen kann.
Der maximale Nadelhub der Ventilnadel ist dagegen vor-
zugsweise kleiner als 3 mm, 2,5 mm, 2 mm oder sogar
kleiner als 1,6 mm.

[0056] Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene
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Varianten moglich, die sich durch die Anzahl der ver-
schiedenen Beschichtungsmittelstrange innerhalb des
Applikationsgerates unterscheiden.

[0057] Vorstehend wurde bereits eine erste Erfin-
dungsvariante beschrieben, bei der innerhalb des Appli-
kationsgerates zwei Beschichtungsmittelstrange verlau-
fen. Der eine Beschichtungsmittelstrang ist hierbei flr
einen Harter eines Zweikomponentenlackes reserviert.
Der andere Beschichtungsmittelstrang kann dagegen
wahlweise fir einen zugehdérigen Stammlack des Zwei-
komponentenlackes oder fiir einen Einkomponentenlack
verwendet werden.

[0058] In einer anderen Erfindungsvariante verlaufen
dagegen innerhalb des Applikationsgerates drei Be-
schichtungsmittelstrange. Zwei der Beschichtungsmit-
telstrange sind hierbei fir Stammlack bzw. Harter eines
Zweikomponentenlackes reserviert. Der dritte Beschich-
tungsmittelstrang ist dagegen hierbei fir einen Einkom-
ponentenlack reserviert. Diese Erfindungsvariante un-
terscheidet sich also von der vorstehend beschriebenen
Erfindungsvariante im Wesentlichen dadurch, dass fir
den Einkomponentenlack ein separater Beschichtungs-
mittelstrang vorgesehen ist, der weder vom Stammlack
noch vom Harter durchstromt wird.

[0059] Eine dritte Erfindungsvariante ist gegeniber
der eingangs beschriebenen Erfindungsvariante verein-
fachtund weist nur zwei Beschichtungsmittelstrange auf,
namlich einen Beschichtungsmittelstrang fir einen
Stammlack eines Zweikomponentenlackes und einen
zweiten Beschichtungsmittelstrang fiir einen Harter des
Zweikomponentenlackes. Im Gegensatz zu der ein-
gangs beschriebenen ersten Erfindungsvariante ist es
hierbei also nicht vorgesehen, tiber den Beschichtungs-
mittelstrang fiir den Stammlack alternativ auch einen Ein-
komponentenlack zuzufiihren.

[0060] Eine weitere Erfindungsvariante sieht dagegen
vor, dass in dem Applikationsgerat vier Beschichtungs-
mittelstrange vorgesehen sind, namlich zwei Beschich-
tungsmittelstréange fiir Stammlack bzw. Harter eines ers-
ten Zweikomponentenlackes und zwei weitere Beschich-
tungsmittelstrange fir Stammlack bzw. Harter eines
zweiten Zweikomponentenlackes.

[0061] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet oder
werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung
der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert.
Es zeigen:
Figur 1  ein Fluidschaltbild eines erfindungsgemaRen
Rotationszerstaubers an einem Lackierrobo-
ter,

eine Querschnittsansicht durch ein erfin-
dungsgemaRes Uberdruckventil in einer
SchlieRstellung,

Figur 2

eine Querschnittsansicht durch einen Ventil-
antrieb des Uberdruckventils gemaR Figur 2,

Figur 3
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Figur4 eine schematische Darstellung eines koni-
schen Nadelkopfs mit einem konischen Ven-
tilsitz,

Figur 5 eine Abwandlung von Figur 1, wobei in dem
Applikationsgerat drei Beschichtungsmittel-
strange verlaufen, namlich fur Stammlack,
Harter und alternativ einen Einkomponenten-
lack,

Figur 6 eine Abwandlung von Figur 1, wobei der
Stammlackstrang in dem Applikationsgerat
fur den Stammlack reserviert ist und nicht al-
ternativ zur Zufiihrung eines Einkomponen-
tenlacks dient, sowie

Figur 7 eine Abwandlung von Figur 1 mit vier Be-
schichtungsmittelstrdngen in dem Applikati-
onsgerat fir Stammlack bzw. Zerstaduber von
zwei verschieden Zweikomponentenlacken.

[0062] Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafen Rotati-
onszerstauber RZ, der von einem Lackierroboter gefiihrt
wird und mittels einer herkdmmlichen Roboterhandach-
se am Ende eines Roboterarms RA montiert ist.

[0063] In dem Roboterarm RA befindet sich ein Line-
arfarbwechsel LCC (LCC: Linear Color Changer), der
beispielsweise aus DE 10 2008 037 035 A1 bekannt ist.
Ausgangsseitigistder Linearfarbwechsler LCC iiber eine
Dosierpumpe PSL mit einem Stammlackanschluss SL
des Rotationszerstaubers RZ verbunden. Die Dosier-
pumpe PSL ist hierbei ebenfalls in dem Roboterarm RA
angeordnet und kann durch eine Bypass-Leitung By1
umgangen werden. Die Funktion der Dosierpumpe PSL
besteht in der Dosierung und Férderung eines Stamm-
lacks eines Zweikomponentenlacks (2K-Lack) .

[0064] Darilber hinaus befindet sich in dem Roboter-
arm RA ein Lésemittelventil VSV1 zur Zufiihrung eines
Losemittels fir den Stammlack, wobei das Losemittel-
ventil VSV1 ausgangsseitig mit einem Ldsemittelan-
schluss VS1 fiir den Stammlack verbunden ist.

[0065] Ferner befindet sich in dem Roboterarm RA
auch eine Dosierpumpe PH zur Zufiihrung eines Harters
fir den Zweikomponentenlack, wobei die Dosierpumpe
PH ausgangsseitig mit einem Harter-Anschluss H des
Rotationszerstaubers RZ verbunden ist. Weiterhin befin-
det sich in dem Roboterarm RA ein Ldsemittelventil
VHV1 zur gesteuerten Zufiihrung eines Losemittels fur
den Harter, wobei das Lésemittelventil VHV1 ausgangs-
seitig mit einem Lésemittelanschluss VH des Rotations-
zerstaubers RZ verbunden ist.

[0066] Weiterhin enthalt der Rotationszerstauber RZ
einen Pulsluftanschluss PL zur Zuflihrung von Pulsluft,
einen Rickfihranschluss RF1 zur Rickfihrung von
Restmaterial, einen Rickflihranschluss RF2 zur Ruick-
fuhrung von Pulsluft und Lackschaum sowie Kurzsplil-
anschlisse KS1, KS2 zur Zufiihrung eines Spulmittels
zum Kurzspllen des Rotationszerstaubers.
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[0067] Der Stammlack-Anschluss SL des Rotations-
zerstaubers RZ ist mit einem Stammlackstrang verbun-
den, der aus Leitungsabschnitten L1-L4 besteht, die zu
einem Mischer MIX und schlieRlich zu einem Hauptna-
delventil HN1 fihren, wobei das Hauptnadelventil HN1
mit einem Ausgang A2 verbunden ist, der zu einem
Glockenteller fiihrt.

[0068] In dem Stammlackstrang, bestehend aus den
Leitungsabschnitten L1-L4, befindet sich stromaufwarts
vor dem Mischer MIX ein Membran-Uberdruckventil
SLV1, das in seinem Aufbau noch detailliert beschrieben
wird. Das Membran-Uberdruckventil SLV1 6ffnet eigen-
mediumbetatigt selbststdndig, wenn der Druck des
Stammlacks stromaufwarts vor dem Membran-Uber-
druckventil SLV1 einen bestimmten Maximalwert tber-
schreitet. Beim Offnen des Membran-Uberdruckventils
SLV1 kann der Uberdruck dann tiber den Mischer MIX
und das Hauptnadelventil HN1 abgefiihrt werden. Da-
durch wird verhindert, dass es in den Leitungsabschnit-
ten L1, L2 stromaufwarts vor dem Membran-Uberdruck-
ventil SLV1 zu einer Uberdruckstérung oder gar zu einem
Bersten von Leitungen kommen kann.

[0069] Vondem Leitungsabschnitt L2 des Stammlack-
strangs zweigt ein Rickfihrstrang ab, der durch einen
Leitungsabschnitt L5 gebildet wird und in den Ruckfuhr-
anschluss RF 1 miindet. In dem Leitungsabschnitt L5 des
Riickfiihrstrangs ist hierbei ebenfalls ein Membran-Uber-
druckventil RFV1 angeordnet, das in gleicher Weise auf-
gebaut sein kann wie das Membran-Uberdruckventil
SLV1. Das Membran-Uberdruckventil RFV1 hat die Auf-
gabe, einen Druckabbau zu ermdglichen, wenn das
Hauptnadelventil HN1 defekt ist und nicht mehr 6ffnet.
In diesem Fall kommt es ndmlich zu einem Druckanstieg
in dem Beschichtungsmittelstrang, der aus den Leitungs-
abschnitten L1-L4 besteht. Dieser Druckanstieg fuhrt
dann rechtzeitig vor einer Uberdruckstérung zu einem
automatischen Offnen des Membran-Uberdruckventils
RFV1, so dass sich ein eventueller Uberdruck in dem
Stammlackstrang durch den Rickflhrstrang und den
Ruckfiihranschluss RF1 abbauen kann.

[0070] Von dem Harter-Anschluss H geht ein Har-
terstrang aus, der aus Leitungsabschnitten L6, L7 be-
steht. Der Harterstrang miindet stromaufwarts vor dem
Mischer MIX und stromabwarts hinter dem Membran-
Uberdruckventil SLV1 in den Stammlackstrang. Der
Stammlack und der Harter werden deshalb in dem
Mischer MIX gemischt.

[0071] Von dem Lésemittelanschluss VH geht ein L6-
semittelstrang aus, der durch einen Leitungsabschnitt L8
gebildet wird. In dem Leitungsabschnitt L8 des Lésemit-
telstrangs ist ein Lésemittelventil VHV2 angeordnet, das
eine Steuerung des Lésemittelstroms ermdglicht.
[0072] Von dem Pulsluftanschluss PL geht ein Puls-
luftstrang aus, der durch Leitungsabschnitte L9, L10 ge-
bildet wird. In dem Leitungsabschnitt L9 des Pulsluft-
strangs ist ein steuerbares Pulsluftventil PLV angeord-
net, das den Pulsluftstrom steuert.

[0073] Von dem anderen Losemittelanschluss VS1
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geht ein weiterer Losemittelstrang aus, der aus einem
Leitungsabschnitt L11 und dem Leitungsabschnitt L10
besteht. In dem Leitungsabschnitt L11 des Losemittel-
strangs fiir den Stammlack ist ein Losemittelventil VSV2
angeordnet, das den Lésemittelstrom steuern kann.
[0074] Das Harterventil HV in dem Harterstrang ist
ebenfalls als Membran-Uberdruckventil ausgebildet und
offnet deshalb ebenfalls eigenmediumbetatigt, wenn der
Druck des Harters stromaufwarts vor dem Harterventil
HV einen bestimmten Maximalwert Uberschreitet. Der
Uberdruck in dem Harterstrang kann dann (iber die Lei-
tungsabschnitte L7, L4, L3, das Membran-Uberdruck-
ventil SLV1, das Membran-Uberdruckventil RFV1 und
den Ruckfihranschluss RF1 abgebaut werden.

[0075] Darilber hinaus weist der Rotationszerstauber
RZ noch einen weiteren Stammlackstrang auf, der aus
dem bereits erwahnten Leitungsabschnitt L1 und einem
weiteren Leitungsabschnitt L12 gebildet wird. Indem Lei-
tungsabschnitt L12 des weiteren Stammlackstrangs ist
ein Stammlackventil SLV2 angeordnet, das zu einem
Hauptnadelventil HN2 fihrt. Die beiden Hauptnadelven-
tile HN1, HN2 sind ausgangsseitig mit dem Ausgang A2
und damit mit dem Glockenteller verbunden. Uber das
Hauptnadelventil HN2 kann hierbei ein Einkomponen-
tenlack appliziert werden. Uber das Hauptnadelventil
HN1 kann dagegen ein Zweikomponentenlack appliziert
werden, der zuvor in dem Mischer MIX gemischt wird.
[0076] Von dem Leitungsabschnitt L12 stromaufwarts
vor dem zweiten Hauptnadelventil HN2 zweigt ein wei-
terer Ruckfuhrstrang ab, der aus einem Leitungsab-
schnitt L13 besteht, der in den Rickflihranschluss RF2
mindet. Indem LeitungsabschnittL13 des zweiten Riick-
fuhrstrangs ist ein Ruckfuhrventil RFV2 angeordnet, das
als Farbstoppventil ausgebildet ist. Das Ruckfihrventil
RFV2 o6ffnet also eigenmediumbetétigt, wenn am Ein-
gang des Ruckfiihrventils RFV2 Druckluft oder Lack-
schaum anliegt. Das Ruckfiihrventil RFV2 schlie3t da-
gegen selbststéandig und eigenmediumbetatigt, wenn am
Eingang des Rickfuhrventils RFV2 flissiger Lack an-
liegt. Der Aufbau des Ruckfiihrventils RFV2 ist an sich
aus dem Stand der Technik bekannt und beispielsweise
in DE 10 2009 020 064 A1 beschrieben.

[0077] Von den beiden Kurzspilanschlissen KS1,
KS2 geht jeweils ein Kurzspllstrang aus, der aus den
Leitungsabschnitten L14 bzw. L15 besteht. Inden beiden
Leitungsabschnitten L14, L15 ist jeweils ein steuerbares
Kurzspllventil KSV1 bzw. KSV2 angeordnet, wobei die
beiden Kurzspulventile KSV1, KSV2 ausgangsseitig mit
einem Ausgang A1 zum Kurzsptlen verbunden sind. Die
beiden Kurzsplilstrange umgehen also bei einem Spiil-
vorgang sowohl die beiden Stammlackstréange als auch
den Harterstrang und ermdéglichen somit ein Kurzspllen,
was an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist. Zwi-
schen dem Ausgang der beiden Kurzspulventile KSV1,
KSV2 einerseits und dem Ausgang der beiden Hauptna-
delventile HN1, HN2 andererseits ist hierbei ein Riick-
schlagventil RV angeordnet.

[0078] Zu der vorstehend beschriebenen Anordnung
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ist zu erwdhnen, dass die Membran-Uberdruckventile
SFV1, RFV1 und das ebenfalls als Membran-Uberdruck-
ventil ausgebildete Harterventil HV durch eine schrage
Schraffierung als solche gekennzeichnet sind. Das als
Farbstoppventil ausgebildete Ruickfiihrventil RFV2 ist
dagegen durch eine vollstdndig schwarze Fllung als
Farbstoppventil gekennzeichnet. Die Hauptnadelventile
HN1, HN2 sind dagegen durch eine senkrechte Schraffur
als Nadelventil gekennzeichnet. Die restlichen Ventile
sind durch eine weilRe Fullung als herkémmliche Nadel-
ventile gekennzeichnet.

[0079] Die Figuren 2-4 zeigen verschieden Ansichten
eines méglichen Aufbaus der Membran-Uberdruckven-
tile SLV1, RFV1 und des ebenfalls als Membran-Uber-
druckventil ausgebildeten Harterventils HV.

[0080] Das Uberdruckventil weist zur Zufiihrung eines
Fluids (z. B. Harter, Stammlack) einen Einlass 1 und zur
Abgabe des Beschichtungsmittels einen Auslass 3 auf.
[0081] Die Stromung des Beschichtungsmittels von
dem Einlass 1 zu dem Auslass 3 wird hierbei durch ein
Nadelventil gesteuert. Das Nadelventil weist eine ver-
schiebbare Ventilnadel 4 auf, wobei ein Nadelkopf 5 auf
das distale Ende der Ventilnadel 4 aufgeschraubt ist. Der
Nadelkopf 5 besteht hierbei aus Titan und verjiingt sich
zu seinem Ende hin konisch, wobei in der konisch zulau-
fenden Mantelflache des Nadelkopfs 5 eine Ringnut an-
geordnet ist, in die ein Dichtring 6 aus FFKM (Perfluor-
kautschuk) eingesetzt ist.

[0082] In der SchlieBstellung gemaf Figur 2 liegt der
Nadelkopf 5 mit dem Dichtring 6 an einem Ventilsitz 7
dichtend an, wobei sich der Ventilsitz 7 ebenfalls konisch
verjingt und in den Auslass 3 miindet.

[0083] In der Offnungsstellung (nicht dargestellt) ist
der Nadelkopf 5 dagegen von dem Ventilsitz 7 abgeho-
ben und gibt dadurch die Stromung durch den Ventilsitz
7 zu dem Auslass 3 frei.

[0084] Die Einstellung der SchlieRstellung bzw. der
Offnungsstellung erfolgt hierbei durch einen Ventilan-
trieb 8, der in Figur 3 detailliert dargestellt ist und pneu-
matisch arbeitet.

[0085] So weist der pneumatische Ventilantrieb einen
auleren Gehauseeinsatz 9 auf, der in einen Gehause-
kérper 10 des Zweikomponentenabsperrventils einge-
schraubt ist.

[0086] Indenauleren Gehauseeinsatz 9 istwiederum
ein innerer Gehauseeinsatz 11 eingeschraubt.

[0087] In dem pneumatischen Ventilantrieb 8 ist ein
Kolben 12 verschiebbar angeordnet, wobei der Kolben
12 von einer Ventilfeder 13 in Richtung der Schlief3stel-
lung gemaR Figur 1A vorgespannt wird. Die Ventilfeder
13 stitzt sich hierbei an dem dulReren Gehduseeinsatz
9 ab und driickt an ihrem gegentiiberliegenden Ende ge-
gen den Kolben 12, um diesen in die Schlielstellung zu
driicken. Der Kolben 12 ist hierbei Gber einen Kolben-
einsatz 14 mit der Ventilnadel 4 verbunden, sodass der
Kolben 12 auf die Ventilnadel 4 und damit auch auf den
Nadelkopf wirkt.

[0088] Der Kolben 12 ist hierbei von einem Dichtring
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15 umgeben, der in dem Ringspalt zwischen dem Kolben
12 einerseits und der Innenwand des inneren Gehausee-
insatzes 11 angeordnet ist und bei einer Bewegung des
Kolbens 12 an der Innenwand des inneren Gehauseein-
satzes 11 schleift.

[0089] Daruberhinausistein weiterer Dichtring 16 vor-
gesehen, der schleifend auf der Mantelflache der ver-
schiebbaren Ventilnadel 4 anliegt und dadurch eine wei-
tere Abdichtung bewirkt. Die Ventilnadel 4 verlauft hierbei
teilweise durch einen Ventilraum 17, der im Betrieb mit
dem jeweiligen Fluid (z. B. Harter, Stammlack) geftillt ist.
[0090] Zwischendem Ventilantrieb 8 und dem medien-
gefillten Ventilraum 17 ist hierbei eine flexible Membran
18 als Dichtelement vorgesehen, um den Ventilraum 17
gegeniber dem Ventilantrieb 8 abzudichten. Die flexible
Membran 18 ist mit ihrem duReren Umfangsrand an dem
unteren Ende der inneren Gehauseeinsatzes 11 dich-
tend befestigt und weist mittig eine Bohrung auf, durch
die die Ventilnadel 4 hindurchgefihrt ist. Die Membran
18 ist hierbei fluiddicht und fest mit der Ventilnadel 4 ver-
bunden. Zum einen macht die Membran 18 also die Ver-
schiebebewegung der Ventilnadel 4 zwischen der
SchlieBstellung und der Offnungsstellung mit. Zum an-
deren dichtet die Membran 4 aber auch den medienge-
fullten Ventilraum 17 gegentiber dem Ventilantrieb 8 ab,
wobei keine Schleifbewegung wie bei einem Dichtring
erforderlich ist, sodass auch nicht die Gefahr besteht,
dass der niederviskose und kriechfahige Harter H in den
Ventilantrieb 8 eindringen kann.

[0091] Der eigentliche Antrieb erfolgt hierbei durch
Steuerluft, die in einen Steuerluftraum 19 unterhalb des
Kolbens 12 eingeleitet werden kann, wobei die Steuerluft
in dem Steuerluftraum 19 dann den Kolben 12 nach oben
driickt. Die Zufiihrung der Steuerluft in den Steuerluft-
raum 19 erfolgt hierbei Uber einen Steuerluftanschluss
20.

[0092] Die Steuerluft kann hierbei aus einem her-
kdmmlichen 6-bar-Druckluftnetz bereitgestellt werden,
das in Lackieranlagen meist ohnehin zur Verfliigung
steht. Dies bietet den Vorteil, dass auf eine separate
Druckluftversorgung verzichtet werden kann. Der Kolben
12 weist hierbei einen relativ groRen effektiven Durch-
messer auf, sodass die auf den Kolben wirkende Steu-
erluft eine relativ groRe Offnungskraft erzeugt. Diese Off-
nungskraft ist bei einer Druckluftbeaufschlagung durch
die Steuerluft um einen bestimmten Offnungskraftiiber-
schuss grof3er als die SchlielRkraft, die die Ventilfeder 13
auf den Kolben 12 ausiibt. Dieser Offnungskraftiiber-
schuss liegtin diesem konkreten Ausfiihrungsbeispielim
Bereich von 57,4 N bis 136 N im Vergleich zu einem
Offnungskraftiiberschuss von nur 15 N bei einem her-
kdmmlichen Nadelventil. Dies ermdglicht ein "LosreilRen”
des Nadelkopfs 5 von dem Ventilsitz 7 auch dann, wenn
der Nadelkopf 5 an dem Ventilsitz 7 anhaftet.

[0093] Aus Figur 4 ist weiterhin ersichtlich, dass sich
der Nadelkopf 5 mit einem Kopfwinkel A=35°-50° in Stro-
mungsrichtung verjliingt, wie sich auch der Ventilsitz 7
mit einem Sitzwinkel =35°-50° in Strdomungsrichtung ko-
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nisch verjiingt.

[0094] Die konische Mantelflaiche des Nadelkopfs 5
stromaufwarts vor dem Dichtring 6 bildet hierbei eine Ab-
stutzflache 21, die sich in der SchlieRstellung gemafR Fi-
gur 2 an dem Ventilsitz 7 abstiitzt. Die Abstitzflache 21
bildet hierbei einen Anschlag fir die Axialbewegung des
Nadelkopfes 5 in die Schlie3stellung. Dadurch wird eine
UbermaRige Kompression des Dichtrings 6 verhindert,
was der Lebensdauer des Dichtrings 6 zutraglich ist.
[0095] Die Abstitzflache 21 ist hierbei durch mehrere
axial verlaufende Spilnuten 22 unterbrochen, die iber
den Umfang des Nadelkopfs 5 verteilt angeordnet sind.
Die Spilnuten 22 ermdglichen in der SchlieRstellung ge-
maf Figur 2, dass Spulmittel von dem Einlass 1 auch
den Bereich stromabwarts hinter der Abstutzflache 21
erreichen kann.

[0096] Figur 5 zeigt eine Abwandlung von Figur 1, so
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vor-
stehende Beschreibung verwiesen wird, wobei fiir ent-
sprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen ver-
wendet werden.

[0097] Eine Besonderheit dieses Ausflihrungsbei-
spiels besteht darin, dass in dem Rotationszerstauber
RZ drei Beschichtungsmittelstrange verlaufen, namlich
ein Beschichtungsmittelstrang fiir einen Harter, ein Be-
schichtungsmittelstrang fir einen Stammlack und ein Be-
schichtungsmittelstrang fiir einen Einkomponentenlack.
Der Beschichtungsmittelstrang fir den Harter besteht
hierbei aus den Leitungsabschnitten L8 und L7. Der Be-
schichtungsmittelstrang fir den Stammlack besteht da-
gegen aus den Leitungsabschnitten L1, L3 und L4. Der
separate Beschichtungsmittelstrang fiir den Einkompo-
nentenlack besteht dagegen aus dem Leitungsabschnitt
L12. Der Unterschied gegentiber dem Ausfiihrungsbei-
spiel gemaf Figur 1 bestehtim Wesentlichen darin, dass
fir den Einkomponentenlack ein separater Beschich-
tungsmittelstrang vorgesehen ist, wohingegen bei Figur
1 der Beschichtungsmittelstrang bestehend aus den Lei-
tungsabschnitten L1, L12 wahlweise zur Zufiihrung des
Stammlacks oder zur Zufilhrung des Einkomponenten-
lacks dient.

[0098] Figur 6 zeigt eine Vereinfachung von Figur 1,
so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die
vorstehende Beschreibung verwiesen wird, wobei fir
entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen
verwendet werden.

[0099] Eine Besonderheit dieses Ausflihrungsbei-
spiels besteht darin, dass nur die Mdglichkeit besteht,
einen Zweikomponentenlack zu applizieren, so dass
auch nur zwei Beschichtungsmittelstrange vorgesehen
sind, um Stammlack bzw. Harter zu applizieren. Der Be-
schichtungsmittelstrang fiir den Harter besteht hierbei
aus den Leitungsabschnitten L6, L10 und L4. Der Be-
schichtungsmittelstrang fir den Stammlack besteht da-
gegen aus den Leitungsabschnitten L1, L2, L3 und L4.
Es ist dagegen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht
moglich, alternativ einen Einkomponentenlack zu appli-
zieren, wie es Figur 1 ermdglicht.
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[0100] SchlieRlich zeigt Figur 7 eine weitere Abwand-
lung von Figur 6, so dass zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen
wird.

[0101] Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbei-
spiels besteht hierbei darin, dass in dem Rotationszer-
stauber insgesamt vier Beschichtungsmittelstrange ver-
laufen, und zwar fir Stammlack 1 und Harter 1 eines
ersten Zweikomponentenlacks und fir Stammlack 2 und
Harter 2 eines zweiten Zweikomponentenlacks. Im We-
sentlichen ist also der Fluidschaltplan gemaf Figur 4 pa-
rallelisiert und verdoppelt. Die Bauteile fiir den ersten
Zweikomponentenlack sind hierbei gegentber Figur 6
mit dem Zusatz ".1" versehen. Die Bauteile fiir den zwei-
ten Zweikomponentenlack sind dagegen gegentber Fi-
gur 6 mit dem Zusatz ".2" versehen. Ansonsten kann
diesbezuglich auf die vorstehende Beschreibung verwie-
sen werden.

[0102] Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die vor-
stehend beschriebenen bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiele. Vielmehr ermdglicht die Erfindung eine Vielzahl
von Varianten und Abwandlungen, die ebenfalls in den
Schutzbereich fallen.

Bezugszeichenliste:

[0103]

A1, A2 Ausgang zum Glockenteller

By1 Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosier-
pumpe PSL.1 Stammlack

By.1 Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosier-
pumpe PSL.1

By.2 Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosier-
pumpe PSL.2

H Harter-Anschluss

H.1 Harter-Anschluss fir Harter 1

H.2 Harter-Anschluss fiir Harter 2

HN1 Hauptnadelventil 1

HN2 Hauptnadelventil 2

HV Harterventil

KS1 Kurzspllanschluss

KS2 Kurzspllanschluss

KSV1 Kurzspllventil

KSV2 Kurzspllventil

LCC Linearfarbwechsler

MIX Mischer

P1K Dosierpumpe flir Einkomponentenlack

PH Dosierpumpe fiir Harter

PH.1 Dosierpumpe fiir Harter 1

PH.2 Dosierpumpe fiir Harter 2

PL Pulsluftanschluss

PL.1 Pulsluftanschluss

PL.2 Pulsluftanschluss

PLV Pulsluftventil

PLV .1 Pulsluftventil

PLV.2 Pulsluftventil

PSL Dosierpumpe flir Stammlack



PSL.1
PSL.2
RA
RF1
RF1.1

RF1.2

RF2
RFV1
RFV2
RV
Rz
SL
SLA1
SL.2
SLV1

SLV1.1

SLV1.2

SLv2
VH
VHV1
VHV2
VS1
VS1.1
VS1.2
VSV1
VSV1.1
VSV1.2
VSV2
VSV2.1
VSVv2.2
L1-L4
L5

L6, L7
L8

L9, L10
L11

L12

L13

L14

N
—
3
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Dosierpumpe fiir Stammlack 1

Dosierpumpe fir Stammlack 2

Roboterarm

Ruckflihranschluss

Rickflihranschluss flir Zweikomponenten-
lack 1

Rickflhranschluss flir Zweikomponenten-
lack 2

Rickflihranschluss

Ruickfiihrventil als Membran-Uberdruckventil
Rckflhrventil als Farbstoppventil
Ruckschlagventil

Rotationszerstauber

Stammlack-Anschluss
Stammlack-Anschluss fiir Stammlack 1
Stammlack-Anschluss flir Stammlack 2
Stammlackventil als Membran-Uberdruck-

ventil
Stammlackventil als Membran-Uberdruck-
ventil
Stammlackventil als Membran-Uberdruck-
ventil

Stammlackventil als Nadelventil
Lésemittelanschluss fir Harterstrang
Lésemittelventil

Lésemittelventil

Lésemittelanschluss fir Stammlackstrang
Lésemittelanschluss fir Stammlack 1
Lésemittelanschluss fir Stammlack 2
Lésemittelventil

Lésemittelventil

Lésemittelventil

Lésemittelventil

Lésemittelventil

Lésemittelventil

Leitungsabschnitte des Stammlackstrangs
Leitungsabschnitt des Rickflhrstrangs
Leitungsabschnitte des Harterstrangs
Leitungsabschnitt des Losemittelstrangs fur
den Harter

Leitungsabschnitte des Pulsluftstrangs
Leitungsabschnitt des Lésemittelstrangs fur
den Stammlacks

leitungsabschnitt des zweiten Stammlack-
strangs

Leitungsabschnitt des zweiten Ruckfihr-
strangs

Leitungsabschnitt der Kurzsplilstrénge
Leitungsabschnitt der Kurzsplilstrange
Einlass

Auslass

Ventilnadel

Nadelkopf

Dichtring

Ventilsitz

Ventilantrieb

AuRerer Gehauseeinsatz

Gehausekorper des Zweikomponentenab-
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

sperrventils

Innerer Gehauseeinsatz
Kolben

Ventilfeder
Kolbeneinsatz

Dichtring um den Kolben
Dichtring um die Ventilnadel
Ventilraum

Membran
Steuerluftraum
Steuerluftanschluss
Abstitzflache

Spllnut

Kopfwinkel

Sitzwinkel

Patentanspriiche

1.

Applikationsgerat (RZ), insbesondere Rotationszer-
stauber, zur Applikation eines Beschichtungsmittels,
insbesondere eines Zweikomponentenlacks, mit

a) einem ersten Beschichtungsmittelanschluss
(SL) zur Zufuihrung eines ersten Beschichtungs-
mittels, insbesondere eines Stammlacks des
Zweikomponentenlacks,

b) einem Applikationselement, welches das Be-
schichtungsmittel appliziert,

c) einem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-
L4), derin dem Applikationsgerat (RZ) von dem
ersten Beschichtungsmittelanschluss (SL) aus-
gehtund das erste Beschichtungsmittel zu dem
Applikationselement fihrt, und

d)einem ersten Ventil (SLV1), das in dem ersten
Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) angeordnet
istund den Strom des ersten Beschichtungsmit-
tels durch den ersten Beschichtungsmittel-
strang (L1-L4) zu dem Applikationselement
steuert, wobei das erste Ventil (SLV1) durch ein
erstes Steuersignal steuerbar ist,

e) wobei in dem ersten Beschichtungsmittel-
strang (L1-L4) ein eigenmediumbetatigtes ers-
tes Uberdruckventil (SLV1) angeordnet ist, das
zur Vermeidung einer Uberdruckstérung auto-
matisch 6ffnet, wenn der Druck stromaufwarts
vor dem ersten Uberdruckventil (SLV1) einen
bestimmten Maximaldruck Uberschreitet,
dadurch gekennzeichnet,

f) dass das erste Uberdruckventil (SLV1) durch
das steuerbare erste Ventil (SLV1) gebildet
wird.

Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-
L4) zwischen dem ersten Uberdruckventil (SLV1)
und dem Applikationselement ein erstes Hauptventil
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(HN1) angeordnetist, insbesondere in einer Bauwei-
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se als Hauptnadelventil, das den Fluidstrom in dem
ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) entweder

absperrt oder freigibt.

3. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) einen zwei-
ten Beschichtungsmittelanschluss (H) aufweist
zur Zufihrung eines zweiten Beschichtungsmit-
tels, insbesondere eines Harters des Zweikom-
ponentenlacks,

b) dass von dem zweiten Beschichtungsmittel-
anschluss (H) ein zweiter Beschichtungsmittel-
strang (L6, L7) ausgeht,

c) dass in dem zweiten Beschichtungsmittel-
strang (L6, L7) ein zweites Uberdruckventil (HV)
angeordnetist, das eigenmediumbetatigtistund
automatisch offnet, wenn der Druck stromauf-
warts vor dem ersten Uberdruckventil einen be-
stimmten Maximaldruck Uberschreitet, und

d) dass der zweite Beschichtungsmittelstrang
(L6, L7) stromaufwarts vor dem ersten Haupt-
ventil (HN1) in den ersten Beschichtungsmittel-
strang (L1-L4) mindet,

e) dass in dem ersten Beschichtungsmittel-
strang (L1-L4) zwischen der Einmiindungsstelle
des zweiten Beschichtungsmittelstrangs (L6,
L7) und dem ersten Hauptventil (HN1) vorzugs-
weise ein erster Mischer (MIX) angeordnet ist,
der den Stammlack mit dem Harter zu dem
Zweikomponentenlack mischt, und

f) dass der erste Mischer (MIX) vorzugsweise
ein statischer Mischer ist, insbesondere eine
Gittermischer oder ein Wendelmischer.

4. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

a)dass das Applikationsgerat (RZ) einen ersten
Ruckfuhranschluss (RF1)aufweist zur Rickfiih-
rung von Fluiden in eine erste Rickfihrung,

b) dass aus dem ersten Beschichtungsmittel-
strang (L1-L4) stromaufwarts vor dem ersten
Uberdruckventil (SLV1) ein erster Riickfiihr-
strang abzweigt,

c) dass der erste Ruckfiihrstrang in den ersten
Ruckfuhranschluss (RF1) miindet, und
d)dass in dem ersten Ruickfiihrstrang ein drittes
Uberdruckventil (RFV1) angeordnet ist, das ei-
genmediumbetatigt ist und automatisch 6ffnet,
wenn der Druck in dem ersten Ruickfihrstrang
stromaufwarts vor dem dritten Uberdruckventil
(RFV1) einen bestimmten Maximaldruck tber-
schreitet.

5. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) einen ersten
Lésemittelanschluss (VS1) aufweist zur Zuflih-
rung eines ersten Losemittels, insbesondere fiir
den Stammlack,

b) dass von dem ersten Ldsemittelanschluss
(VS1) ein erster Lésemittelstrang (L11, L10)
ausgeht,

c) dass der erste Losemittelstrang (L11, L10) in
den ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4)
miindet und zwar zwischen dem ersten Uber-
druckventil (SLV1) und dem ersten Hauptventil
(HN1), und

d) dass in dem ersten Losemittelstrang (L11,
L10) ein erstes Losemittelventil (VSV1) ange-
ordnet ist.

6. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) einen Puls-
luftanschluss (PL) aufweist zur Zufiihrung von
Pulsluft,

b) dass von dem Pulsluftanschluss (PL) ein
Pulsluftstrang (L9, L10) ausgeht,

c) dass der Pulsluftstrang (L9, L10) in den ers-
ten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) miindet
und zwar zwischen dem ersten Uberdruckventil
(SLV1) und dem ersten Hauptventil (HN1), und
d) dass in dem Pulsluftstrang (L9, L10) ein Puls-
luftventil (PLV) angeordnet ist.

7. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) einen zwei-
ten Lésemittelanschluss (VH) aufweist zur Zu-
fihrung eines zweiten Lésemittels, insbesonde-
re flr den Harter,

b) dass von dem zweiten Lésemittelanschluss
(VH) ein zweiter Losemittelstrang (L8, L7) aus-
geht,

c) dass der zweite Losemittelstrang (L8, L7) in
den ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4)
miindet und zwar zwischen dem ersten Uber-
druckventil (SLV1) und dem ersten Hauptventil
(HN1), und

d) dass in dem zweiten Lésemittelstrang (L8,
L7) ein zweites Losemittelventil (VHV1) ange-
ordnet ist.

8. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass ein dritter Beschichtungsmittelstrang
(L1, L12) vorgesehen ist, der vorzugsweise von
dem ersten Beschichtungsmittelanschluss (SL)
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ausgeht,

b) dass in dem dritten Beschichtungsmittel-
strang (L1, L12) ein zweites Hauptventil (HN2)
angeordnet ist, insbesondere in einer Bauweise
als Hauptnadelventil,

c) dass das erste Hauptventil (HN1) und das
zweite Hauptventil (HN2) ausgangsseitig zu-
sammengefihrt sind und zu dem Applikations-
element flhren.

9. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) einen zwei-
ten Ruckfihranschluss (RF2) aufweist zur
Ruckfliihrung von Fluiden in eine zweite Riick-
fihrung,

b) dass aus dem dritten Beschichtungsmittel-
strang (L1, L12) stromaufwarts vor dem zweiten
Hauptventil (HN2) ein zweiter Rickfiihrstrang
(L13) abzweigt,

c) dass der zweite Rickfuhrstrang (L13) in den
zweiten Ruckfihranschluss (RF2) miindet, und
d) dass in dem zweiten Rickfiihrstrang (L13)
vorzugsweise ein Rickfuhrventil (RFV2) ange-
ordnet ist,

e)dass das Rickfiihrventil (RF2) vorzugsweise
eigenmediumbetatigt ist,

f) dass das Ruckfiihrventil (RF2) vorzugsweise
konstruktionsbedingt zwischen flissigem Be-
schichtungsmittel einerseits und Druckluft oder
Schaum andererseits unterscheidet,

f1) wobei das Rickfuhrventil (RF2) &ffnet,
wenn am Eingang des Rickfihrventils
(RF2) Druckluft oder Schaum anliegt,

f2) wohingegen das Rickfuhrventil
schliel3t, wenn am Eingang des Ruckfuhr-
ventils (RF2) flissiges Beschichtungsmittel
anliegt.

10. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Applikationsgerat (RZ) mindestens
einen Kurzspulanschluss (KS1, KS2) aufweist
zum Zufiihrung eines Spulmittels fiir eine Kurz-
spllung des Applikationsgerats,

b)dass von dem Kurzspulanschluss (KS1, KS2)
ein Kurzspiilstrang (L14, L15) ausgeht,

c) dass der Kurzspiilstrang (L14, L15) das Spuil-
mittel unter Umgehung der Beschichtungsmit-
telstrange zu dem Applikationselement leitet,
d) dass in dem Kurzsplilstrang (L14, L15) ein
steuerbares Kurzspulventil (KSV1, KSV2) an-
geordnet ist.

11. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Uberdruckventil (SLV1), das zweite
Uberdruckventil (HV) und/oder das dritte Uberdruck-
ventii (RFV1) im gedffneten Zustand ein
druckstofidampfende Funktion haben, so dass ein-
gangsseitig eingehende Druckst6Re ausgangsseitig
nur gedampft weitergegeben werden.

12. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorherge-

henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Uberdruckventil (SLV1), das zweite
Uberdruckventil (HV) und/oder das dritte Uberdruck-
ventil (RFV1) ein Nadelventil ist mit

a) einem Ventilsitz (7),
b) einer verschiebbaren Ventilnadel (4) mit ei-
nem Nadelschaft und einem Nadelkopf (5),

b1) wobei der Nadelkopf (5) den Ventilsitz
(7) in einer SchlieBstellung der Ventilnadel
(4) verschlief3t,

b2)wohingegen der Nadelkopf(5)den Ven-
tilsitz (7) in einer Offnungsstellung der Ven-
tilnadel (4) freigibt,

c) einer flexiblen Membran (18), welche die Ven-
tilnadel (4) stromaufwarts vor dem Nadelkopf (5)
ringférmig und dichtend umgibt.

13. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Ventilnadel (4) in einem Ventilraum
(17) verschiebbar angeordnet ist, wobei der
Ventilraum (17) zumindest abschnittsweise zy-
lindrisch ist,

b) dass die Membran (18) mittig dichtend an
dem Nadelschaft der Ventilnadel (4) befestigt
ist, und

c) dass die Membran (18) mit ihrem Umfangs-
rand dichtend an der Innenwand des Ventil-
raums (17) befestigt ist.

14. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 13, gekenn-

zeichnet durch

a) einen Ventilantrieb zum Verschieben der
Ventilnadel (4), insbesondere als pneumati-
scher Ventilantrieb mit einem Kolben (12),

b) einen Beschichtungsmitteleinlass (1) zur Zu-
fuhrung des Beschichtungsmittels, wobei der
Beschichtungsmitteleinlass (1) auf der dem
Ventilantrieb abgewandten Seite der Membran
(18) in den Ventilraum (17) miindet, so dass die
Membran (18) den Ventilantrieb dem gegeniiber
beschichtungsmittelgefiillten Ventilraum (17)
abdichtet, und

c) einen Beschichtungsmittelauslass (3) zur Ab-
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gabe des Beschichtungsmittels, wobei der Be- formed by the controllable first valve (SLV1).
schichtungsmittelauslass (3)in den Ventilsitz (7)
mindet, so dass das Beschichtungsmittel in der 2. Application device (RZ) according to any one of the
Offnungsstellung der Ventilnadel (4) durch den preceding claims, characterised in that there is ar-
Ventilsitz (7) zu dem Beschichtungsmittelaus- 5 ranged in the first coating agent line (L1-L4), be-
lass (3) strdmen kann. tween the first overpressure valve (SLV1) and the
application element, a first main valve (HN1), in par-
15. Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 14, dadurch ticular in the form of a main needle valve, which either
gekennzeichnet, dass der Ventilantrieb folgendes blocks or enables the flow of fluid in the first coating
aufweist: 10 agent line (L1-L4).

a) einen verschiebbaren Kolben (12), der aufdie
Ventilnadel (4) wirkt, um die Ventilnadel (4) zu
verschieben,

imum pressure,
characterised in
f) that the first overpressure valve (SLV1) is

14

3. Application device (RZ) according to claim 2, char-
acterised in that

b) einen Steuerlufteinlass (20) zur Zufihrung ei- 15 a) the application device (RZ) has a second
ner Steuerluft, wobei die Steuerluft auf den Kol- coating agent connection (H) for supplying a
ben (12) wirkt, um den Kolben (12) und damit second coating agent, in particular a curing
auch die Ventilnadel (4) zu verschieben, agent of the two-component paint,
c) eine Ventilfeder (13), die mit einer Federkraft b) a second coating agent line (L6, L7) leads
auf den Kolben (12) oder die Ventilnadel (4) 20 from the second coating agent connection (H),
wirkt, c) in the second coating agentline (L6, L7) there
d) wobei die Federkraft der Ventilfeder (13) in is arranged a second overpressure valve (HV)
der SchlieRstellung und in der Offnungsstellung which is own-medium-actuated and opens au-
vorzugsweise mindestens 20 N, 40 N oder 80 tomatically when the pressure upstream of the
N und/oder hochstens 400 N, 200 N oder 100 25 first overpressure valve exceeds a specific max-
N betragt. imum pressure, and
d) the second coating agent line (L6, L7) joins
the first coating agent line (L1-L4) upstream of
Claims the first main valve (HN1),
30 e)inthe first coating agentline (L1-L4), between
1. Application device (RZ), in particular rotary atomiser, the point at which the second coating agent line
for applying a coating agent, in particular a two-com- (L6, L7) joins and the first main valve (HN1),
ponent paint, having there is preferably arranged a first mixer (MIX)
which mixes the parent paint with the curing
a) a first coating agent connection (SL) for sup- 35 agent to form the two-component paint, and
plying a first coating agent, in particular a parent f)the first mixer (MIX)is preferably a static mixer,
paint of the two-component paint, in particular a lattice mixer or a helical mixer.
b)an application element which applies the coat-
ing agent, 4. Application device (RZ) according to claim 2 or 3,
c) a first coating agent line (L1-L4) which leads 40 characterised in that
in the application device (RZ) from the first coat-
ing agent connection (SL) and guides the first a) the application device (RZ) has a first return
coating agent to the application element, and connection (RF1) for returning fluids into a first
d) a first valve (SLV1) which is arranged in the return system,
first coating agent line (L1-L4) and controls the 45 b) a first return line branches from the first coat-
flow of the first coating agent through the first ing agent line (L1-L4) upstream of the first over-
coating agent line (L1-L4) to the application el- pressure valve (SLV1),
ement, the first valve (SLV1) being controllable c) the first return line opens into the first return
by a first control signal, connection (RF1), and
e) wherein there is arranged in the first coating 50 d) in the first return line there is arranged a third
agentline (L1-L4) an own-medium-actuated first overpressure valve (RFV1) which is own-medi-
overpressure valve (SLV1) which, in order to um-actuated and opens automatically when the
avoid an overpressure fault, opens automatical- pressure in the first return line upstream of the
ly when the pressure upstream of the first over- third overpressure valve (RFV1) exceeds a spe-
pressure valve (SLV1) exceeds a specific max- 55 cific maximum pressure.

5. Application device (RZ) according to claim 4,
characterised in that
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a) the application device (RZ) has a first solvent
connection (VS1) for supplying a first solvent, in
particular for the parent paint,

b) a first solvent line (L11, L10) branches from
the first solvent connection (VS1),

c) the first solvent line (L11, L10) joins the first
coating agentline (L1-L4) between the first over-
pressure valve (SLV1) and the first main valve
(HN1), and

d) in the first solvent line (L11, L10) there is ar-
ranged a first solvent valve (VSV1).

6. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that

a) the application device (RZ) has a pulsed air
connection (PL) for supplying pulsed air,

b) a pulsed air line (L9, L10) leads from the
pulsed air connection (PL),

c) the pulsed airline (L9, L10) joins the first coat-
ing agentline (L1-L4) between the first overpres-
sure valve (SLV1) and the first main valve (HN1),
and

d) there is arranged in the pulsed air line (L9,
L10) a pulsed air valve (PLV).

7. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that

a) the application device (RZ) has a second sol-
vent connection (VH) for supplying a second sol-
vent, in particular for the curing agent,

b) a second solvent line (L8, L7) leads from the
second solvent connection (VH),

c) the second solvent line (L8, L7) opens into
the first coating agent line (L1-L4) between the
first overpressure valve (SLV1) and the first
main valve (HN1), and

d) there is arranged in the second solvent line
(L8, L7) a second solvent valve (VHV1).

8. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that

a) there is provided a third coating agent line
(L1, L12) which preferably leads from the first
coating agent connection (SL),

b) in the third coating agent line (L1, L12) there
is arranged a second main valve (HN2), in par-
ticular in the form of a main needle valve,

c) the first main valve (HN1) and the second
main valve (HN2) are brought together on the
outlet side and lead to the application element.

9. Application device (RZ) according to claim 8,

characterised in that

a) the application device (RZ) has a second re-
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turn connection (RF2) for returning fluids into a
second return system,

b) a second return line (L13) branches from the
third coating agent line (L1, L12) upstream of
the second main valve (HN2),

c) the second return line (L13) opens into the
second return connection (RF2), and

d) areturn valve (RFV2) is preferably arranged
in the second return line (L13),

e) the return valve (RFV2) is preferably own-
medium-actuated,

f)the return valve (RFV2) preferably distinguish-
es, by virtue of its design, between liquid coating
agent, on the one hand, and compressed air or
foam, on the other hand,

f1) wherein the return valve (RFV2) opens
when compressed air or foam is present at
the inlet of the return valve (RFV2),

f2) whereas the return valve closes when
liquid coating agent is present at the inlet of
the return valve (RFV2).

10. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that

a) the application device (RZ) has at least one
short-flush connection (KS1, KS2) for supplying
a flushing medium for a short flushing of the ap-
plication device,

b) a short-flush line (L14, L15) leads from the
short-flush connection (KS1, KS2),

c)the short-flush line (L14, L15) guides the flush-
ing medium to the application element, bypass-
ing the coating agent lines,

d) there is arranged in the short-flush line (L14,
L15) a controllable short-flush valve (KSV1,
KSV2).

11. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that the first
overpressure valve (SLV1), the second overpres-
sure valve (HV) and/or the third overpressure valve
(RFV1) in the open state have a pressure-surge-
damping function, so that pressure surges entering
on the inlet side are transmitted on the outlet side
only in damped form.

12. Application device (RZ) according to any one of the

preceding claims, characterised in that the first
overpressure valve (SLV1), the second overpres-
sure valve (HV) and/or the third overpressure valve
(RFV1) is a needle valve having

a) a valve seat (7),
b) a displaceable valve needle (4) having a nee-
dle stem and a needle head (5),
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b1) wherein the needle head (5) closes the
valve seat (7) when the valve needle (4) is
in a closed position,
b2) whereas the needle head (5) frees the
valve seat (7) when the valve needle (4) is
in an open position,

c) aflexible membrane (18) which surrounds the
valve needle (4) upstream of the needle head
(5) in an annular and sealing manner.

13. Application device (RZ) according to claim 12, char-

acterised in that

a) the valve needle (4) is displaceably arranged
in a valve chamber (17), wherein the valve
chamber (17) is cylindrical at least in part,

b) the membrane (18) is fixed in the middle to
the needle stem of the valve needle (4) in a seal-
ing manner, and

c) the membrane (18) is fixed by its peripheral
edge to the inside wall of the valve chamber (17)
in a sealing manner.

14. Application device (RZ) according to claim 13, char-

acterised by

a) a valve drive for displacing the valve needle
(4), in particular in the form of a pneumatic valve
drive having a piston (12),

b)a coatingagentinlet (1) for supplying the coat-
ing agent, wherein the coating agent inlet (1)
opens into the valve chamber (17) on the side
of the membrane (18) remote from the valve
drive, so thatthe membrane (18) seals the valve
drive with respectto the valve chamber (17)filled
with coating agent, and

c) a coating agent outlet (3) for discharging the
coating agent, wherein the coating agent outlet
(3) opens into the valve seat (7) so that, when
the valve needle (4) is in the open position, the
coating agent is able to flow through the valve
seat (7) to the coating agent outlet (3).

15. Application device (RZ) according to claim 14, char-

acterised in that the valve drive has the following:

a) a displaceable piston (12) which acts upon
the valve needle (4)in ordertodisplace the valve
needle (4),

b) a control airinlet (20) for supplying control air,
wherein the control air acts upon the piston (12)
in order to displace the piston (12) and thus also
the valve needle (4),

c) avalve spring (13) which acts upon the piston
(12) or the valve needle (4) with a spring force,
d) wherein the spring force of the valve spring
(13) in the closed position and in the open posi-
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tion is preferably at least 20 N, 40 N or 80 N
and/or not more than 400 N, 200 N or 100 N.

Revendications

1.

2,

3.

Appareil d’application (RZ), plus particulierement
pulvérisateur rotatif, pour I'application d’'un produit
de revétement, plus particulierement d’une peinture
bicomposant, avec

a) un premier raccord de produit de revétement
(SL) pour l'alimentation d’'un premier produit de
revétement, plus particulierement d’une peintu-
re de base de la peinture bicomposant,

b) un élément d’application, qui applique le pro-
duit de revétement,

c) une premiére canalisation de produit de re-
vétement (L1 - L4) qui, dans I'appareil d’appli-
cation (RZ), sort du premier raccord de produit
de revétement (SL) et conduit le premier produit
de revétement vers I'élément d’application et
d) une premiére soupape (SLV1) qui est dispo-
sée dans la premiéere canalisation de produit de
revétement (L1 - L4) et qui contrble le flux du
premier produit de revétement a travers la pre-
miére canalisation de produit de revétement (L1
- L4) vers I'élément d’application, dans lequel la
premiere soupape (SLV1) peut étre controlée
par un premier signal de commande,

e) dans lequel, dans la premiere canalisation de
produit de revétement (L1 - L4), est disposée
une premiere soupape de surpression (SLV1)
actionnée par son propre fluide, qui s’ouvre
automatiquement pour éviter une perturbation
de surpression lorsque la pression en amont de
la premiére soupape de surpression (SLV1) dé-
passe une pression maximale déterminée,
caractérisé en ce que

f) la premiére soupape de surpression (SLV1)
est constituée de la premiére soupape contro-
lable (SLV1).

Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que, dans
la premiere canalisation de produit de revétement
(L1 -L4), entre la premiere soupape de surpression
(SLV1) et I'élément d’application, est disposée une
premiere soupape principale (HN1), plus particulié-
rement congue comme une soupape principale a
pointeau, qui arréte ou libére le flux de fluide dans
la premiére canalisation de produit de revétement
(L1 -L4).

Appareil d’application (RZ) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que

a) l'appareil d’application (RZ) comprend un
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deuxiéme raccord de produit de revétement (H)
pour 'alimentation d’'un deuxiéme produit de re-
vétement, plus particulierement d’un durcisseur
de la peinture bicomposant,

32

tion d’un premier solvant, plus particulierement
pour la peinture de base,

b)duraccord de solvant (VS1) sortune premiere
canalisation de solvant (L11, L10),

b) du deuxiéme raccord de produit de revéte- 5 c) lapremiere canalisation de solvant(L11,L10)

ment (H) sort une deuxiéme canalisation de pro- débouche dans la premiére canalisation de pro-

duit de revétement (L6, L7), duit de revétement (L1 - L4), entre la premiere

c) dans la deuxiéme canalisation de produit de soupape de surpression (SLV1) et la premiere

revétement (L6,L7), estdisposée une deuxiéme soupape principale (HN1) et

soupape de surpression (HV), qui est actionnée 70 d)dansla premiéere canalisation de solvant(L11,

par son propre fluide et qui s’ouvre automati- L10), est disposée une premiére soupape de

quement lorsque la pression en amont de la pre- solvant (VSV1).

miere soupape de surpression dépasse une

pression maximale déterminée et 6. Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-

d) la deuxiéme canalisation de produit de revé- 15 cations précédentes, caractérisé en ce que

tement (L6, L7) débouche en amont de la pre-

miére soupape principale (HN1) dans la premie- a)'appareil d’application (RZ) comprend unrac-

re canalisation de produit de revétement (L1 - cord d’air pulsé (PL) pour I'alimentation en air

L4), pulsé,

e) dans la premiére canalisation de produit de 20 b) du raccord d’air pulsé (PL) sort une canalisa-

revétement (L1 -L4), entre le point d’embouchu- tion d’air pulsé (L9, L10),

re de la deuxiéme canalisation de produit de re- c) la canalisation d’air pulsé (L9, L10) débouche

vétement (L6, L7) et la premiére soupape prin- dans la premiére canalisation de produit de re-

cipale (HN1), est disposé de préférence un pre- vétement (L1 - L4), entre la premiére soupape
25

mier mélangeur (MIX) qui mélange la peinture
de base avec le durcisseur afin d’obtenir la pein-
ture bicomposant et

f) le premier mélangeur (MIX) est de préférence
un mélangeur statique, plus particulierement un

de surpression (SLV1) et la premiére soupape
principale (HN1) et

d) dans la canalisation d’air pulsé (L9, L10) est
disposée une soupape d’air pulsé (PLV).

mélangeur a grille ou un mélangeur a spirale. 30 7. Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que
4. Appareil d'application (RZ) selon la revendication 2
ou 3, a) l'appareil d’application (RZ) comprend un
caractérisé en ce que deuxieme raccord de solvant (VH) pour I'alimen-

a)'appareil d’application (RZ) comprend un pre-
mier raccord de solvant (VS1) pour l'alimenta-

17

35 tation d’'un deuxiéme solvant, plus particuliere-
a)'appareil d’application (RZ) comprend un pre- ment pour le durcisseur,
mier raccord de retour (RF1) pour le retour des b) du deuxieme raccord de solvant (VH) sortune
fluides vers un premier retour, deuxieme canalisation de solvant (L8, L7),
b) de la premiére canalisation de produit de re- c) la deuxieme canalisation de solvant (L8, L7)
vétement (L1 - L4), en amont de la premiere 40 débouche dans la premiére canalisation de pro-
soupape de surpression (SLV1), bifurque une duit de revétement (L1 - L4), entre la premiere
premiére canalisation de retour, soupape de surpression (SLV1) et la premiere
c) la premiére canalisation de retour débouche soupape principale (HN1) et
dans le premier raccord de retour (RF1) et d) dans la deuxieme canalisation de solvant (L8,
d) dans la premiéere canalisation de retour est 45 L7) estdisposée une deuxiéme soupape de sol-
disposée une troisieme soupape de surpression vant (VHV1).
(RFV1) qui est actionnée par son propre fluide
et qui s’ouvre automatiquement lorsque la pres- 8. Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-
sion dans la premiere canalisation de retour, en cations précédentes, caractérisé en ce que
amont de la troisieme soupape de surpression 50
(RFV1) dépasse une pression maximale déter- a) une troisieme canalisation de produit de re-
minée. vétement (L1, L12) est prévue, qui sort de pré-
férence du premier raccord de produit de revé-
5. Appareil d’application (RZ) selon la revendication 4, tement (SL),
caractérisé en ce que 55 b) dans la troisieme canalisation de produit de

revétement (L1, L12) est disposée une deuxié-
me soupape principale (HN2), plus particuliere-
ment congue comme une soupape principale a
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pointeau,

c) la premiere soupape principale (HN1) et la
deuxiéme soupape principale (HN2) sont fu-
sionnées cbté sortie et conduisent a I'élément
d’application.

9. Appareil d’application (RZ) selon la revendication 8,

caractérisé en ce que

a) l'appareil d'application (RZ) comprend un
deuxiéme raccord de retour (RF2) pour le retour
des fluides vers un deuxiéme etour,

b) de la troisieme canalisation de produit de re-
vétement (L1, L12), en amont de la deuxieme
soupape principale (HN2), bifurque une deuxié-
me canalisation de retour (L13),

c) la deuxiéme canalisation de retour (L13) dé-
bouche dans le deuxiéme raccord de retour
(RF2) et

d)dans la deuxieme canalisation de retour (L13)
est disposée de préférence une soupape de re-
tour (RFV2),

e) la soupape de retour (RF2) est de préférence
actionnée par son propre fluide,

f) la soupape de retour (RF2) différencie, de pré-
férence du fait de sa conception, le produit de
revétement liquide d’'une part et I'air comprimé
ou la mousse d’autre part,

f1) dans lequel la soupape de retour (RF2)
s’ouvre lorsque, al’entrée de la soupape de
retour (RF2), se trouve de I'air comprimé ou
de la mousse,

f2) en revanche, la soupape de retour se
ferme lorsque, a I'entrée de la soupape de
retour (RF2) se trouve du produit de revé-
tement liquide.

10. Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-

cations précédentes, caractérisé en ce que

a) l'appareil d’application (RZ) comprend au
moins un raccord de ringage rapide (KS1, KS2)
pour I'alimentation d’'un produit de ringage pour
un ringage rapide de I'appareil d’application,

b) du raccord de ringage rapide (KS1, KS2) sort
une canalisation de ringage rapide (L14, L15),

c) la canalisation de ringage rapide (L14, L15)
conduitle produit de ringage vers I'élément d’ap-
plication en contournant les canalisations de
produit de revétement,

d) dans la canalisation de ringage rapide (L14,
L15) est disposée une soupape de ringage ra-
pide (KSV1, KSV2).

11. Appareil d’application (RZ) selon I'une des revendi-

cations précédentes, caractérisé en ce que la pre-
miére soupape de surpression (SLV1), la deuxieme
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12.

13.

14.

34

soupape de surpression (HV) et/ou la troisi€me sou-
pape de surpression (RFV1) présentent, dans I'état
ouvert, une fonction d’amortissement des coups de
bélier, de fagon a ce que les coups de bélier surve-
nant du c6té de I'entrée ne soient transmis que de
maniére amortie.

ppareil d’application (RZ) selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la premiée-
re soupape de surpression (SLV1), la deuxieme sou-
pape de surpression (HV) et/ou la troisieme soupape
de surpression (RFV1) sont des soupapes a poin-
teaux avec

a) un sieége de soupape (7),
b) un pointeau de soupape coulissant (4) avec
une tige de pointeau et une téte de pointeau (5),

b1)danslequel la téte de pointeau (5) ferme
le siege de soupape (7) dans une position
de fermeture du pointeau de soupape (4),
b2) en revanche, la téte de pointeau (5) li-
bére le siege de soupape (7) dans une po-
sition d’ouverture du pointeau de soupape

(4),

c) une membrane flexible (18) qui entoure de
maniere annulaire et étanche le pointeau de
soupape (4) en amont de la téte de pointeau (5).

Appareil d’application (RZ) selon la revendication
12,
caractérisé en ce que

a) le pointeau de soupape (4) est disposé de
maniere coulissante dans un espace de soupa-
pe (17), dans lequel I'espace de soupape (17)
est cylindrique au moins a certains endroits,

b) la membrane (18) est fixée au centre de ma-
niére étanche a la tige du pointeau de soupape
(4) et

c) la membrane (18) est fixée, avec son bord
circonférentiel, de maniére étanche a la paroi
interne de I'espace de soupape (17).

Appareil d’application (RZ) selon la revendication
13,
caractérisé par

a) un entrainement de soupape pour le coulis-
sement du pointeau de soupape (4), plus parti-
culierement sous la forme d’'un entrainement de
soupape pneumatique avec un piston (12),

b) une entrée de produit de revétement (1) pour
I'alimentation du produitde revétement, dans le-
quel I'entrée de produit de revétement (1) dé-
bouche dans I'espace de soupape (17) sur le
c6té de la membrane (18) opposé a I'entraine-
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ment de soupape, de fagon a ce que la mem-
brane (18) étanchéifie I'entrainement de soupa-

pe parrapportal’espace de soupape (17) rempli

de produit de revétement et

c) une sortie de produit de revétement (3) pour 5
la distribution du produit de revétement, dans
lequel la sortie de produit de revétement (3) dé-
bouche dans le siége de soupape (7), de fagon
ace que le produit de revétement puisse s’écou-

ler, dans la position d’ouverture du pointeau de 70
soupape (4), a travers le siege de soupape (7)
vers la sortie de produit de revétement (3).

15. Appareil d’application (RZ) selon la revendication
14, caractérisé en ce que I'entrainement de sou- 175
pape comprend ce qui suit :

a) un piston coulissant (12), qui agit sur le poin-
teau de soupape (4), afin de faire coulisser le
pointeau de soupape (4), 20
b) une entrée d’air de commande (20) pour I'ali-
mentation en air de commande, dans lequel I'air

de commande agit sur le piston (12) afin de faire
coulisser le piston (12) et donc également le
pointeau de soupape (4), 25
c) un ressort de soupape (13) qui agit avec une
force élastique sur le piston (12) ou le pointeau

de soupape (4),

d) la force élastique du ressort de soupape (13)

est, dans la position de fermeture et dans lapo- 30
sition d’ouverture, de préférence d’au moins 20

N, 40 N ou 80 N et/ou au maximum de 400 N,

200 N ou 100 N.
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