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(54) Zphsob vyroby smési z tekutych telechelickych kauéukd pro pryZové vyrobky

Zpracovédni tekutych telechelickych
kaudukd pro vyrobu gumérenskych vyrobkl,
zejména technické pryZ%e predstavuje Jjednu
z potencidlnich moZnostf{ zédsadni inovace
gumdrenské vyroby.

ZpGsob vyroby sm&sf{ z tekutych tele-
chelickych kaudukd pro pryfové vyrobky zpra-
covédvené postupy b&Znymi v gumdrenské
praxi spodivéd v tom, Ze sm¥s se pPipravi
ze dvou samostatnych, podle resktivity
odlidnych zdklaednich ddvek sm¥si, kde
prvini a/nebo druhd dévka obsahuj{ plniva
pFedmichand s &dstmi tekutych sloZek kaudu-
kd o aktivétor sitovéni, vystavi se pisobe-
n{ smykovych sil ve 3t3rbin& a/nebo plsobent
vekua, do druhé zdkladn{ dévky_ sm¥si se za-
miché prodluZovaé Petdzcl a sitovaci
¢inidlo, nadeZ se ob¥ zdkladn{ dévky sm&-
s{ pPemisti plsobenim tlaku do uzavreného
prostoru michadla, kde zhomogenizujf na
reaktivni smés.

Vznikld sm&s mé zpracovatelnost ome-
zenou dobou a teplotou a proto se co nej-
df¥ive pouZije pro vulkanizaci vyrobkd ve
forméch.
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PPedm¥tem vyndlezu jJe zplsob vyroby sm&si z tekutych telecheliekych kaudukll pro pry-
%ové vy¥robky zpracovévané postupy b&inymi v gumérenské praxi.

. Zpracovéni tekutych telechelickych kaudukl na gumdrenské V¥robky predstavuje jednu
z potencidlnich mo¥nosti zdsadni inovace gumdrenské vyroby. Problematice vyvoje surovin,
zpracovatelskych zaffzen{ i technologif pFipravy smds{ i vulkanizdtl je v&novéna pozornost
ve v8ech primyslovych zemfch.

Uroven kvality i sortimentu surovin nezbytnych pro p¥fpravu pry%i, které svymi vliast-
nostmi odpovidajf pryZim z tuhych polymerd, vyZaduje v soulasné dobd ddvkovéni ztuZujicich
" plniv, zejména sazi. Tato skute¥nost ovlivhuje rozhodujfcim zplsobem volbu technelogie
zpracovéni surovin i konstrukci strojnich zaifzeni.

Dit{ve pouZivané zplisoby zpracovéni sm¥si plndnfch minerdlnimi plnivy vyu¥fvajici
michac{ i dispergaéni-schopnosti vicevdlcovych strojd se neosvddéily zejména ztoho divodu,
%e neumo¥nuj{ vyu¥iti prvkd mechanizasce a automatizace zpracovatelského procesu a vydadujf
znadny podil lidské préce.

V posledni dob¥& jsou ve svdtové literatude popsdny pokusy o ucelenéjéi fe¥eni zplsobu
zpracovéni tekutych telechelickych kauduki.

Prvni popsany technologicky postup sestévd z predmichéni tekutého ksuduku s minerdl-
nfai plnivy na zdvojeném zaPizeni, z dispergace minerdlnich plniv v tekutém kauduku, ze
zdsobniku sm¥si, ze sm¥3ovéni sm¥si s vulkenizednimi p¥fsadami a ze vstiikovénf kone&né
smé&si do forem.

V daldim popsanémbpostupu probithé postup zpracqvéni tekutﬁch kaudukll v ndsledujicim
sledu: zésobniky surovin, 1. michénf, 1. evekuace, 2. michén{ kde se pfiddvajf vulkenizad-
ni &inidla, 2. evakuace a zpracovéni odlévénim, vst¥ikovénim, vytladovénim apod.

Obdobn¥& dalsf popseny postup zpracovéni plné&nych sm&s{ z tekutfch kaudukd probihd
v nésledujicim sledu: suroviny, pFfedmichénf, dispergace, evekuace, sm&3ovéni s pFiddvénim
vulkenizadnich &inidel, formovéni, vulkanizace a vyrobek.

Navrhované technologické postupy jsou vice &i mén¥ teoretické s vyjimkou prvniho popsa-
ného postupu, ktery byl odzkouZen na modelovém zarizeni. Sm&3ovén{i nebylo konstrukénZ do-
Fedeno zvl1d3t¥ pro smé&si s vys83{ viskozitou. Dal3fm nedostatkem tohoto postupu.je umfstdni
zdsobniku za dispergact, protoZe sm&si z tekutfch kaudukd obsahujici dispergované sazové
8éstice pokud nejsou vystaveny smykovému nemshdni vytvéFejf vyrazné tixotropni struktury,
které ztd ujf dalsf transport sm&si. Tento postup nezahrnuje také ivpravu silovacich &i-
nidel, tj. jejich smd%ovén{ a zbavovédni vlhkosti i t&kavych podilli. Z toho divodu neumoZnuje
tento postup zpracovdni vicekomponentnich smési s krétkou dobou zpracovatelnosti. PouZitl
samotnych vstfikovacfch védleld pro resktivni sm&s zvysuje také nédroky na Zivotnost a zpra-
covatelnost sm&si. Tento postup nezshrnuje taeké dévkovéni proudd smési.

Podle del3iho popsaného postupu se pfedpoklddd pii 1. michénf sdrulenf n¥kolika techno-
logickych operaci, zejména dispergace sazi a homogenizaci vice sloZ%ek. Nevyhodou tohoto
zpisobu je nezbytnost ochlezen{ michené sm¥si na teplotu menZf ne¥ +20 °C v zdvislosti na
viskozit& pouZitého tekutého kauéuku, pro ziskénf dobré disperze sazovych ¥4stic. Obdobnd jako
prvni popsany postup nezahrnuje ani tento tpravu silovecich ¥inidel a mechanizované ddvkovéni
Jjednotlivych proudd sm&si.

Dal3f popsany technologicky postup je obdobou prvnfho postupu se vZemi nedostatky.
- Urditym zlepSenim Jje jen zafazeni evekuace za dispergaci plniv.
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Nyn{ bylo zji¥t¥no, jek s vfhodemi provéd&t.zpisob viroby smésf z tekutych teleche-
lickych kaudukd pro pryZové vyrobky zpracovévané postupy b&Znymi v gumérenské praxi zpisobem
podle vynélezu, jehoZ podstats spodivéd v tom, %e sm¥s se p¥ipravi ze dvou ssmostatnych, podle
reaktivity odlisnych zékladnfch dévek,sm¥si, kde prvni a/nebo druhé zékledni ddvka obsahuji
plniva predmichend s Z4stmi tekutych sloZek kauluku a aktivdtor silovéni, vystavi se plso-
benf smykovych sil ve 3t¥rbin& a/nebo plisobeni vekua, do druhé zdkladni dévky smési se za-
michéd prodluZoved Fetdzcl a sifovact Zinidlo, na¥e¥ se ob¥ zdkladni ddvky sm¥s{ premfstf
pisobenim tleku do uzavi‘eného prostoru michadla, kde zhomogenizuj{ na reaktivnf sm¥s. .

Postup vyroby sm&s{ podle vyndlezu spolivéd v tom, %e se piipravi ze dvou ssmostatnych
zékladnich ddvek sm¥s{ o odli¥né reaktivit® a s odlidnymi pPisadami, které se nejd¥ive
zpracuji samostatn® a nakonec se ob¥ ve zvoleném pom&ru smichénim zhomogenizuji{ na kone&nou
 reaktivni sm¥s. Ob¥ tékladn{ ddvky sm¥si maji Zivoinost ne men¥{ ne¥ t¥i dny.

Prvn{ zékladn{ dédvke sm¥si se zemichd na bdzi tekutého telechelického kauduku s plniven,
obvykle sazemi v mno¥stvi 40,0 hmot. dfli a aktivétorem v mno¥stvi. 4,0 hmot. 4118 na
100,0 hmot. Af1l8 kauduku v evakuovaném michacim prostoru.

Druhg z4kladnf ddvke smisi se zemichd na bdzi tekutého telechelického kauduku s prodluZo-
vedem Petdzcd a sifovacim ¥inidlem v mno¥stvi 16,0 hmot. df18 na 100,0 hmot. dfll kauduku.

V§sledné reaktivni sm¥s vzniklé smfchénim obou zgkladnich dévek sm¥si mé zpracovatel-
nost omezenou dobou a teplotou a proto se bezprost¥ednd pouZije pro vulkanizeci v¥robkd ve

forméch.

V nésledujicich phikladech jsou uvedeny receptury obou zdklednich dévek sm&si a dosa-
¥ené fyzikdlng-mechanické vlastnosti vyrobkd z nich. '

Prfiklad 1

1. zékladni dévka sm&si

Tekuty butadienakrylonitrilovy kopolymer konieny karboxylovymi skupinami 100,0 hmot. d.
aktivétor sitovéni 4,0 hmot. €.
plnivo, vysoceaktivni saze 40,0 hmot. d.

2. zékladnf dévka smdsi

Tekuty butadienakrylonitrilov§ kopolymer koneny karboxylovymi skupinami 100,0 hmot. 4.

prodlu¥ovad Pet¥zel a sflovaci &inidlo 16,0 hmot. d.
Fyzikéln&-mechanické vlastnosti vyrotku

pevnost v tahu; MPa 17,7
ta¥nost, % 390
pritafnost % 3
modul 100 %, MPa 3,23
modul 200 %, MPa 7,88
modul 300 %, MPa - ' ; 3,3
tvrdost Shore A . 62
elasticitu % Pt
hustota, kg/mj 1 110



3 210706
P¥i{klad 2 '

1. zédkladn{ ddvka sm&si

tekuty butadienovy kauduk kondeny hydroxylovymi skupinemi 81,1 hmot. 4.
diizokyanét ) 31,3 hmot. 4.
plnivo, vysocegktivni saze 40,0 hmot. d.

2. zékladn{ ddvka sm&si

tekuty butadienovy kauduk kondeny hydroxylovymi skupinemi 66,0 hmot.. d.
prodluZoval retézcid 4,0 hmot. d.
sitovact &inidlo 1,0 hmot. d.
Fyzikdlng-me’chanické vlastnosti vyrobku

pevnost v tshu, MPa 19,7

tafnost, % 140,-

modul 50 %, MPa 11,9

modul 100 %, MPa 17,4
pritaZnost, % 5

tvrdogt Shore A 89
elasticita, % : 40

hustota, kg/m3 1 120

PREDMET VYINLALEZU

Zpisob vyroby sm&s{ z tekutych telechelickych kaudukd pro pryZové vyrobky zpracovévané
postupy b&¥nymi v gumdrenské praxi, vyznaleny tim, %e sm¥s se pPipravi ze dvou samostatnych,
podle reaktivity odliZnfch zékladnich ddvek sm&si, kde prvni a/nebo druhdé zdkYadni ddvka
obsahuji plniva pfedmichand s &dstmi tekutych sloZek kau¥uku a sktivétor sifovéni, vystavi
se plisoben{ smykovych sil ve ¥t&rbin¥ a/nebo pisobenf vekua, do druhé zdkledn{ dévky smasi
se zamichd prodlufovad Fet¥zcl a silovaci Zinidlo, nafe’ se obd zdkladni ddvky sm¥s{ pFe-
nist{ plsobenim tlaku do uzav¥eného prostoru michadla, kde zhomogenizuji na reektivn{ smés,
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