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요약

본 발명은, 컴퓨터 시스템용 파일이 TOC와 비디오 또는 오디오 데이터 사이의 기록 매체 상에 배열됨으로써 비디오 

또는 오디오 데이터를 고속으로 판독할 수 있고, 컴퓨터 시스템에 의해 또는 비교적 저렴한 재생 장치(예컨대 CD 또

는 비디오 CD 플레이어)에 의해 재생할 수 있는 데이터 재생 방법에 관한 것이다. 디지털 동화상 데이터 및 오디오 데

이터는 패킷으로 형성되고, 시분할 다중화된 비트 스트림으로서 기록되며, 상기 비트 스트림은 자기 완결 방식으로 

분할되며, 프로그램을 나타내는 분할 비트 스트림은 다수의 영역중 한 영역에 기록된다. 상기 프로그램들의 시작 액

세스 엔트리 포인트는 또한 상기 프로그램들의 자기 완결 위치를 형성하도록 기록된다.

대표도

도 24

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 기록 매체의 데이터 구조를 개략적으로 나타낸 도면.

도 2는 데이터 기록 매체의 기본 디스크립터(descriptors) 기록 영역에 기록된 기본 디스크립터의 내용을 나타낸 도

면.

도 3은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 디스크 TOC 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 4는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 카탈로그 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 5는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 카탈로그 정보의 내용을 나타낸 도면.
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도 6은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 프로그램 연결 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 7은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 디스크 트랙 연결 정보 내용을 나타낸 도면.

도 8은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 시간 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 9는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 프로그램 TOC 포인터의 내용을 나타낸 도면.

도 10은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 전체 디스크 재생 시간의 내용을 나타낸 도면.

도 11은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 디스크 명 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 12는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 문자 세트 필드 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 13은 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 디스크 데이터 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 14는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 데이터 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 15는 데이터 기록 매체의 디스크 TOC 영역에 기록된 프로그램 TOC 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 16은 프로그램 TOC 정보에 기록된 프로그램 트랙 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 17은 프로그램 TOC 정보에 기록된 전체 프로그램 재생 시간 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 18은 프로그램 TOC 정보에 기록된 디스크 프로그램 명 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 19는 프로그램 TOC 정보에 기록된 트랙명 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 20은 프로그램 TOC 정보에 기록된 프로그램 데이터 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 21은 프로그램 TOC 정보에 기록된 트랙 데이터 정보의 내용을 나타낸 도면.

도 22는 본 발명에 따라 기록된 복수의 프로그램의 내용을 개략적으로 나타낸 도면.

도 23은 본 발명에 따라 기록된 복수의 프로그램의 또 다른 내용을 개략적으로 나타낸 도면.

도 24는 본 발명을 포함하는 데이터 기록 장치의 블록도.

도 25는 본 발명을 포함하는 데이터 기록 장치의 멀티플렉서의 블록도.

도 26은 본 발명을 포함하는 데이터 재생 장치의 블록도.

도 27은 종래의 파일 시스템의 트리 구조를 나타낸 도면.

도 28은 파일 위치가 종래의 파일 시스템에서 기록 매체 상에 기록된 디렉토리 레코드의 상태를 나타낸 도면.

도 29는 종래의 CD 또는 비디오 CD 상에 기록된 내용을 개략적으로 나타낸 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1, 2, 52 : 엔코더 10 : 디지털 기억 매체(DSM)

13 : 멀티플렉서 23 : 엔트리 포인트 검출 회로

24, 26 : 코드 버퍼 25 : 버퍼

27, 64B : 스위칭 회로 28 : 부가 회로

30, 67 : 제어기 31 : 클록 발생 회로

32 : 엔트리 포인트 발생 회로 33 : 레이팅 부가 회로

35 : 엔트리 포인트 기억 장치 50, 51 : 부가 회로

53 : 변조 회로 54 : 컷팅기

56 : TOC 데이터 발생 회로 60 : 디스크

61 : 픽업 62 : 복조 회로

63 : ECC 회로 64 : 디멀티플렉서

64A : 헤더 분리 회로 65, 66 : 디코더

68 : TOC 기억장치 69 : 구동 제어 회로

70 : 트래킹 서보 회로 E2, E3 : 디코더

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 예컨대 광학 디스크 상에 압축되고 시분할 다중화된 비디오 및 오디오 데이터를 기록 및 재생하는 기술에 

관한 것이다.

디스크 형 기록 매체는 음성, 비디오 정보 및 컴퓨터 데이터를 기록하는데 널리 사용되어 왔다. 예컨대, 컴퓨터 시스

템에서 사용하기 위한 음성 데이터, 비디오 데이터 및 다른 컴퓨터 사용가능 데이터를 기록하기 위해 CD-ROM이 사

용된다. 기록 매체를 액세스하는데 사용되는 파일들은 저장된 데이터의 재기록 또는 소거 부분을 위해 도 27에 나타

낸 트리 구조와 같은 진보된 파일 분류 기억 기능을 나타낸다. 파일 위치를 나타내는 디렉토리 레코드는 도 28에 나타

낸 바와 같이 기록매체 상의 임의의 위치에 위치되며, 결과적으로 파일은 스플릿 형태로 기록될 수 있다.

CD 또는 비디오 CD에 있어서, 기록 매체의 선두 단부(leading end), 즉 시작부에는 테이블 내용(TOC ; table-of-co

ntents) 영역이 제공되고, 파일 위치 정보가 그 안에 기록된다. 오디오 데이터 및 비디오 데이터는 연속적으로 기록되

기 때문에, 정규 및 특수 재생(예컨대, 역 재생, 고속 재생, 등)도 마찬가지로 연속적일 수 있다. 그러한 CD 및 비디오 

CD는 데이터를 복원하는데 컴퓨터를 필요로 하지 않으며, 따라서, 컴퓨터보다 저렴한 전용 재생 장치가 사용되어 왔
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다. 그럼에도 불구하고, 컴퓨터의 처리 능력이 개선되고, 컴퓨팅 비용은 감소하며, 따라서 컴퓨터가 오디오 데이터 및 

비디오 데이터를 처리 가능하고, CD 또는 비디오 CD와 같은 디지털 기록 매체 상에 기록된 데이터의 재생에 대한 유

용성이 증가되고 있다.

그러나, 종래의 컴퓨터 기술을 CD 또는 비디오 CD와 같은 디지털 기록 매체로부터 데이터를 재생하는데 이용하면, 

전용 프로그램 또는 파일 시스템이 CD 또는 비디오 CD의 재생을 위해 컴퓨터가 인식하도록 기록되어야 하고, 상기 

파일 시스템에 필요한 특정 파일 또는 특수 컴퓨터 프로그램이 연속적인 오디오 및 화상 데이터가 기록되는 영역 외

부에 배치되어야 한다. 결과적으로, 기록 매체용 광학 픽업이 컴퓨터 프로그램 또는 파일 시스템으로 이동되며, 따라

서 광학 디스크 드라이브 의 액세스 속도가 일반적으로 저하된다.

반대로, CD 플레이어 또는 비디오 CD 플레이어와 같이, 데이터가 연속적으로 기록되는 매체를 위한 전용 재생 장치(

즉, 컴퓨터나 PC가 아님)를 사용하면, 컴퓨터-호환성 파일 시스템에 데이터가 기록된 기록 매체로 동작하기 어렵고, 

따라서 불연속적으로 기록될 가능성이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 목적은, 컴퓨터 시스템에 사용될 수 있는 기록 매체 상에 TOC와 화상 및 오디오 데이터 사이에 

위치한 파일을 배열함으로써, 저렴한 재생 장치를 사용하여 연속 데이터 판독을 용이하게 하면서 컴퓨터 시스템으로

부터의 고속 데이터 판독을 가능하게 하는 방법을 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 프로그램 데이터의 일부가 자기 완결되고 재이용될 수 있는 기술을 제공하는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 복수의 프로그램의 프로그램 단위의 부가, 삭제 및 편집이 용이하게 행해 수 있는 방법을 

제공하는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 저렴한 재생 장치를 사용하더라도 복수의 프로그램이 용이하고 신속하게 처리될 수 있는 

데이터 기록 방법 및 기록 매체를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 일측면에 따라, 비트 스트림의 디지털 동화상 데이터 및 오디오 데이터가 패킷으로 분할되고, 비트 스트림

의 시분할 다중화를 위해 복수의 액세스 시작 엔트리 포인트들이 형성되는 데이터 기록 방법이 제공된다. 결과적으로

얻어지는 비트 스트림은 자기 완결 방식으로 분할되고, 소정의 프로그램의 디지털 동화상 및 음성 데이터가 기록 매

체의 여러 영역의 각부에 기록된다.

본 발명은 디지털 동화상 데이터 및 오디오 데이터의 상기 언급된 다중화된 패킷이 기록되는 데이터 기록 매체를 제

공한다. 다른 일측면으로서, 본 발명은 데이터 기록 매체의 각각의 영역으로부터 디지털 동화상 데이터 및 오디오 데

이터의 다중화된 패킷을 하나의 프로그램으로서 재생하는 방법을 제공한다.

본 발명에 따라, 컴퓨터 시스템용 파일이 TOC와 비디오 또는 오디오 데이터사이에 배열됨으로써, 컴퓨터 시스템으로

부터의 판독이 고속으로 수행될 수 있고, 저렴한 재생 장치에 의해 비디오 또는 오디오 데이터의 재생이 쉽게 달성될 

수 있다.

상기 프로그램의 데이터의 일부를 자기 완결 형태로 설계함으로써, 여러 부분의 재이용이 가능하게 된다. 또한, 복수

의 프로그램의 프로그램 기초 부가, 삭제 또는 편집이 쉽게 수행될 수 있다. 저렴한 재생 장치를 사용하더라도 복수의 

프로그램을 용이하고 신속하게 취급할 수 있다.

바람직한 실시예

도면을 참조하여, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

본 발명에 따른 데이터 기록 매체에는, 도 1에 나타낸 바와 같이, 기본 디스크립터 기록 영역(PVD), 디스크 테이블 내

용 기록 영역(DTOC), 복수의 프로그램 테이블 내용 정보 기록 영역(PTOC1, PTOC2, PTOC3,...,PTOCN) 및 복수의

프로그램 정 보 기록 영역(PRG1, PRG2, PRG3,..., PRGN)이 제공되어 있다.

(도 1에 주 볼륨 디스크립터(primary volume descriptor)로 나타낸) 기본 디스크립터 기록 영역(PVD)에, 도 2에 나

타낸 ISO966 표준과 일치하는 기본 디스크립터(Disc Volume Descriptor)의 내용이 기록되어 있다.

상기 디스크 TOC 기록 영역(DTOC)에, 디스크 테이블 내용 정보(Disc TOC)가 정의되며, 이 정보는 데이터 기록 매

체의 기록 내용을 나타낸다. 신택스 디스크 TOC( ) [syntax Disc TOC( )]가 도 3에 도시되어 있다.

상기 디스크 TOC 정보 영역(DTOC)에 기록된 디스크 TOC 정보(Disk TOC)는 디지털 비디오 디스크를 나타내며, IS

O646 표준에 규정된 바와 같은 8 바이트 스트링인 'dvd_signature'를 포함한다. 'dvd_version'은 디지털 비디오 디스

크 버전을 나타내고, ISO646에 규정된 바와 같은 4 바이트 스트링이다. 'Length'는 디스크 TOC 기록 영역(DTOC)의

섹터의 총수를 나타내며, 'toc_type'은 TOC 타입을 나타내고, (예컨대, PTOC에 대조되는) DTOC를 나타내기 위한 

값 '1'을 가지고 있다. 'Album( )'은, 도 4에서 이 디스크가 한 세트의 디스크 중의 하나이고 신택스를 가짐을 나타내는

테이블이다. 'Catalogue( )'는 디스크를 카탈로그 디스크로서 식별하기 위한 제품 번호를 나타내는 비트 스트링이고, '

number of program(NOP)'는 디스크 상의 프로그램의 총 수를 나타내며, 'program_linkage_offset'은 DTOC 시작 

위치로부터 'program_linkage'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오프셋이고, 'disc_track_offset'는 DT

OC 위치로부터 'disc_track'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오프셋이고, 'program_toc_pointer offse

t'은 DTOC 시작 위치로 부터 'program_toc_pointer'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오프셋이고, 'dis

c_play_time_offset'은 DTOC 시작 위치로부터 'disc_play_time'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오프

셋이며, 'disc_name_offset'은 DTOC 시작 위치로부터 'disc_name'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오
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프셋이고, 'disc_date_offset'은 DTOC 시작 위치로부터 'disc_date'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 나타내는 오

프셋이고, 'disc_copyright_offset'은 DTOC 시작 위치로부터 'disc_copyright'부의 시작 위치까지의 바이트의 수를 

나타내는 오프셋이고, 'disc_publisher_offset'은 DTOC 시작 위치로부터 'disc_publisher'부의 시작 위치까지의 바이

트의 수를 나타내는 오프셋이다.

상기 디스크 TOC 정보(Disc_toc( )) 내의 'Album'은 도 4에 나타낸 신택스를 가지며, 여기서 'id_string'은 앨범을 정

의하고, ISO646에 규정된 16 바이트 스트링이고, 'discs_in_album'은 상기 앨범의 디스크의 총 수를 나타내고, ''disc

_number'는 상기 앨범의 특정 디스크의 번호이다.

디스크 TOC 정보 내의 'Catalogue( )'는 도 5에 도시된 신택스를 가지며, 여기서, 'catalogue_string'은 디스크를 정

의하는 ISO646에 규정된 16 바이트 스트링이다.

디스크 기록 영역에 기록된 'program linkage'은 프로그램들간의 연결 정보를 포함하며, 도 6에 나타낸 신택스를 가

지고 있다. 여기서, 'first_track_number'는 P번째 프로그램의 시작 트랙의 절대 트랙 번호를 나타내고, 'last_track_n

umber'는 P번째 프로그램의 최종 트랙의 절대 트랙 번호를 나타내며, 'first_track_lsa'는 P번째 프로그램의 시작 위

치의 논리 섹터 어드레스를 나타내고, 'last_track_lsa'는 P번째 프로그램의 최종 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드

레스를 나타내고, 'last_es_lsa'는 P번째 프로그램의 최종 트랙의 최종 입력 섹터의 논리 섹터 어드레스를 나타내고, 'l

ast_program_lsa'는 P번째 프로그램의 최종 트랙의 최종 위치의 논리 섹터 어드레스를 나타내고, 'program_start_tc'

는 P번째 프로그램의 시작 시간 코드이다.

절대 트랙 번호는 기록 매체 상의 트랙에 특정된 트랙 번호이고, 디스크의 시작부터 끝까지의 모든 프로그램에 대한 

일련의 트랙 번호에 해당한다. 한편, 상대 트랙 번호는 각각의 프로그램에서 1로부터 시작하고, 상기 프로그램에만 특

정된 트랙 번호이다.

이 실시예에서, 'program_linkage'의 내용은 경로에 따라 변하지 않는다. 그러나, 또 다른 실시예에서, 'program link

age( )'의 내용은 경로마다 변할 수 있으며, 'program linkage( )'에 의해 나타낸 번호와 'Program_linkage_offset'에 

의해 나타낸 번호는 경로들의 번호와 동일하게 설정된다. 여기서 사용된 바와 같이, 'path'는 복수의 프로그램 부분들

의 복수의 재생 시퀀스 중의 하나를 의미한다.

상기 디스크 TOC 기록 영역에 기록된 'disc_track( )'은 디스크 상의 트랙 또는 경로의 각각에 있는 프로그램들에 대

한 각 트랙 상의 정보를 나타내며, 도 7에 나타낸 신택스를 가지고 있다. 'number_of_tracks'는 이 경로에서 사용되는

디스크 상의 트랙의 총 수를 의미하고, 'program_number'는 상기 트랙을 포함하는 프로그램의 수이고, 'track_numb

er'는 상기 트랙의 절대 트랙수이고, 'start_lsa'는 상기 트랙의 시작 섹터의 논리 섹터 어드레스이고, 'last_lsa'는 상기

트랙의 최종 섹터의 논리 섹터 어드레스이고, 'last_es_lsa'는 상기 트랙의 최종 입력 섹터의 논리 섹터 어드레스이고,

'track_playing_time'은 상기 트랙의 정규 재생 시간이다.

바람직하게, 상기 디스크 TOC 정보 영역에 기록된 시간 정보는 도 8의 신택스를 나타내며, 여기서, 시간, 분 및 초는 

각각,

시간(Hours) = 'tc_hours_1'과 10 + 'tc_hours_2'

분(Minutes) = 'tc_minutes_1'과 10 + 'tc_minutes_2'

초(Seconds) = 'tc_seconds_1'과 10 + 'tc_seconds_2'

로서 표현된다.

'Program_toc pointers( )'는 각각의 프로그램 TOC 정보 기록 영역(TOC)의 선두 논리 섹터 어드레스를 식별하기 위

해 디스크 TOC 기록 영역(DTOC)에 기록되며, 이는 도 9의 신택스를 나타낸다. 'program_toc_lsa'는 각각의 프로그

램 TOC 정보 기록 영역(PTOC)의 선두 섹터의 논리 섹터 어드레스이다.

상기 디스크 TOC 정보 영역(DTOC)에 기록된 'Disc_play_time'은 입력 디스크를 위한 전체 재생 시간을 나타내고, 

도 10의 신택스를 가지고 있다. 'Disc_playing _time( )'은 상기 경로에 필요한 총 디스크 재생 시간이다.

상기 디스크 TOC 기록 영역(DTOC)에 기록된 'Disc_name'은 디스크 명을 나타내며, 도 11의 신택스를 가지고 있다.

'Number_of_languages'는 상기 디스크 명이 표현되는 언어의 수를 의미하며, 'original_language_number'는 상기 

디스크가 기 록된 원래 언어의 언어수이고, 'language_code'는 ISO 639-2에서 규정된 3자 문자이고, 'character_set

_code'는 상기 디스크 명을 나타내는데 사용된 문자 세트의 식별 번호이다. 상기 'character_set_code'는 도 12에 나

타나있다.

도 11의 'disc_name_string_offset'은 'disc_name'으로부터 'disc_name_string( )'의 최초 문자까지의 바이트의 수를

나타내고, 'Disc_name_string( )'은 상기 디스크 명을 실제로 나타내는 데이터이다.

상기 디스크 TOC 기록 영역(DTOC)에 기록된 'Disc_date'는 상기 디스크가 기록된 날짜를 나타내고, 도 13의 신택스

를 가지고 있다. 'Disc_recording_date( )'는 도 14의 신택스를 가진 'date( )'에 의한 기록 날짜를 나타낸다.

'Disc_copyright( )' 및 'disc_publisher'가 디스크의 저작권 정보와 출판자 정보를 제공하기 위해 DTOC 영역에 기록

되며, 상기 디스크 상에 특정 기록 내용에 대해 저작권 소유자와 출판자가 원하는 대로 자유로이 설정될 수 있다.

도 1에 나타낸 기록 매체 상의 프로그램 TOC 정보 기록 영역(PTOC1, PTOC2, PTOC3, ... PTOCN)에 있어서, 상기 

프로그램 TOC 정보(프로그램 TOC 1, 프로그램 TOC 2, 프로그램 TOC 3, ... 프로그램 TOC N)는 각각의 프로그램 

정보 기록 영역(PRG1, PRG2, PRG3, ... PRGN)의 내용들을 나타내고, 도 15에 나타낸 신택스를 가지며 'program_to

c( )'로서 각각의 프로그램 TOC 영역에 기록된다.

도 15의 신택스에 있어서, 'dvd_signature'는 디지털 비디오 디스크를 의미하고, ISO646 표준에서 규정된 8 바이트 

스트링이다. 'Dvd_version'은 디지털 비디오 디스크의 버전을 나타내고, ISO646에서 규정된 4 바이트 스트링이다. '

Length' 는 프로그램 TOC 정보 기록 영역(PTOC) 내의 섹터의 총수를 나타내고, 'toc_type'은 TOC 타입을 의미하며

, 프로그램 타입 TOC(즉, PTOC)의 경우에 '2'의 값을 가지고 있다. 'Number_of_tracks'는 프로그램의 트랙의 총 수
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를 나타내고, 'program_start_lsa'는 상기 프로그램 시작 위치의 논리 섹터 어드레스를 식별하며, 'program_track_of

fset'는 'Program_toc( )'의 시작 위치로부터 경로 i의 'program_tracks( )'까지의 바이트의 수를 나타내는 오프셋이

다. 'Elementary stream_info_offset'는 'Program_toc( )'부터 'elementary_stream info( )'까지의 바이트의 수를 나

타내는 오프셋이고, 'program_play_times_offset'는 'Program_play_times( )'까지의 바이트의 수를 나타내는 오프셋

이고, 'program_name_offset'은 'Program_toc( )'의 시작 위치부터 'Program_name( )'까지의 바이트의 수를 나타내

는 오프셋이고, 'track_name_offset'는 'Program_toc( )'의 시작 위치로부터 'track_names( )'까지의 바이트의 수를 

나타내는 오프셋이고, 'track_date_offset'는 'Pro gram_toc( )'의 시작 위치부터 'track_dates( )'까지의 바이트의 수

를 나타내는 오프셋이며, 'program_copyright_offset'는 'Program_toc( )'의 시작 위치부터 'program_copyright( )'

까지의 바이트 수를 나타낸 오프셋이고, 'program_publisher_offset'는 'Program_toc( )'의 시작 위치부터 'program

_publisher( )'까지의 바이트 수를 나타낸 오프셋이다.

상기 프로그램 TOC 정보는 '(i=0; i<8; i++)'인 경우'와 같이 도 15도에 나타낸 '프로그램 목적' 영역을 포함하며, 이 
프로그램 목적 영역은, 도 16의 신택스에 의해 나타낸 바와 같이, 다양한 정보 데이터가 정의되는 영역들을 포함한다.

여 기서, 'number_of_path_tracks'는 경로 i에 사용된 트랙의 총 수를 의미하고, 'start_rsa'는 상기 트랙의 시작 위치

의 상대 섹터 어드레스이고, 'last_rsa'는 트랙의 최종 섹터의 상대 섹터 어드레스이고, 'last_es_rsa'는 트랙의 최종 

입력 섹터의 상대 섹터 어드레스이고, 'track_playing_time( )'는 상기 트랙의 정규 재생 시간이다. 각 섹터 어드레스

는 0으로 설정된 프로그램의 선두 섹터에 나타난 섹터 어드레스를 의미하고, 선두 섹터는 출발점이다. 'track_playing

_time( )'의 신택스는 도 8의 'time( )'에 나타낸 바와 같다.

도 15의 프로그램 목적 영역은 또한 각 경로에서의 프로그램의 재생 시퀀스에서의 엔트리 포인트의 상대 섹터 어드레

스를 식별하는 'entry_points( )'를 포함한다. 각각의 엔트리 포인트에 4 바이트가 사용된다.

'Program_play_times'는 소정의 경로에서 프로그램의 총 재생 시간을 나타내고, 도 17에 나타낸 신택스를 가지고 있

다. 'Program name( )'은 도 18의 신택스로 나타낸 내용을 가지고 있다. 여기서, 'number_of_language'는 프로그램 

명을 표현한 언어의 수이고, 'original_language_number'는 프로그램의 원래 언어의 언어 번호이며, 'language_code

'는 ISO639-2 표준에 규정된 3자 문자이고, 'character_set_code'는 디스크 명을 나타내는데 사용된 문자 세트의 식

별 번호이며, 'program_name_string( )'는 프로그램 명이다.

도 15에 나타낸 'program_TOC( )'를 다시 참조하면, 'track_name'은 도 19에 나타낸 바와 같이 프로그램의 각 트랙

명을 나타낸다. 'track_name' 신택스는 트랙명이 언급되는 언어의 수를 나타내는 'number_of_language'를 포함하며,

'original_language_number'은 트랙의 원래 언어의 언어수를 식별하고, 'language_code'는 ISO-639-2에 규정된 3

자 문자이며, 'character_set_code'는 트랙명을 나타내는데 사용된 문자 세트의 식별 번호이고, 'track_name_string_

offset'는 'track_names( )' 테이블의 시작 위치로부터 'track_name_string( )'의 최초 문자까지의 바이트의 수를 나

타내는 오프셋이며, 여기서 상기 트랙명이 지정된다.

상기 프로그램 TOC 정보는 도 20의 신택스에 나타낸 바와 같이, 'program_recording_date( )'에 의해 디스크 기록 

날짜를 나타내는 'program_date'를 더 포함한다.

상기 프로그램 TOC 정보는 또한, 도 21의 신택스에 나타낸 바와 같이, 'track_recording_date( )'에 의해 트랙 기록 

날짜를 나타내는 'track_dates'를 포함한다.

'track_name( )'과 'track_dates( )'에 복수의 재생 시퀀스(경로)가 존재하는 경우에는, 사용될 수 있는 상이한 경로에

관계없이 프로그램에서 하나의 'track_names( )'와 하나의 'track_dates( )'만이 사용된다. 그러나, 각 경로에서 트랙

명 또는 기록 날짜가 상이하면, 경로 수가 동일한 'track_names( )'와 'track_dates( )'가 기록된다.

상기 프로그램 TOC 정보 기록 영역(PTOC)은 또한, 각각의 프로그램의 저작권 및 출판자에 관련된 정보를 나타내는 

'program_copyright( )'와 'program_publisher( )'를 포함하고 있다. 특정 기록 내용은 저작권 소유자와 출판 자에 의

해 원하는 대로 자유로이 선택될 수 있다.

3 개의 프로그램(PGM1, PGM2, PGM3)이 본 발명에 따라 기록되면, 도 22에 나타낸 바와 같이, 각각의 프로그램(PG

M1, PGM2, PGM3)의 디지털 동화상 데이터 및 오디오 데이터가 한 단위로 각각 간주되는 패킷들로 분할된다. 액세

스가 시작되는 복수의 엔트리 포인트은, 다음에 자기 완결 방식으로 시분할 다중화될 비트 스트림에 설정된다. 한 프

로그램의 디지털 동화상 및 오디오 데이터 패킷은 기록 매체 상의 한 영역에서 시분할 다중화된 비트 스트림으로서 

기록된다. 도 6에 나타낸 'program_linkage'에서, 각각의 프로그램의 시작 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드레스(A

)는 'first_track_lsa'이고, 각각의 프로그램의 최종 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드레스(B)는 'last_track_lsa'이며

, 각각의 프로그램의 최종 트랙의 최종 입력 섹터의 논리 섹터 어드레스(C)는 'last_es_lsa'이고, 각각의 프로그램의 

최종 트랙의 끝 위치의 논리 섹터 어드레스(D)는 도 22에 나타낸 바와 같이 'last_program_lsa'이다. 따라서, 위치 정

보 데이터(A 내지 0)는 디스크 TOC 기록 영역(DTOC) 상에 기록된다.

프로그램(PGM1, PGM2, PGM3)의 시작 위치 정보(A) 및 끝 위치 정보(D), 및 각각의 프로그램의 최초 및 최종 엔트

리 포인트의 위치 정보(A, C)를 기록함으로써, 디스크가 사용되는 재생 시스템은 각각의 프로그램(PGM1, PGM2, PG

M3)의 점프 포인트로서 위치 정보 데이터(A, D)를 이용하여 정규 재생 및 고속 순방향 재생을 수행할 수 있다. 예컨

대, 도 22에 나타낸 바와 같이, 순방향 재생은 프로그램(PGM1)의 시작 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드레스(A)에

서 시작되고, 프로그램(PGM1)의 최종 트랙의 끝 위치의 논리 섹터 어드레스(D)로 계속된다. 다음에, 다음에 재생될 

프로그램(PGM2)의 시작 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드레스(A)로 점프함으로써, 상기 프로그램은 프로그램(PG

M2)의 최종 트랙의 끝 위치인 논리 섹터 어드레스(D)까지 순방향으로 재생될 수 있다. 다음에, 다음에 재생될 프로그

램(PGM3)의 시작 트랙의 시작 위치의 논리 섹터 어드레스(A)로 점프함으로써, 상기 프로그램(PGM3)은 순방향으로 

재생된다. 이 방법으로, 프로그램(PGM1, PGM2, PGM3)은 연속적으로 재생될 수 있다. 프로그램(PGM1, PGM2, PG

M3)의 점프 포인트로서 위치 정보 데이터(A, C)를 이용함으로써 역방향으로 고속 재생하는 것도 수행할 수 있다. 즉,
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역 재생은 프로그램(PGM3)의 최종 트랙의 논리 섹터 어드레스(C)에서 시작되고, 프로그램(PGM3)의 시작 트랙의 논

리 섹터 어드레스(A)로 계속된다. 다음에, 다음에 재생될 프로그램(PGM2)의 최종 트랙의 최종 입력 섹터의 논리 섹

터 어드레스(C)로 점프함으로써, 상기 프로그램(PGM2)의 시작 트랙의 시작 위치에서의 논리 섹터 어드레스(A)까지, 

역 방향으로 상기 프로그램(PGM2)이 재생된다. 다음에, 프로그램(PGM2)의 논리 섹터 어드레스(A)로부터 다음에 재

생될 프로그램(PGM1)의 최종 트랙의 최종 입력부의 논리 섹터 어드레스(C)까지 점프하면, 프로그램(PGM3, PGM2, 

PGM1)이 역 방향으로 재생될 수 있다.

순방향 트랙 탐색에서, 프로그램(PGM2)의 선두 트랙의 시작 위치에서 논리 섹터 어드레스(A)를 액세스하기 위해, 프

로그램(PGM1)의 트랙의 선두 단부가 순차적으로 탐색된다. 유사하게, 프로그램(PGM3)의 선두 트랙의 시작 위치에

서 논리 섹터 어드레스(A)를 액세스하기 위해서, 프로그램(PGM2)의 트랙의 선두 단부가 순차 적으로 탐색된다. 이와

같이 하여, 프로그램(PGM1, PGM2, PGM3)이 순방향으로 순차적으로 탐색된다.

역방향 트랙 탐색에서, 상기 프로그램(PGM2)의 최종 트랙의 시작 위치를 포함하는 논리 섹터 어드레스(B)를 액세스

하기 위해 프로그램(PGM3)의 트랙의 선두 단부가 역방향으로 순차적으로 탐색된다. 마찬가지로, 프로그램(PGM1)의

최종 트랙의 시작 위치를 포함하는 논리 섹터 어드레스(B)를 액세스하기 위해 프로그램(PGM2)의 트랙의 선두 단부

가 역방향으로 순차적으로 탐색되고, 프로그램(PGM1)의 트랙이 역방향으로 순차적으로 탐색된다. 따라서, 프로그램

(PGM1, PGM2, PGM3)이 역방향으로 연속적으로 탐색된다.

프로그램이 복수의 재생 시퀀스(경로)를 가진 경우에, 도 23에 나타낸 바와 같이, 상기 프로그램에 있는 모든 경로에 

대해 상기 프로그램에 있는 최초 및 최종 입력 섹터의 동일한 위치와 최종 섹터의 동일한 위치를 식별하는 것이 유리

하다. 이 경우에, 프로그램(PGM1, PGM2)은 각각의 프로그램에 대한 어드레스(A,B,C)를 식별하는 3곳의 위치의 한 

세트를 기록함으로써 경로(1, 2)에 의해 간단히 연속적으로 재생될 수 있다. 소정의 프로그램이 경로에 무관하게 상기

프로그램의 최종 트랙의 시작 위치를 포함하는 단 하나의 논리 섹터 어드레스(B)를 갖도록 명시함으로써, 프로그램(P

GM1, PGM2, PGM3)이 연속해서 재생될 수 있다.

엔트리 포인트 섹터 식별은 MPEG 표준에 따른 입축된 형태로 기록되는 비디오 화상의 액세스 엔트리 포인트에서 특

히 유용하다. 간단히 말하면, MPEG 비디오에서, 동화상은 화상군(GOP : group of pictures)으로 이루어진 한 단위

로서 처리 된다. 상기 GOP는 복수의 코드 내 화상(또는 I-화상) 및 코드간 화상(또는 P-화상 또는 B-화상)으로 이루

어진다. 각 GOP의 최초 화상은 I-화상이어야 하기 때문에, I-화상만이 디코딩되고 고속 탐색을 위해 재생된다.

MPEG 표준에 있어서, GOP에 포함된 화상의 수는 바뀔 수 있다. 반면에, GOP에 있는 화상의 수가 고정되면, 동화상

이 기록 매체 상에 다양한 속도로 기록되는 경우에 GOP의 시작은 불규칙적이다. 이를 고려하기 위해, 입력 패킷은 G

OP의 최초 I-화상이 존재하는 패킷 앞에 직접 제공되고, 이를 적절히 식별하기 위해 이 입력 패킷에 플래그가 설정된

다. 3 개의 전후 엔트리 포인트에 대한 거리 또는 위치가 이 입력 패킷에 기록된다.

탐색을 위해, I-화상만이 디코딩되고, 현재의 엔트리 포인트를 따르는 다음의 엔트리 포인트를 액세스한 다음에, I-화

상만을 디코딩함으로써 I-화상이 재생된다. 고속 탐색을 위해, 매 n번째 엔트리 포인트만이 액세스된다. 입력 패킷에 

의해 엔트리 포인트가 표현될 수 있지만, 엔트리 포인트들은 통상의 데이터 패킷에 적합한 식별 코드를 부가함으로써

정의될 수 있다. 본 발명에서는, MPEG 시스템(ISO3818-1)에 정의된 바와 같은 프로그램 시스템 디렉토리(PSD) 및 

프로그램 스트림 맵(PSM)이 사용되고, PSD과 PSM에서 기록된 섹터(엔트리 포인트)가 엔트리 섹터이다.

이제, 도 24를 참조하여 본 발명에 포함된 데이터 기록 장치에 대해 설명한다.

여기서, 비디오 데이터와 음성 데이터는 각각 예컨대 디스크(60) 상의 컷팅 기(54)에 의해 기록을 위해 패킷화되고 시

분할 다중화된다. 외부 공급원으로부터 공급된 비디오 신호는 비디오 엔코터(1)에 의해 엔코딩된다. 마찬가지로, 외부

공급원으로부터 공급된 오디오 신호는 오디오 엔코더(2)에 의해 엔코딩된다. 비디오 엔코더(1)와 오디오 엔코더(2)의

출력은, 출력 단자가 상기 엔코딩된 비디오와 오디오 데이터를 일시적으로 저장하기 위해 디지털 기억 매체(DSM)(1

0)에 접속된 멀티플렉서(13)에 공급된다.

DSM(10)의 출력이 테이블 내용(TOC) 부가 회로(50)에 공급되며, 이에 의해 TOC 데이터가 데이터 스트림의 선두 

부분에 부가된다. TOC 부가 회로는 섹터 헤더부가 회로(51)에 접속된 출력을 가지며, 이 출력은 변조 회로(53)에 EC

C 엔코딩 데이터를 공급하는 ECC 엔코더(52)에 연결되며, 상기 변조 회로로부터의 변조된 데이터는 광학 디스크(60

)를 컷팅하기 위한 컷팅기(54)에 연결된다. TOC 부가 회로(50)에는 TOC 발생 회로(56)로부터 TOC 데이터가 공급

되며, 상기 TOC 데이터는, 도 25에 나타낸 바와 같이, 멀티플렉서(13)에 제공된 엔트리 포인트 기억 장치(35)의 출력

의 함수이다.

압축-엔코딩된 비디오 신호들이 엔트리 포인트 검출 회로(23)를 통해 멀티플렉서(13)의 코드 버퍼(25)에 공급된다. 

압축 엔코딩된 오디오 신호는 코드 버퍼(26)에 직접 공급된다. 코드 버퍼(24)는 스위칭 회로의 입력 단자(E2)에 접속

된 출력 단자를 가지고 있고, 코드 버퍼(26)는 스위칭 회로의 입력 단자(E2)에 접속된 출력 단자를 가지고 있다. 스위

칭 회로(27)는 헤더 부가 회로(28)의 입력 단자에 접속된 출력 단자(F)를 가지고 있고, 출력은 디지털 기억 매체(DSM

)(10)에 연 결되어 있다. DSM은 자기광학 디스크 또는 자기 디스크 등일 수 있다.

제어기(30)가 다중화 시스템 클록 발생 회로(31)에 의해 공급된 시스템 클록 신호에 응답하여, 스위칭 회로(27)의 출

력 단자(F)를 프리세트 기간에 입력 단자(E1,E2)에 접속하며, 이에 의해 코드 버퍼(24,26)로부터 비디오 및 오디오 

데이터가 시분할된다. 결과적으로 얻어진 다중화된 데이터는 헤더 부가 회로(28)에 출력된다. 상기 제어기는 MPEG 

비트 스트림을 생성하기 위해 스위칭 회로와 헤더 부가 회로를 제어한다.

엔트리 포인트 발생 회로(32)는 상기 제어기(30)로부터의 제어 입력에 응답하여, 스위칭 회로(27)의 입력 단자(E3)에

엔트리 포인트 데이터를 전송한다.

상기 제어기는 코드 버퍼(24)로부터 판독된 비디오 데이터에 비디오 패킷 헤더를 부가하고, 코드 버퍼(26)로부터 판

독된 오디오 데이터에 오디오 패킷 헤더를 부가하기 위해 헤더 부가 회로(28)를 제어한다. 상기 제어기는 비디오 엔코



등록특허  10-0432258

- 7 -

더(1)에 의해 I-화상 타이밍에서 발생된 엔트리 포인트 발생 신호에 응답하거나, 엔트리 포인트 발생 회로(32)를 제어

하기 위해 엔트리 포인트 검출 회로(23)에 의해 엔트리 포인트의 검출에 응답하여, 예컨대 비디오 엔트리 포인트에 바

로 선행하는 위치에서, 비디오 데이터 비트 스트림의 프리세트 위치에 PSD와 PSM을 삽입한다. 즉, 엔트리 포인트 발

생 신호의 수신시에, 상기 제어기(30)는 엔트리 포인트 발생 회로가 PSD와 PSM을 발생하도록 하고, 스위칭 회로(27

)가 헤더 부가 회로(28)에 PSD와 PSM을 루팅하기 위해 입력 단자(E3)에 출력 단자(F)를 연결하도록 한다. 그 결과, 

상기 PSD와 PSM이 코드 버퍼(24, 26)로부터의 비디오 데이터와 오디오 데이터와 다중 화된다.

각각의 엔트리 포인트의 PSD에서, 3 개의 offsets prev_directory와 3 개의 offset next_directory 오프셋에, 세 번

째 전, 두 번째 전, 직전, 직후, 두 번째 후 및 세 번째 후의 엔트리 포인트들이 기록된다. 엔트리 포인트 기억 장치(35)

에 이전의 순방향 엔트리 포인트들, 특히 세 번째 전, 두 번째 전, 직전의 엔트리 포인트들이 저장될 수 있으며, 이에 

의해 현재 엔트리 포인트 위치들을 기록하는 시간에 상기 엔트리 포인트 위치들을 알 수 있다. 이 위치들은 디스크 상

에 기록하기 위해 DSM에 공급될 수 있다. 그러나, 기록되는 프로그램의 현재 시점에서 후진 또는 미래 엔트리 포인트

의 위치는 알지 못한다. 따라서, 제어기는 모든 엔트리 포인트 위치가 엔트리 포인트 기억 장치(35)에 기억되게 한다. 

다중화 작업을 완료한 후, 즉, 비디오 데이터 및 오디오 데이터의 비트 스트림을 기록한 후, 상기 제어기(30)는 세 번

째 전, 두 번째 전, 직전, 직후, 두 번째 후 및 세 번째 후의 엔트리 포인트의 위치들이, 디스크 상에 이들 엔트리 포인

트 위치들을 후-기록하기 위해, 엔트리 포인트 기억 장치(35)로부터 DSM(10)까지 판독되도록 한다.

레이팅 부가 회로(rating addition circuit)(33)는 엔트리 포인트들을 재생하는 특정 경로에서 재생 시퀀스를 나타내

는 정보를 전송하며, 이 정보는 상기 PSM에 기록된다. 각 경로에 따른 엔트리 포인트의 재생 시퀀스는 내용 생성기에

의해, 즉 도시되지 않은 방식으로 저작권 소유자 또는 출판자에 의해, 상기 레이팅부가 회로(33)에서 프로그래밍된다.

비디오 엔코더(1)와 오디오 엔코더(2)로의 입력이 중지되면, 이미 디스크 상 에 기록된 엔트리 포인트 위치에 위치 데

이터가 기록된다. 즉, 제어기(30)는 엔트리 포인트 기억 장치(35)로부터 엔트리 포인트의 위치를 판독하고, DSM(10)

의 엔트리 포인트에 3 개의 이전 엔트리 포인트와 3 개의 이후 엔트리 포인트를 기록한다. TOC 데이터 발생 회로는 

엔트리 포인트 기억 장치(35)로부터 공급된 엔트리 포인트 데이터를 TOC 데이터로서 정확한 순서로 배열한다. TOC

데이터는 엔트리 포인트 위치를 나타내며, 각각의 엔트리 포인트는 예컨대 4 바이트 섹터 어드레스에 의해 표현된다.

TOC 데이터 발생 회로(56)에 의해 이와 같이 만들어진 TOC 데이터는 TOC 부가 회로(50)(도 24)에 전송되고, DSM

(10)으로부터 판독된 다중화된 데이터를 시간적으로 선행하기 위해 섹터 헤더 부가 회로(51)에 출력된다. 다중화된 

데이터는 시간적으로 TOC 데이터 다음에 DSM(10)으로부터 TOC 부가 회로(50)를 통해 섹터 헤더부가 회로(51)로 

판독된다.

각각의 섹터의 유효 데이터는 2048 바이트를 포함하고, 섹터 헤더는 16바이트로 형성된다. 섹터 헤더는 섹터의 수를 

나타낸다. 섹터 헤더 부가 회로는 공급된 입력 데이터를 2048 바이트의 단위로 분할하고, 각 2048 바이트 단위에 16 

바이트 섹터 헤더를 부가한다. 이때, 섹터 헤더의 소정의 부분에 섹터 수가 기록된다. 섹터 헤더 부가 회로(51)의 출력

은 공급된 데이터에 소정량의 에러 정정 코드(패리티)를 부가하고, 광학 디스크(60)상에 기록하기 위해 변조기(53)에

ECC-엔코딩된 데이터를 출력한다.

TOC 데이터, 비디오 데이터 및 오디오 데이터의 기록은 설명된 바와 같이 실 행하는 것이 바람직하다. 그러나, 이 데

이터가 기록된 기록 매체가 컴퓨터 시스템에 의해 액세스되고 컴퓨터 시스템과 함께 사용할 수 있으면, TOC 데이터, 

비디오 데이터 및 오디오 데이터 외에도, 컴퓨터 데이터 파일 또는 파일 시스템과 같은, 컴퓨터 프로그램 관련 파일이 

기록될 수 있다. 이 파일들의 기록 위치는, PVD 앞의 위치, PVD와 DTOC 사이, PTOC들 사이, PTOC와 PGM사이, P

GM들 사이, PGM 뒤의 위치가 될 수 있다. DTOC, PTOC 및 PGM의 시작 위치는 바뀔 수 있기 때문에, 기록 위치들

은 컴퓨터 시스템의 파일의 크기에 따라 바뀔 수 있다.

이제, 도 26을 참조하여 본 발명을 포함하는 데이터 기록 장치에 대해 설명한다. 광학 디스크(60)를 데이터 재생 장치

에 삽입하면, 제어기(67)는 구동 제어기(69)에 시작 섹터를 판독하라는 명령을 보내고, 그 제어기(69)는 트래킹 서보 

제어 회로(70)에 의해 픽업(61)을 구동하여, 디스크 상의 시작 섹터부터 재생을 시작한다.

픽업(61)은 광학 디스크(60) 상에 레이저광 빔을 투사하고, 반사된 빔으로부터 복원되는, 기록된 데이터를 재생한다. 

픽업에 의해 출력된 재생 신호는 복조 회로(62)에 제공되며, 복조된 데이터 열이 데이터 에러 소거 및 정정을 위한 E

CC 회로(63)에 공급된다. 에러 정정된 데이터는 헤더 분리 회로(64A)와 스위칭 회로(64B)를 포함하는 디멀티플렉서

(64)에 제공된다.

위에서 설명된 바와 같이, 선두 섹터는 TOC 정보를 포함하며, 이 정보는 헤더 분리 회로(64A)에 의해 분리되고, 제어

기(67)에 공급된다. 제어기(67)는 표시 장치(도시되지 않음)를 통해 사용자에게 표시해 주기 위해, TOC 정보가 TOC

기억장 치(68)에 저장되도록 한다.

사용자 명령에 응답하여, 상기 제어기(67)는 재생 작동을 개시하기 위해 구동 제어기(69)에 적절한 명령을 제공한다. 

상기 구동 제어기는 사용자가 선택한 디스크(60) 상의 위치로부터 재생을 시작하기 위해 트래킹 서보 회로(70)를 통

해 픽업(61)을 구동한다. 제어기는 또한 재생된 데이터의 디코딩을 준비하기 위해 비디오 디코더(65)와 오디오 디코

더(66)에 명령을 제공한다.

헤더 분리 회로(64A)는 또한, ECC회로에 의해 공급된 데이터로부터 팩 헤더, 패킷 헤더, PSD 및 PSM를 분리하고 분

리된 데이터를 제어기(67)에 제공한다. 시분할 다중화된 데이터는 헤더 분리 회로를 통해 스위칭 회로(64B)의 입력 

단자(G)에 공급된다. 상기 스위칭 회로는 비디오 디코더(65) 및 오디도 디코더(66)의 입력 단자에 각각 접속된 출력 

단자(H1, H2)를 가지고 있다.

제어기(67)는 디멀티플렉서(64)에 의해 공급된 데이터로부터 엔트리 포인트 정보를 감지하고, 엔트리 포인트 정보를 

엔트리 포인트 기억 장치(71)에 기록한다. 제어기는 구동 제어기(69)에 의해 현재 판독 위치를 나타내는 정보를 가지

며, 따라서 엔트리 포인트의 위치를 기억할 수 있다. 그 결과, 제어기는, 시분할 다중화된 데이터를 정확하게 분리하는



등록특허  10-0432258

- 8 -

헤더 분리기(64A)로부터 공급된 패킷 헤더의 'stream_id'에 따라 스위칭 회로(64B)의 출력 단자(H1, H2)에 입력 단

자(G)를 연결하고, 이에 의해 비디오 데이터와 오디오 데이터를 각각 비디오 디코더(65)와 오디오 디코더(66)에 공급

한다.

이제, 데이터 재생 장치가 복수의 경로들이 저장된 기록 매체를 재생하는 방 법에 대해 설명한다. 제어기(67)는 디멀

티플렉서(64)의 헤더 분리기(64A)를 감시하며, 프로그램 스트림 맵 'Program_stream_map'이 검출되면, 제어기는 '

Program_stream_map'이 각 경로에서 엔트리 포인트들의 재생 시퀀스를 지정하는지의 여부를 체크하고, 지정된 재

생 시퀀스로 기록 프로그램을 재생하도록 구동 제어 회로(69)에 액세스 명령을 제공한다. 프로그램의 순차 재생(즉, 

연속 재생), 프로그램의 연속 고속 순방향 재생(FF), 프로그램의 연속 순방향 재생(FR), 및 프로그램의 연속 순방향 

및 역방향 트랙 탐색은, 도 22를 참조하여 위에서 설명한 바와 같이 실행된다. 즉, 제어기(67)는 TOC 기억 장치(68)

에 저장된 'Disc_toc( )'로부터, 'program_linkage( )'에 저장된 각각의 프로그램의 최초 엔트리 포인트 위치, 최종 섹

터 위치, 최종 엔트리 포인트 위치 및 최종 트랙 위치를 감지하고, 각각의 프로그램의 경계에 도달할 때를 검출하기 위

해 상기 위치 정보를 구동 제어 회로(69)로부터 공급된 현재 위치 정보와 비교한다. 상기 제어기는 액세스될 각각의 

프로그램의 최초 엔트리 포인트의 위치를 감지하고, 각 재생 모드에서 다음에 액세스될 각각의 프로그램의 최초 엔트

리 포인트 위치, 최종 섹터 위치, 최종 엔트리 포인트 위치 및 최종 트랙 위치를 액세스하기 위하여 각각의 액세스 명

령을 구동 제어 회로에 제공한다. 따라서, 프로그램들간의 통상적인 재생으로도 알려진, 순차 재생(즉, 연속 재생), 프

로그램의 연속 고속 순방향 재생(FF), 프로그램의 연속 순방향 재생(FR), 및 프로그램의 연속 순방향 및 역방향 트랙 

탐색이 사용자가 원하는 대로 실행될 수 있다.

통상적인 재생, 특수 재생(FF, FR) 및 트랙 액세스는 위에서 설명한 바와 같 이 실행될 수 있으므로, 컴퓨터 프로그램

파일, 컴퓨터 데이터 파일 또는 파일 시스템을 구성할 필요가 없으면, 그러한 파일들이 PVD, DTOC, 각 PTOC와 각 

PGM 사이에, 또한 PVD, DTOC, 각 PTOC와 각 PGM의 전후에 기록되더라도, 화상 및 비디오 데이터(프로그램)에 

액세스를 얻기 위해, 도 26에 나타낸 재생 장치는 파일들을 건너뜀으로써 액세스 작업을 신속하게 처리할 수 있다.

발명의 효과

따라서, 사용자가 프로그램 대 프로그램 경계를 의식하지 않고도 연속 재생 작업을 수행할 수 있다. 또한, 컴퓨터 시

스템의 파일들을 기록 매체 상의 최적 위치에서 배열할 수 있기 때문에 프로그램 액세스를 신속하게 처리할 수 있다.

컴퓨터 시스템의 파일들을 PVD, DTOC, 각 PTOC와 각 PGM 사이에 또 전후에 자유로이 위치시킬 수 있다고 위에서

언급하였지만, 그런 것이 필요하지 않다. 즉, 비디오 및 오디오 데이터(프로그램)가 각 PGM들 사이에 배치되지 않는 

한, 파일들을 각 PVD, 각 DTOC 및 각 PTOC의 사이에, 또는 전 또는 후에 간단히 배치하면 컴퓨터 시스템으로부터 

액세스를 충분히 신속하게 할 수 있다. 이렇게 하면, 'program_linkage( )'를 사용하는 프로그램들 사이의 점프 거리

를 줄일 수 있다. 즉, 단시간 내에 점프를 완료할 수 있다.

본 실시예에서, 프로그램의 각 트랙 시작 위치 또는 각 엔트리 포인트 위치와 같은 프로그램 관련 정보는 상기 프로그

램의 선두 단부로부터 상대 섹터 어드레스로서 기록된다. 디스크에 특정된 절대 트랙수가 'Disc_toc( )'에서만 기록되

는 반면, 'Program_toc( )'에 기록된 트랙수는 최초 프로그램 시작 위치에서 시작하는 상대 트랙수이다. 프로그램 또

는 'Program_toc( )'에 위치하지 않고도, 프로그램들 사이의 연결 정보를 'Disc_toc( )'에 기록할 수 있다. 자기 완결 

방식으로, 즉 기록 매체 상의 절대 위치에 대한 의존성을 피하고, 기록 매체 상의 다른 프로그램들의 존재, 위치 또는 

속성에 의해 영향받지 않는 구조를 제공함으로써 프로그램 및 'Program_toc( )'를 설계함으로써, 프로그램 기초 재이

용, 프로그램 기초 부가 또는 소거 및 프로그램간 재생 시퀀스를 용이하게 수행할 수 있다.

예컨대, 프로그램으로서 미리 준비된 데이터를 상기 프로그램을 사용하거나 재생하기 위한 목적에 부응하도록 임의

의 시퀀스로 새로운 기록 매체 상에 복사할 수 있고, 각 program_toc의 Disc toc( )와 program_start_lsa 필드만이 

새로운 기록 매체를 완성하기 위해 새롭게 준비될 필요가 있다. 또한, 프로그램 또는 Program_toc를 수정하지 않고 

이미 형성된 기록 매체의 Disc_toc( )의 program_linkage( ) 또는 disc_tracks( )를 간단히 변경하여 상기 프로그램 

재생 시퀀스를 수정할 수도 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
시분할 다중화된 비트 스트림으로서 제공된 동화상 데이터 및 오디오 데이터로 형성된 하나 이상의 프로그램들을 기

록하는 프로그램 기록 방법에 있어서:

상기 동화상 데이터 및 오디오 데이터를 패킷들로 분할하는 단계와;

상기 프로그램들이 액세스 가능한 상기 프로그램들의 시작 엔트리 포인트들을 나타내는 상기 비트 스트림에 대한 복

수의 시작 액세스 엔트리 포인트들을 정의하는 단계로서, 상기 시작 액세스 엔트리 포인트들 각각은 복수의 트럭들을

포함하는 각각의 영역에 기록되는, 상기 정의 단계와;

상기 프로그램들 간의 연결 정보를 나타내며, 각 프로그램의 제 1 트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 

트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 트랙의 끝 위치에 속하는 정보를 포함하는 프로그램 연결 정보 데

이터를 기록 매체상의 미리 설정된 영역에 기록하는 단계로서, 상기 프로그램 정보 데이터는 자기 완결 방식(self-co

mplete manner)으로 기록되는, 상기 기록 단계를 포함하는, 프로그램 기록 방법.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서,

상기 프로그램 정보 데이터는 각 프로그램의 시작 시간을 나타내는 데이터를 포함하는, 프로그램 기록 방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 프로그램의 정보 데이터를 상기 프로그램과 관련하는 방식으로 기록하는 것을 포함하는, 프로

그램 기록 방법.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 복수의 상기 프로그램들 간의 연결 정보 데이터를 복수의 상기 프로그램들의 외부 영역에 기

록하는 것을 포함하는, 프로그램 기록 방법.

청구항 5.
하나 이상의 프로그램들로서 배열된 동화상 데이터 및 오디오 데이터의 시분할 다중화된 비트 스트림을 기록하는 기

록 장치에 있어서:

상기 동화상 데이터를 화상 패킷들로 분할하고, 상기 오디오 데이터를 오디오 패킷들로 분할하는 수단과;

상기 프로그램들이 액세스 가능한 상기 프로그램들의 시작 엔트리 포인트들을 나타내는 상기 비트 스트림에 대한 복

수의 시작 액세스 엔트리 포인트 데이터를 발생하는 엔트리 포인트 발생 수단으로서, 상기 시작 액세스 엔트리 포인

트들 각각은 복수의 트랙들을 포함하는 각각의 영역에 기록되는, 상기 엔트리 포인트 발생 수단과;

상기 프로그램들 간의 연결 정보를 나타내며, 각 프로그램의 제 1 트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 

트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램 의 최종 트랙의 끝 위치에 속하는 정보를 포함하는 프로그램 연결 정보 데

이터를 기록 매체상의 미리설정된 영역에 기록하는 기록 수단으로서, 상기 프로그램 정보 데이터는 자기 완결 방식으

로 기록되는, 상기 기록 수단과;

상기 시작 액세스 엔트리 포인트를 상기 기록 매체에 기록하는 수단을 포함하는, 기록 장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 프로그램 연결 정보는 상기 각 프로그램에 대한 시작 시간을 포함하고, 상기 프로그램 연결 정보 데이터를 기록

하는 상기 기록 수단은 상기 각 프로그램에 대한 시작 시간 코드를 상기 기록 매체상의 각 전용 위치에 기록하도록 동

작하는, 기록 장치.

청구항 7.
제 5 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 프로그램의 정보 데이터를 상기 프로그램과 관련하는 방식으로 기록하는 것을 포함하는, 기록

장치.

청구항 8.
제 5 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 복수의 상기 프로그램들 간의 연결 정보 데이터를 복수의 상기 프로그램들의 외부 영역에 기

록하는 것을 포함하는, 기록 장치.

청구항 9.
동화상 데이터 및 오디오 데이터의 하나 이상의 프로그램들이 시분할 다중화된 비트 스트림의 형태로 기록된 데이터 

기록 매체에 있어서:

상기 비트 스트림은 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들로 분할되고;

상기 프로그램들이 액세스 가능한 상기 프로그램들의 복수의 시작 액세스 엔트리 포인트들을 나타내는 데이터로서, 

상기 시작 액세스 엔트리 포인트들 각각은 복수의 트랙들을 포함하는 각각의 영역에 기록되는, 상기 데이터와, 상기 

프로그램들 간의 연결 정보를 나타내며, 각 프로그램의 제 1 트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 트랙의

시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 트랙의 끝위치에 속하는 정보를 포함하는 프로그램 연결 정보 데이터가, 

상기 데이터 기록 매체상의 미리 설정된 영역에 기록되며;

상기 프로그램 정보 데이터는 자기 완결 방식으로 기록되는, 데이터 기록 매체.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

기록 매체상의 각 전용 위치에 각각의 기록된 프로그램에 대한 시작 시간 코드를 포함하는, 데이터 기록 매체.

청구항 11.
제 9 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 프로그램의 정보 데이터를 상기 프로그램과 관련하는 방식으로 기록하는 것을 포함하는, 데이

터 기록 매체.

청구항 12.
기록 매체로부터 하나 이상의 프로그램들을 재생하는 재생 방법에 있어서,

각각의 프로그램은 시분할 다중화된 비트 스트림으로서 기록된 동화상 데이터 및 오디오 데이터를 포함하고, 상기 비

트 스트림은 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들로 분할되며,

복수의 트랙들을 포함하는 각각의 영역에 각각 기록되는 상기 프로그램들의 액세스 포인트들을 나타내는 데이터와, 

상기 프로그램들 간의 연결 정보를 나타내며, 각 프로그램의 제 1 트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 
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트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 트랙의 끝 위치에 속하는 정보를 포함하는 프로그램 연결 정보 데

이터가 상기 데이터 기록 매체상의 미리 설정된 영역에 기록되고, 상기 프로그램 연결 정보 데이터는 자기 완결 방식

으로 기록되며,

상기 재생 방법은:

복수의 상기 프로그램들 또는 그 일부를 액세스하기 위한 액세스 명령을 발생하는 단계와;

상기 액세스 명령에 의해 결정된 상기 기록 매체 상의 시분할 다중화된 비트 스트림 또는 스트림들을 판독하는 단계

와;

상기 판독된 비트 스트림 또는 스트림들로부터 상기 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들을 분리하는 단계와;

상기 분리된 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들로부터 상기 동화상 데이터 및 상기 오디오 데이터를 각각 디코딩하는 

단계를 포함하는, 프로그램 재생 방법.

청구항 13.
제 12 항에 있어서,

상기 기록 매체는 각 프로그램의 시작 시간 코드가 기록된 적어도 하나의 영역을 포함하며,

상기 재생 방법은, 상기 영역으로부터 상기 시작 시간 코드를 판독하고, 판독된 시작 시간 코드에 대응하는 프로그램

을 재생하는 단계를 더 포함하는, 프로그램 재생 방법.

청구항 14.
제 12 항에 있어서,

액세스 포인트로부터 상기 시분할 다중화된 비트 스트림을 판독하는 상기 판독 단계는, 상기 미리 설정된 영역으로부

터 정보를 판독하여 상기 제 1 트랙과 상기 최종 트랙 사이에 기록된 프로그램을 재생하는 단계를 포함하는, 프로그램

재생 방법.

청구항 15.
제 12 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 프로그램의 정보 데이터를 상기 프로그램과 관련하는 방식으로 기록하는 것을 포함하는, 프로

그램 재생 방법.

청구항 16.
기록 매체로부터 하나 이상의 프로그램들을 재생하는 프로그램 재생 장치에 있어서:

각각의 프로그램은 시분할 다중화된 비트 스트림으로서 기록된 동화상 데이터 및 오디오 데이터를 포함하고, 상기 비

트 스트림은 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들로 분할되며,

복수의 트랙들을 포함하는 각각의 영역에 각각 기록되는 상기 프로그램들의 액세스 포인트들을 나타내는 데이터와, 

상기 프로그램들 간의 연결 정보를 나타내며, 각 프로그램의 제 1 트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 

트랙의 시작에 속하는 정보와 각 프로그램의 최종 트랙의 끝 위치에 속하는 정보를 포함하는 프로그램 연결 정보 데

이터가 상기 데이터 기록 매체상의 미리 설정된 영역에 기록되고, 상기 프로그램 정보 데이터는 자기 완결 방식으로 

기록되며,

상기 프로그램 재생 장치는:

복수의 상기 프로그램들 또는 그 일부를 액세스하기 위한 액세스 명령을 발생하는 액세스 명령 발생 수단과;

상기 액세스 명령에 의해 결정된 상기 기록 매체 상의 시분할 다중화된 비트 스트림 또는 스트림들을 판독하는 판독 

수단과;

상기 판독된 비트 스트림 또는 스트림들로부터 상기 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들을 분리하는 분리 수단과:

상기 분리된 동화상 패킷들 및 오디오 패킷들로부터 상기 동화상 데이터 및 상기 오디오 데이터를 각각 디코딩하는 

디코딩 수단을 포함하는, 프로그램 재생 장치.

청구항 17.
제 16 항에 있어서,

상기 기록 매체는 각 프로그램의 시작 시간 코드가 기록된 적어도 하나의 영역을 포함하며,

상기 판독 수단은 상기 영역으로부터 상기 시작 시간 코드를 판독하여 판독된 시작 시간 코드에 대응하는 프로그램을

재생하도록 동작하는, 프로그램 재생 장치.

청구항 18.
제 16 항에 있어서,

상기 판독 수단은 상기 미리 설정된 영역으로부터 정보를 판독하여 상기 제 1 트랙과 상기 최종 트랙 사이에 기록된 

프로그램을 재생하도록 동작하는, 프로그램 재생 장치.

청구항 19.
제 16 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 프로그램의 정보 데이터를 상기 프로그램과 관련하는 방식으로 기록하는 것을 포함하는, 프로

그램 재생 장치.

청구항 20.
제 9 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 복수의 상기 프로그램들 간의 연결 정보 데이터를 복수의 상기 프로그램들의 외부 영역에 기

록하는 것을 포함하는, 데이터 기록 매체.

청구항 21.
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제 12 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 복수의 상기 프로그램들 간의 연결 정보 데이터를 복수의 상기 프로그램들의 외부 영역에 기

록하는 것을 포함하는, 프로그램 재생 방법.

청구항 22.
제 16 항에 있어서,

상기 자기 완결 방식은 복수의 상기 프로그램들 간의 연결 정보 데이터를 복수의 상기 프로그램들의 외부 영역에 기

록하는 것을 포함하는, 프로그램 재생 장치.
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