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PROTHESE TOTALE DE GENOU.

@ Cette prothése (1) est du type “a charniere”, incluant
un corps de jonction (5) et une tige de pivotement (6) venant
en engagement dans un puits (22).

Selon l'invention,

- une portion tubulaire du corps (5) présente une lon-
gueur telle qu'elle est apte a recevoir une téte filetée que
présente la tige de pivotement (6) et une vis de pression (7)
surmontant cette tige; la portion tubulaire forme un épaule-
ment interne & proximité de son ouverture inférieure et est
taraudée entre son ouverture supérieure et cet épaulement;

- la tige de pivotement (6) présente un corps (54) et com-
prend la téte (50) précitée, formant un épaulement (55) avec
I(%;s)orps, apte a venir en appui contre I'épaulement interne

; et

-la vis de pression (7) est apte a étre vissée a l'intérieur
de ladite portion tubulaire (46) et a venir porter contre ladite
téte (50).
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La présente invention concerne une prothese totale de genou de type dit "a
charniere".

Comme cela est bien connu, une prothése totale de genou comprend une piece
fémorale, apte a €tre mise en place sur l'extrémité du fémur diment réséquée, une
picce tibiale, apte a €tre mise en place sur I'extrémité du tibia également réséquée, et
un plateau intermédiaire de glissement, notamment en polyéthyléne a haute densité,
placé entre la picce fémorale et la piece tibiale.

I1 existe deux types de protheses totales de genou :

- les protheses dites "a glissement", c'est-a-dire sans moyen mécanique d'union
entre les deux picces fémorale et tibiale ;

- les protheses dites "a charniere"”, c'est-a-dire dont les pieces fémorale et tibiale
sont liées mécaniquement l'une a l'autre, par un ensemble intermédiaire de liaison ;

De telles prothéses a charniere s'utilisent lorsque les détériorations osseuses et
ligamentaires sont importantes, ou lors de reprises, c'est-a-dire du remplacement
d'une prothése par une autre. Elles sont également indiquées en premicre intention en
cas de déformations ou d'instabilités majeures, et dans les cas d'arthrose associée a
d'importantes laxités. Elles sont effectivement plus contraignantes que les prothéses
a glissement, mais ont 1'avantage d'empécher tout mouvement de latéralité.

Dans un type de prothése a charniére existant, I'ensemble intermédiaire de
liaison inclut une partie ou une piece en engagement pivotant avec la piece fémorale
selon un axe transversal a l'articulation, et une autre partie ou piece en engagement
pivotant avec la piece tibiale selon un axe parallele a I'axe longitudinal du tibia.
L'ensemble intermédiaire de liaison peut étre sous la forme d'une seule et méme piece
en forme de T, dont une branche est en engagement pivotant avec la piece fémorale
et l'autre branche est en engagement pivotant avec la picce tibiale ; cet ensemble peut
¢galement inclure, comme décrit par la publication de demande de brevet
N° US 5,766,257, un corps de jonction en engagement pivotant avec la piece
fémorale, formant une portion tubulaire, et une tige de pivotement venant en
engagement dans ladite portion tubulaire et dans un puits que forme la piéce tibiale.

En pratique, la piece fémorale, avec le corps de jonction relié a elle, est mise en place



10

15

20

25

30

3045313

sur le fémur et la picce tibiale est mise en place sur le tibia, puis la tige de pivotement
est insérée dans ladite portion tubulaire et est verrouillée par rapport a celle-ci.

Une telle structure simplifie notablement la pose de la prothése. Elle présente
cependant un risque notable de prise de jeu entre la tige de pivotement et du corps de
jonction sous l'effet des efforts répétés que subit la prothese, conduisant a une usure
prématurée des picces prothétiques et a une diffusion de particules dans 1'organisme
du patient ; un désassemblage de la tige de pivotement et du corps de jonction peut
¢galement se produire, générant un risque de luxation de l'articulation.

La présente invention a pour objectif principal de remédier a ce probleme
essentiel.

La prothese concernée comprend, de maniére connue en soi, une piece fémorale,
apte a étre mise en place sur I'extrémité du fémur diment réséquée, une picce tibiale,
apte a €tre mise en place sur l'extrémité du tibia également réséquée, et un plateau
intermédiaire de glissement, placé entre la piece fémorale et la picce tibiale ; la
prothese inclut un corps de jonction en engagement pivotant avec la piece fémorale,
formant une portion tubulaire, et une tige de pivotement venant en engagement dans
un puits que forme la picce tibiale et en engagement dans cette portion tubulaire.

Selon I'invention,

- ladite portion tubulaire forme un conduit qui la traverse de part en part et
présente une longueur telle qu'elle est apte a recevoir une téte que présente la tige de
pivotement et une vis de pression surmontant cette tige ; la portion tubulaire forme
un épaulement interne a proximité de son ouverture inférieure et est taraudée entre
son ouverture supérieure et cet ¢paulement ;

- 1a tige de pivotement présente un corps destiné a étre engagé dans ledit puits
de la picce tibiale, et comprend la téte précitée ; cette téte est élargie par rapport a ce
corps de maniere a former un épaulement avec le corps, apte a venir en appui contre
I'épaulement interne de la portion tubulaire ; cette téte est également filetée
extérieurement de maniere a €tre apte a Etre vissée a l'intérieur de ladite portion
tubulaire ; et

- la prothese comprend la vis de pression précitée, qui est apte a étre vissée a

I'intérieur de ladite portion tubulaire et a venir porter contre ladite téte.
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11 sera compris que le terme "épaulement"” se réfere, selon la définition classique,
a un changement brusque de section transversale de la piece concernée (portion
tubulaire ou tige de pivotement), aménageant une face perpendiculaire a I'axe
longitudinal de cette picce, destinée a former une surface d'appui.

Il sera également compris que les termes "inférieure" et "supérieure”, utilisés
par simplification, sont a considérer dans la position qu'occupe la prothese lorsqu'une
personne sur laquelle cette prothése a été¢ implantée se tient debout, l'articulation étant
en extension ; "inférieure" signifie donc "du c6té de la picce tibiale" et "supérieure”
signifie "du coté de la piece fémorale".

Il sera aussi compris que "a proximité de", a 1'échelle d'une telle prothese,
signifie a quelques millimetres, soit environ deux a cinq millimetres.

L'invention consiste ainsi a avoir cong¢u un ¢paulement au niveau de I'extrémité
inférieure de la portion tubulaire, et un taraudage de cette portion tubulaire s'é¢tendant
sur une longueur importante, apte a recevoir la téte de la tige de pivotement et la vis
de pression au-dessus de cette téte. Le fait de prévoir ledit épaulement permet de
réaliser un arrét axial de la tige de pivotement mais également de disposer de la
longueur importante de taraudage permettant que non seulement la téte de la tige de
pivotement mais également la vis de pression surmontant cette téte puisse prendre
place dans la portion tubulaire. Cette vis de pression constitue, lorsqu'elle est serrée,
une contre-vis permettant de créer une contrainte axiale sur les filets respectifs de la
portion tubulaire, de la téte et de la vis de pression, assurant ainsi un blocage axial
efficace de la tige de pivotement, 8 méme de résister aux efforts répétés que la
prothese est amenée a subir au cours de son service. Ce résultat est obtenu avec une
prothese simple a implanter : apres mise en place des pieces fémorale et tibiale, le
corps de la tige de pivotement est inséré au travers de la portion tubulaire et dans le
puits, et la téte est vissée dans cette portion tubulaire, jusqu'a ce que I'épaulement
qu'elle forme vienne en appui contre 1'épaulement que forme la portion tubulaire ; la
vis de pression est ensuite mise en place dans la portion tubulaire puis est serrée.

De préférence, la prothése comprend un premier manchon en un matériau
favorisant le glissement, notamment en polyéthylene, placé entre la paroi de la picce

tibiale délimitant le puits et le corps de la tige de pivotement.
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Ce premier manchon forme ainsi une chemise favorisant le glissement de ce
corps vis-a-vis de la picce tibiale et limitant ainsi les efforts en pivotement exercés
sur la tige de pivotement. De plus, ce manchon sépare la tige de pivotement et
I'élément tibial, de sorte qu'il n'y a pas de contact métal contre métal de ces picces,
source de diffusion de particules métalliques.

De préférence, la piece tibiale et le premier manchon présentent des moyens
respectifs de calage de ce premier manchon en pivotement vis-a-vis de la pi¢ce tibiale.

Ces moyens de calage empéchent ainsi un pivotement du premier manchon par
rapport a la piece tibiale et éliminent donc 1'usure et la diffusion de particules qui
résulteraient de ce pivotement.

Selon une forme de réalisation préférée de I'invention dans ce cas,

-le premier manchon présente, a son extrémité supérieure, plusieurs ergots,
notamment trois ergots régulicrement répartis sur la circonférence du premier
manchon, faisant saillie de la face extérieure de ce premier manchon, notamment
radialement ; et

- la piece tibiale présente, au niveau de 1'ouverture du puits, plusieurs encoches
de réception ajustée des ergots.

De préférence, la piece tibiale et le premier manchon présentent des moyens
respectifs de verrouillage axial du premier manchon vis-a-vis de la piece tibiale.

Ces moyens de verrouillage empéchent ainsi un jeu axial du premier manchon
par rapport a la piece tibiale et éliminent donc l'usure et la diffusion de particules qui
résulteraient de ce jeu.

Selon une forme de réalisation préférée de I'invention dans ce cas,

- le premier manchon présente une collerette d'encliquetage faisant saillie de sa
paroi ; et

-la piece tibiale présente une gorge formant un épaulement supérieur, dans
laquelle cette collerette vient s'encliqueter et est retenue lorsque le premier manchon
atteint sa position de montage dans ledit puits.

Il sera compris que, par "d'encliquetage”, on comprend que la collerette est
légerement déformable ¢€lastiquement, qu'elle comprend, du coté de l'extrémité

inférieure du premier manchon, une paroi inclinée formant une rampe de déformation
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et qu'elle comprend, du coté¢ de l'extrémité supérieure du premier manchon, un
¢paulement formant une surface de verrouillage axial.

De préférence,

- le corps de jonction comprend un trou pour son montage pivotant sur la picce
fémorale et la prothése comprend une broche engagée au travers de ce trou et de trous
correspondants aménagés dans la piece fémorale ; et

-la prothése comprend un deuxi¢éme manchon en un matériau favorisant le
glissement, notamment en polyéthyléne, placé entre la paroi du corps de jonction
délimitant ledit trou et ladite broche.

Ce deuxiéme manchon forme ainsi une chemise favorisant le glissement du
corps de jonction vis-a-vis de la broche. De plus, ce manchon sépare le corps de
jonction et la broche, de sorte qu'il n'y a pas de contact métal contre métal de ces
picces, source de diffusion de particules métalliques.

De préférence, de fagon similaire au premier manchon, le corps de jonction et
le deuxiéme manchon présentent des moyens respectifs de calage de ce deuxieme
manchon en pivotement vis-a-vis du corps de jonction, notamment sous la forme de
plusieurs ergots faisant saillie de la face extérieure d'une extrémité du deuxieme
manchon et de plusieurs encoches correspondantes aménagées dans le corps de
jonction, destinées a recevoir ces ergots de fagon ajustece.

De préférence,

- la piece fémorale présente une cage centrale dans laquelle le corps de jonction
est destiné a é€tre regu, cette cage étant délimitée, perpendiculairement a 1'axe
d'articulation, par deux parois latérales ; et

- la protheése comprend deux flasques en un matériau favorisant le glissement,
notamment en polyéthylene, destinés a étre placés contre ces parois latérales, entre le
corps de jonction et ces parois.

Les flasques séparent ainsi le corps de jonction et lesdites parois latérales,
favorisant ainsi le glissement de ce corps le long de ces parois et permettant qu'il n'y
ait pas de contact métal contre métal de ces pieces, source de diffusion de particules

métalliques.
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Avantageusement, dans ce cas, au moins un flasque, et de préférence les deux,
présente un bossage antérieur venant en appui contre le corps de jonction en position
d'hyper-extension de la prothese.

Ces bossages séparent donc la piece fémorale et le corps de jonction dans cette
position d'hyper-extension de la prothese et permettent qu'il n'y ait pas de contact
métal contre métal de ces pieces, source de diffusion de particules métalliques.

L'invention sera bien comprise, et d'autres caractéristiques et avantages de
celle-ci apparaitront, en référence au dessin schématique annexé, représentant, a titre
d'exemple non limitatif, une forme de réalisation de la proth¢se de genou concernée.

La figure 1 est une vue de cette prothese en perspective €clatée, une tige de
pivotement que comprend cette protheése étant engagée dans une portion tubulaire que
la prothése comprend également ;

la figure 2 est une vue de la prothese de détail, a échelle agrandie ;

la figure 3 en est une vue en perspective a l'état partiellement assemblé, la tige
de pivotement et une vis de pression que comprend la prothese étant dégagées de
ladite portion tubulaire ;

la figure 4 en est une vue partielle, de c6té et en coupe médiane, a I'état
assemblé, la prothése étant dans une position de flexion ;

la figure 5 en est une vue similaire a la figure 4, a échelle agrandie, avec la tige
de pivotement et la vis dégagées de ladite portion tubulaire ;

la figure 6 est une vue en perspective d'un manchon que comprend la prothese ;

la figure 7 est une vue de la prothese similaire a la figure 5, a I'état d'assemblage,
la tige de pivotement et la vis étant engagées dans ladite portion tubulaire ; et

la figure 8 en est une vue similaire a la figure 4, la prothese étant dans une
position d'hyper-extension.

Les figures 1 et 3 représentent une prothese totale de genou 1 de type dit "a
charniére”, comprenant essentiellement une piece fémorale 2, apte a €tre mise en
place sur I'extrémité du fémur diment réséquée, une picce tibiale 3, apte a €tre mise
en place sur lI'extrémité du tibia également réséquée, un plateau intermédiaire de
glissement 4, placé entre la piece fémorale 2 et la piece tibiale 3, un corps de

jonction 5, une tige de pivotement 6 et une vis de pression 7.
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La piece fémorale 2 présente une forme apte a envelopper I'extrémité du fémur
réséqué et comprend deux parties latérales 10 formant des condyles prothétiques, une
cage centrale délimitée par des parois latérales 11 et une paroi antérieure 12 formant
une trochlée prothétique. Une telle structure est bien connue en elle-méme et n'est
donc pas décrite plus en détails.

Dans l'exemple représenté, la cage centrale comprend un plot supérieur 15
d'emmanchement d'une tige d'ancrage 16, dont le montage est assuré par une vis 17.

Les deux parois latérales 11 sont percées de trous de réception d'une broche 18
de montage pivotant du corps de jonction 5 a I'intérieur de ladite cage centrale.

La picce tibiale 3 présente un plateau supérieur 20 sensiblement plan, de
réception du plateau intermédiaire 4, une portion inférieure allongée 21 destinée a
étre insérée dans le canal médullaire du tibia, qui délimite intérieurement un puits 22
débouchant dans le plateau 20, et des ailettes latérales 23 d'ancrage tibial, reliant des
cotés de la portion 21 au plateau 20. Une telle structure est également bien connue en
elle-méme et n'est donc pas non plus décrite plus en détails.

Dans l'exemple représenté, ladite portion inférieure 21 comprend un plot
inférieur 25 d'emmanchement d'une tige d'ancrage 26, dont le montage est assuré par
une vis 27.

Comme plus particuliecrement visible sur la figure 2, le plateau 20 présente au
niveau de 'ouverture du puits 22, trois encoches radiales 28, aménagées dans son
¢paisseur, qui sont régulierement réparties sur la circonférence du puits 22.

Le plateau 20 comprend €galement un plot 30 aménagé sur sa partie antérieure,
présentant, comme visible sur les figures 4 ou 5, une section transversale en forme de
C, de sorte qu'il forme une nervure supérieure et une rainure inférieure tournées du
coté postérieur de ce plateau 20.

La portion inférieure 21 est destinée a recevoir intérieurement un manchon 31
en polyéthylene, engagé dans le puits 22, ce manchon étant placé contre la paroi de
la piece tibiale 3 délimitant ce puits. Elle comprend également une gorge
d'encliquetage 32 formant un épaulement supérieur.

Comme cela est plus particulicrement visible sur la figure 6, le manchon 31

présente trois ergots 35 a son extrémité supérieure et une collerette d'encliquetage 36
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en dessous de ces ergots. Les ergots 35 sont régulicrement répartis sur la
circonférence du manchon 31 et font saillie radialement de la face extérieure de
celui-ci ; ils sont destinés a étre engagés de maniere ajustée dans les encoches 28 du
plateau 20, et constituent ainsi, avec ces encoches 28, des moyens de calage du
manchon 31 en pivotement vis-a-vis de la picce tibiale 3. La collerette
d'encliquetage 36 fait saillie de la paroi du manchon 31 ; elle est légerement
déformable élastiquement, et comprend, du coté de l'extrémité inférieure du
manchon 31, une paroi inclinée formant une rampe de déformation et, du coté de
I'extrémité supérieure du manchon 31, un épaulement formant une surface de
verrouillage axial. La collerette 36 vient s'encliqueter et est retenue dans la gorge 32
lorsque le manchon 31 atteint sa position de montage dans le puits 22, comme visible
sur la figure 5.

Le plateau 4 présente des surfaces glénoides de réception des condyles formés
par la piece fémorale 2, qui sont au moins partiellement congruentes a ces condyles
et est re¢u de maniere pivotante sur le plateau 20 de la piéce tibiale 3.

Il comprend un trou circulaire de passage de la tige de pivotement 6 au travers
de lui.

Il comprend également, aménagées en lui, une rainure antérieure supérieure 40
et une nervure antérieure inférieure 41 qui sont courbes et dont les courbures sont
centrées sur I'axe du trou que comprend le plateau 4 pour le passage de la tige 6. Ces
rainure 40 et nervure 41 ont des longueurs supérieures a la dimension que présente le
plot 30 dans le plan frontal de la prothese 1 ; elles viennent en interpénétration
réciproque avec les nervure et rainure que forme le plot 30 lorsque le plateau 4 est en
position de montage sur la picce tibiale 3, comme visible sur les figures 5 et 7, et les
portions du plateau 4 délimitant les extrémités de la rainure 40 sont destinées a venir
buter contre le plot 30. Cette rainure 40 et ce plot 30 constituent ainsi des moyens de
limitation du pivotement du plateau 4 par rapport a la piece tibiale 3, et sont
dimensionnés de telle sorte que I'amplitude du pivotement du plateau 4 soit d'une
vingtaine de degrés de part et d'autre d'une position centrale de non pivotement.

Le corps de jonction 5 comprend une portion postérieure 45 formant un ceillet

de liaison pivotante a la picce fémorale 2 et une portion antérieure tubulaire 46.
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Comme visible sur la figure 1, cette portion postérieure 45 délimite un alésage
d'engagement de la broche 18, ayant un diametre supérieur a celui de cette broche, et
comprend, a une extrémité, des encoches similaires aux encoches 28. L'alésage est
destin¢ a recevoir un manchon 47 en polyéthyléne, présentant des ergots similaires
aux ergots 35. Les encoches de la portion postérieure 45 et ces ergots du manchon 47
constituent des moyens de calage du manchon 47 en pivotement par rapport a la
portion 45, a I'instar des encoches 28 et ergots 35.

La portion tubulaire 46 forme un conduit qui la traverse de part en part et
présente une longueur telle qu'elle est apte a recevoir une téte 50 que présente la tige 6
et la vis de pression 7 surmontant cette tige. Elle forme un épaulement interne 51 a
proximité de son ouverture inférieure et est taraudée entre son ouverture supérieure
et cet épaulement 51.

La tige de pivotement 6 présente un corps 54 destiné a €tre engagé dans le
puits 22 et présente la té€te 50 précitée. Cette téte 50 est élargie par rapport a ce
corps 54 de maniere a former un épaulement 55 avec le corps 54, apte a venir en appui
contre 1'épaulement interne 51 que présente la portion tubulaire 46. La téte 50 est
filetée extérieurement de maniere a étre apte a étre vissée a l'intérieur du conduit que
forme la portion tubulaire 46.

La vis de pression 7 est sous la forme d'un corps de forme générale cylindrique,
fileté sur sa périphérie, et est apte a étre vissée a l'intérieur de la portion tubulaire 46
et a venir porter contre la téte 50, lorsque cette téte repose contre I'épaulement 51,
comme visible sur la figure 7.

La prothése 1 comprend également deux flasques 56 en polyéthyléne, destinés
a étre placés contre les parois latérales 11, entre le corps de jonction 5 et ces parois 11.
Chaque flasque 56 présente un bossage antérieur 57 venant en butée contre le corps
de jonction 5 en position d'hyper-extension de la prothése 1, comme visible sur la
figure 8, cette position de butée correspondant a un angle d'hyper-extension de cinq
degrés.

L'invention fournit ainsi une prothése totale de genou 1, de type dit "a
charniére", présentant 1'avantage déterminant de réduire fortement, voire d'éliminer,

le risque de prise de jeu entre la tige de pivotement 6 et du corps de jonction 5 sous
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l'effet des efforts répétés que subit la prothese, ou de désassemblage de cette tige 6 et
de ce corps de jonction 5, générant un risque de luxation de 'articulation.

L'invention fournit également une prothése dans laquelle le glissement des
picces est favorisé par les manchons 31 et 47, avec calage en pivotement de ces
manchons, et s'agissant du manchon 31, immobilisation axiale, ce qui permet de
limiter ou d'€liminer 1'usure des picces et la diffusion de particules.

Les flasques 56 permettent quant a eux de séparer le corps de jonction 5 et les
parois latérales 11, favorisant ainsi le glissement de ce corps le long de ces parois et
les bossages 57 permettent d'éliminer le contact métal contre métal de 1'élément
fémoral avec le corps de jonction 5 en position d'hyper-extension.

L'invention a été¢ décrite ci-dessus en référence a une forme de réalisation
fournie a titre d'exemple. Il va de soi qu'elle n'est pas limitée a cette forme de

réalisation.
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11

REVENDICATIONS

1. Prothese totale (1) de genou, comprenant une picce fémorale (2), apte
a étre mise en place sur l'extrémité du fémur diment réséquée, une piece tibiale (3),
apte a €tre mise en place sur l'extrémité du tibia également réséquée, et un plateau
intermédiaire (4) de glissement, placé entre la picce fémorale (2) et la picce
tibiale (3) ; la prothese (1) inclut un corps de jonction (5) en engagement pivotant
avec la piece fémorale (2), formant une portion tubulaire (46), et une tige de
pivotement (6) venant en engagement dans un puits (22) que forme la picce
tibiale (3) et en engagement dans cette portion tubulaire (46) ;

caractérisée en ce que :

- ladite portion tubulaire (46) forme un conduit qui la traverse de part en part
et présente une longueur telle qu'elle est apte a recevoir une téte (50) que présente
la tige de pivotement (6) et une vis de pression (7) surmontant cette tige ; la portion
tubulaire (46) forme un épaulement interne (51) a proximité de son ouverture
inférieure et est taraudée entre son ouverture supérieure et cet épaulement ;

- la tige de pivotement (6) présente un corps (54) destiné a €tre engagé dans
ledit puits (22) de la piece tibiale (3), et comprend la téte (50) précitée ; cette
téte (50) est ¢largie par rapport a ce corps de manicre a former un épaulement (55)
avec le corps, apte a venir en appui contre 1'épaulement interne (51) de la portion
tubulaire (46) ; cette téte (50) est également filetée extérieurement de maniere a étre
apte a étre vissée a l'intérieur de ladite portion tubulaire (46) ; et

- la protheése (1) comprend la vis de pression (7) précitée, qui est apte a €tre
vissée a l'intérieur de ladite portion tubulaire (46) et a venir porter contre ladite

téte (50).

2. Prothese totale (1) de genou selon la revendication 1, caractérisée en
ce que :

-la piece fémorale (2) présente une cage centrale dans laquelle le corps de
jonction (5) est destiné a étre regu, cette cage ¢tant délimitée, perpendiculairement

a l'axe d'articulation, par deux parois latérales (11) ; et
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-la prothese (1) comprend deux flasques (56) en un matériau favorisant le
glissement, notamment en polyéthyléne, destinés a étre placés contre ces parois

latérales (11), entre le corps de jonction (5) et ces parois.

3. Prothese totale (1) de genou selon la revendication 2, caractérisée en
ce que au moins un flasque (56), et de préférence les deux, présente un bossage
antérieur (57) venant en appui contre le corps de jonction (5) en position d'hyper-

extension de la prothese (1).
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