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一种电加热器,包括加热体、换热器、绝缘组

件、内循环泵、外循环泵、控制器、继电器、漏电保

护器、连接管，加热体包括筒体、加热棒、加热体

出水口、密封件、加热体进水口、排气口、膨胀腔,

筒体内部空腔为膨胀腔，加热棒安装于膨胀腔的

底部，加热棒安装于膨胀腔的底部，与筒体之间

通过密封件密封，加热体出水口位于筒体上部，

排气口位于筒体顶部，加热体进水口位于筒体下

部，加热体的筒体与导线的零线相接，加热棒与

导线的火线相接。本发明所述的电加热器通过填

充在加热体内部的导电液进行加热，利用电子的

移动动能和水分子进行碰撞产生热量，导电液减

少时，不需要外部设备的前提下可以自动断电，

不会造成过烧问题，此种设备效率达到99%以上。
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1.一种电加热器,其特征在于，包括加热体（1）、换热器（2）、绝缘组件（3）、内循环泵

（4）、外循环泵（5）、控制器（6）、继电器（7）、漏电保护器（8）、连接管（9），所述加热体（1）包括

筒体（101）、加热棒（102）、加热体出水口（103）、密封件（104）、加热体进水口（105）、排气口

（106）、膨胀腔（107）,所述筒体（101）内部空腔为膨胀腔（107），加热棒（102）安装于膨胀腔

（107）的底部，加热棒（102）与筒体（101）之间通过密封件（104）密封，所述加热体出水口

（103）位于筒体（101）上部，排气口（106）位于筒体（101）顶部，加热体进水口（105）位于筒体

（101）下部，所述控制器（6）、继电器（7）、漏电保护器（8）通过导线连接，加热体（1）的筒体

（101）与导线的零线相接，加热棒（102）与导线的火线相接，所述加热体进水口（105）、加热

体出水口（103）处均安装有绝缘组件（3）;所述加热体进水口（105）与内循环泵（4）连接，内

循环泵（4）出水口与换热器（2）通过连接管（9）相连，加热体出水口（103）与换热器（2）连接；

所述换热器（2）设有出水口（202）及回水口（203）,出水口（202）与换热器（2）之间设有外循

环水温度传感器（201），回水口（203）安装有外循环泵（5）。

2.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述换热器（2）为间壁式换热器。

3.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述膨胀腔（107）内填充导电液。

4.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述膨胀腔（107）内安装有内循

环温度传感器（601），内循环温度传感器（601）通过导线与控制器（6）相连。

5.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述密封件（104）包括加热棒固

定座（1041）、密封圈（1042）、绝缘垫片（1043）、固定螺母（1044）,所述加热棒固定座（1041）

为绝缘体，位于膨胀腔（107）底部，加热棒固定座（1041）通过位于筒体（101）外部的固定螺

母（1044）固定在筒体（101）上，固定螺母（1041）与筒体（101）之间安装有绝缘垫片（1043），

加热棒（102）插入加热棒固定座（1041）内，加热棒固定座（1041）与筒体（101）内部之间通过

密封圈（1042）密封。

6.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述放气口（106）安装有压力式

排气阀，可自动设置排气压力。

7.根据权利要求1所述的一种电加热器,其特征在于,所述继电器（7）为固态继电器。

8.根据权利要求3所述的一种电加热器,其特征在于,所述导电液为加有微量电解质的

水溶液。

9.一种上述任一权利要求所述的加热器的加热方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：向加热体的腔体内添加配置溶液，至配置溶液液面到达出水口上部，距出水口

的距离为出水口上部高度的1/3处；

步骤2：将加热体的加热电极棒接通火线，加热体的外壳体接通零线；

步骤3：按下控制器上的电源键，接通电源，加热系统进入待机状态；

步骤4：在控制器上设置加热温度、保温温度和加热电流限制；

步骤5：点击控制器上的自动运行按钮，响应于接收到的指令，控制器控制内循环泵立

即进入工作状态，在延时几秒后，控制器控制加热棒也进入工作状态，同时进行高低电流检

测，在达到最大电流时为保护电器件即切断加热；

步骤6：通过设置于加热体内的内循环温度传感器，控制器获取加热体内的液体温度，

当该温度值达到预设温度值时，控制器控制外循环泵运行，开始外循环；

步骤7：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获
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取的所述温度是否满足预设的相应温度值，获得判断结果，若所述判断结果为满足预设的

温度值，控制器控制加热体停止加热，进入保温状态；

步骤8：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获

取的所述温度是否满足预设的保温温度值，获得判断结果，当所述判断结果为不满足预设

的保温温度值，控制器重新控制加热体加热，  当控制器通过外循环温度传感器再次获得的

溶液温度达到预设温度值时，则控制加热体停止加热。
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一种电加热器

技术领域

[0001] 本发明属于加热设备技术领域，尤其涉及一种电加热器。

背景技术

[0002] 现在电加热产品均为电阻式加热设备，在设备运行时，电阻丝发热加热氧化镁填

料，再通过外面的不锈钢或者铜管加热给水，加热水时因为缺水问题可能造成火灾，在这种

间接加热中电能转化为热能只有78%左右。在现在很多地区在进行冬季取暖时推出煤改电，

现有的电取暖加热设备效率低下浪费很多电量，浪费资源。同时，相对于燃气壁挂炉，燃气

壁挂炉每年都有因为操作不当和燃气问题造成安全事故，管道天然气在我国属于稀少资

源，在很多地区都没有铺设管道，也没有那么大的燃气量供应,很多地区无法使用。

发明内容

[0003] 本发明针对以上技术问题，开发了一种新型电加热器，设备外型小巧，无空气污

染、水体污染、噪音污染,在加热体导电液缺少时，不需要外部设备的前提下可以自动断电，

不会造成过烧问题,电能和热能转化效率达到99%以上，可以减少资源浪费,给用热水设备

提供热水，如供暖、宾馆供暖、洗浴等，特别适用于不能用明火的地方如加油站、边防哨所

等。本发明所述的电加热器成本造价低，适合广大农村和城乡结合部供暖。

[0004] 本发明的技术方案：一种电加热器,包括加热体、换热器、绝缘组件、内循环泵、外

循环泵、控制器、继电器、漏电保护器、连接管，加热体包括筒体、加热棒、加热体出水口、密

封件、加热体进水口、排气口、膨胀腔,筒体内部空腔为膨胀腔，加热棒安装于膨胀腔的底

部，加热棒与筒体之间通过密封件密封，加热体出水口位于筒体上部，排气口位于筒体顶

部，加热体进水口位于筒体下部，所述控制器、继电器、漏电保护器通过导线连接，加热体的

筒体与导线的零线相接，加热棒与导线的火线相接，加热体进水口、加热体出水口处均安装

有绝缘组件;所述加热体进水口与内循环泵连接，内循环泵出水口与换热器通过连接管相

连，加热体出水口与换热器连接；所述换热器设有出水口及回水口,出水口与换热器之间设

有外循环水温度传感器，回水口安装有外循环泵。

[0005] 进一步的改进在于,所述换热为间壁式换热器。

[0006] 进一步的改进在于,所述膨胀腔内填充导电液。

[0007] 进一步的改进在于,所述膨胀腔内安装有内循环温度传感器，内循环温度传感器

通过导线与控制器相连。

[0008] 进一步的改进在于,所述密封件包括加热棒固定座、密封圈、绝缘垫片、固定螺母,

所述加热棒固定座为绝缘体，位于膨胀腔底部，加热棒固定座通过位于筒体外部的固定螺

母固定在筒体上，固定螺母与筒体之间安装有绝缘垫片，加热棒插入加热棒固定座内，加热

棒固定座与筒体内部之间通过密封圈密封。

[0009] 进一步的改进在于,所述放气口安装有压力式排气阀，可自动设置排气压力。

[0010] 进一步的改进在于,所述继电器为固态继电器。
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进一步的改进在于,所述导电液为加有微量电解质的水溶液。

[0011] 一种上述任一所述加热器的加热方法，包括以下步骤：

步骤1：向加热体的腔体内添加配置溶液，至配置溶液液面距出水口1/3处；

步骤2：将加热体的加热电极棒接通火线，加热体的外壳体接通零线；

步骤3：按下控制器上的电源键，接通电源，加热系统进入待机状态；

步骤4：在控制器上设置加热温度、保温温度和加热电流限制；

步骤5：点击控制器上的自动运行按钮，响应于接收到的加热指令，控制器控制内循环

泵立即进入工作状态，在延时几秒后，控制器控制加热棒也进入工作状态，同时进行高低电

流检测，在达到最大电流时为保护电器件即切断加热；

步骤6：通过设置于加热体内的内循环温度传感器，控制器获取加热体内的液体温度，

当该温度值达到预设温度值时，控制器控制外循环泵运行，开始外循环；

步骤7：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获

取的所述温度是否满足预设的相应温度值，获得判断结果，若所述判断结果为满足预设的

温度值，控制器控制加热体停止加热，进入保温状态；

步骤8：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获

取的所述温度是否满足预设的保温温度值，获得判断结果，当所述判断结果为不满足预设

的保温温度值，控制器重新控制加热体加热，  当控制器通过外循环温度传感器再次获得的

溶液温度达到预设温度值时，则控制加热体停止加热。

[0012] 本发明所述的电加热器,加热体由筒体和加热棒构成，筒体与零线连接，加热棒与

火线连接，筒体内填充加有微量电解质的水溶液，在通电供电时在筒体和加热棒之间形成

电磁场，电解质的阳离子移动至阴极，阴离子则移动至阳极，电解质离子和水分子之间摩擦

热，直接加热水，无热量损失，电能利用率可达到99%以上,导电液加热后进入换热器，加热

外循环水，降温后的导电液返回加热体再加热。加热体进水口、加热体出水口及顶部排气

口、底部加热棒固定处以及壳体与外部连接的地方均安装有绝缘组件，同时还采用一个内

循环即水循环保证电流不外流，形成回路，保证安全。加热体顶部开有排气孔，导电液产生

的蒸汽可通过排气孔排出，保证加热孔内部的压力不至于过大。加热体内导电液减少时，电

子碰撞减少，产热量减少，可防止“干烧”,导电液耗尽时，即自动停止加热。另外本发明的加

热器不仅可以在220V电压下工作，而且仅仅通过增加一缺相保护器就可以使其在380V电压

下工作。

附图说明

[0013] 图1为本发明所述的加热器结构图；

图2为本发明所述的加热体结构示意图；

图3为本发明所述的密封件结构示意图。

[0014] 其中：1-加热体,2-换热器,3-绝缘组件,4-内循环泵,5-外循环泵,6-控制器,7-继

电器,8-漏电保护器,9-连接管,101-筒体,102-加热棒103-加热体出水口,104-密封件,

105-加热体进水口,106-排气口,107-膨胀腔,201-外循环水温度传感器,202-出水口,203-

回水口,601-内循环温度传感器,1041-加热棒固定座,1042-密封圈,1043-绝缘垫片,1044-

固定螺母。
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具体实施方式

[0015] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更全面的描述。附图中

给出了本发明的较佳实施方式。但是，本发明可以以许多不同的形式来实现，并不限于本文

所描述的实施方式。相反地，提供这些实施方式的目的是使对本发明的公开内容理解的更

加透彻全面。

[0016] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的描述。

实施例

[0017] 一种电加热器,包括加热体1、换热器2、绝缘组件3、内循环泵4、外循环泵5、控制器

6、继电器7、漏电保护器8、连接管9，所述加热体1包括筒体101、加热棒102、加热体出水口

103、密封件104、加热体进水口105、排气口106、膨胀腔107,所述筒体101内部空腔为膨胀腔

107，加热棒102安装于膨胀腔107的底部，加热棒102与筒体101之间通过密封件104密封，所

述加热体出水口103位于筒体101上部，排气口106位于筒体101顶部，加热体进水口105位于

筒体101下部，所述控制器6、继电器7、漏电保护器8通过导线连接，加热体1的筒体101与导

线的零线相接，加热棒102与导线的火线相接，所述加热体进水口105、加热体出水口103处

均安装有绝缘组件3;所述加热体进水口105与内循环泵4连接，内循环泵4出水口与换热器2

通过连接管9相连，加热体出水口103与换热器2连接；所述换热器2设有出水口202及回水口

203,出水口202与换热器2之间设有外循环水温度传感器201，回水口203安装有外循环泵5。

[0018] 所述换热器2为间壁式换热器。

[0019] 所述膨胀腔107内填充导电液。

[0020] 所述膨胀腔107内安装有内循环温度传感器601，内循环温度传感器601通过导线

与控制器6相连。

[0021] 所述密封件104包括加热棒固定座1041、密封圈1042、绝缘垫片1043、固定螺母

1044,所述加热棒固定座1041为绝缘体，位于膨胀腔107底部，加热棒固定座1041通过位于

筒体101外部的固定螺母1044固定在筒体101上，固定螺母1041与筒体101之间安装有绝缘

垫片1043，加热棒102插入加热棒固定座1041内，加热棒固定座1041与筒体101内部之间通

过密封圈1042密封。

[0022] 所述放气口106安装有压力式排气阀，可自动设置排气压力。

[0023] 所述继电器为固态继电器。

[0024] 所述导电液为混合溶液。

[0025] 上述加热器加热方法，包括以下步骤：

步骤1：向加热体的腔体内添加配置溶液，至配置溶液液面距出水口1/3处；

步骤2：将加热体的加热电极棒接通火线，加热体的外壳体接通零线；

步骤3：按下控制器上的电源键，接通电源，加热系统进入待机状态；

步骤4：在控制器上设置加热温度、保温温度和加热电流限制；

步骤5：点击控制器上的自动运行按钮，响应于接收到的加热指令，控制器控制内循环

泵立即进入工作状态，在延时几秒后，控制器控制加热棒也进入工作状态，同时进行高低电

流检测，在达到最大电流时为保护电器件即切断加热；

步骤6：通过设置于加热体内的内循环温度传感器，控制器获取加热体内的液体温度，
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当该温度值达到预设温度值时，控制器控制外循环泵运行，开始外循环；

步骤7：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获

取的所述温度是否满足预设的相应温度值，获得判断结果，若所述判断结果为满足预设的

温度值，控制器控制加热体停止加热，进入保温状态；

步骤8：通过设置的外循环温度传感器，控制器获取换热器中的溶液温度，并判断所获

取的所述温度是否满足预设的保温温度值，获得判断结果，当所述判断结果为不满足预设

的保温温度值，控制器重新控制加热体加热，  当控制器通过外循环温度传感器再次获得的

溶液温度达到预设温度值时，则控制加热体停止加热。

所属领域的普通技术人员应当理解：以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用

于限制本发明，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包

含在本发明的保护范围之内。
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