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(57) Verfahren zur chemischen Reinigung von Rohrleitungen relativ

groBer Linge und Nennweite, z.B. > NW 400, wie sie besonders

in Kraftwerken und Betrieben der Verfahrenstechnik installiert

sind. %Ziel der Erfindung ist es, ein Arbeitsverfahren anzugeben,

das die Reinigung der Rohrleitung bei relativ kurzerx AuBerbetriebnahme

ohne Demontage exmdglicht. Mit Hilfe ortsverdnderlicher Einrichtungen
und an der Rohrleitung anbringbarer Armaturen wird erreicht, da8 jede
zu reinigende Rohrleitung, unabhdngig von Bauart und GrdSde, mit

Hilfe des Druckes eines Wasserversorgungsnetzes mit einer an der
Entnahmestelle aus dem Wassexr und Zusitzen hergestellten stark
aggressiven Losung gefillt werden kann und die bei der chemischen
Reaktion centstehenden Produkte abgefiihrt werden. Hierzu wird nach

dem Entleeren der zu reinigenden Rohrleitung und dem Anbringen eines
Einfiillstutzens und mindesiens eines EntlUftungsstutzens die
Rohrleitung mit einer ortsver&nderlichen Mischstrecke verbunden.

In dieser wird die erforderliche Menge der stark aggressiven
Reinigungslésung in einstellbarer Xonzentraticn unmittelbar vor Ort

hergestelit und durch den Druck des ausg denm Wasservexscrgunygsnets

_entnommenen Wassers in die Rohrleitung befdrdert. Die Lisung bleibt
gsolange in der Rohrleitung, bis die Reinigungsreaktion, die in dex

Regel untexr Gasentwicklung erfolyt, abgeklungen ist. ‘
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Titel . ‘
Verfahren zur chemischen Reinigung von Rohrleitungen

Anvendungsgebiet der Erfindung -

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur chemischen.Réinigung
von Rohrleitungen relativ groBer Linge und Nennweite, Z. B,

NW 400, wie sie besonders in Xraftwerken und anderen Betrieben
der Verfshrenstechnik installiert sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Beseitigung von Kalkablagerungen in Aschebreileitungen
relativ grofler Linge und Nennweite ist es bekannt, Salzsdure

in einem Beh&lter entsprechend zu verdiinnen und mittels einer
Forderpumpe diese Reinigungsl@sung durch die Leitung zu driicken
(Glaserin: Die chemische Reinigung von Aschebreileitungen in.
Kraftwerken; Energetik (41971) H. 8, S. 40). Es ist ein ortsfe-
ster offener MischbehZlter vorgesehen, in dem unter Verwendung
von Druckluft die Mischung der Komponenten zur Reinigungsfliis-
sigkelt erfolgt. Fir die konzentrierte Salwsiure ist eine fest-
stehende separate Vorratszisterne angeordnet, Die Reinigung
erfolgt von einem Festpunkt der Rohrleitung, und es wird stets.
die gesamte Rohrleitung beauischlagt. Die Reinigungsausristungen
sind somit der jeweiligen Rohrleitung fest zugeordnet, so daf
eln betréchtlicher technischer uri tkoncmischer Aufwand erfor-
derlich ist. Die Druckluftverwirbelung hat dariiber hinaus noch _
den Nachteil, daB Abrisse des FSrderstromes der Reinigungsflis-
sigkeit dvrch das Luftziehen der Pumpe auftreien kGnnen, die

den technologischen Ablauf beeintréchtigen.

Zur Reinigung von in einem Kreislauf angebrachten Apparaten,

s die durch den Kreislauf gefihrt wird, ein Reinigungskon~-
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zentrat zuzumischen (DE-0S 2 463 307). Diese Methode ermog-
licht ebenfalls nur den Betrieb einer stationZren Reinigungs-
zentrale und ist auBerdem nur fir relativ kleine Anlagen, in
denen bis zu 300 Liter Reinigungsflﬁssigkéit zirkulieren kon-
nen, gedacht. Sie erlaubt nicht die Verwendung stark aggres-
siver Mittel fir die Relnigung von mit Inkrustlerungen verse-
henen Rohrleitungen. '

ziel der Erfindung - . -

Ziel der Erfindung ist eine Methode zur chemischen Reinigung
von Rohrleitungen relativ groBer Nennweite, die den Einsatz
ortsverénderliohér Misch- und Vorratsbehdlter erlaubt und bei
~der auf Spezialpumpen flr die Fﬁrderung der Reinigungsfliissig-
keit verzichtet werden kann. Sie so0ll fermer die abschnitts~
welse Reinigung der Rohrleitung ohne deren Demontage ermdg-
lichen. _ ,

Darlegung des Wesens dexr Erfindung .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Arbeitsverfahren
zu schaffen, das.unter Verwendung ortsverdnderlicher Einrich-
~tungen und an die zu reinigende Rohrleitung anbringbarer Arma-
turen die Moglichkeit bietet, jede Rohrleitung, unabhingig von
ihrer Bavart und GréBe, mit Hilfe des Druckes eines Wasserver-
sorgungsnetzes mit einer an der Entnzhmestelle aus dem Wasser
und Zusdtzen hergestellten stark aggressiven Losung die zu
reinigende Leitung zu fillen und die bel der Reaktion mit den
InKrustierungen und Ablagerungen entstehenden Reaktionsprodukte
gicher abzuflhren. '

Die Aufgabe wird gelost, indem an die zu reinigende Rohrlei-

- tung nach ihrer Entleerung mindestens ein IEntlUftungsstutzen
~und ferner ein mit einer Absperrarmatur versehenmer Einfiill-
stutzen angebracht werden. Dieser Einflillstutzen wird an-
schlieBend Uber eine mit einem Probenahmestutzen und einer
Drucka nvc*gp ausgeriistete Leiftung, vorzugsweilse flexible ILei-
tung, mit dem Ausgang elnsr ortsverdnderlichen Mischstrecke
verbunden, an der mit Armaturen‘versehene'Leitungen zuir Ein-
spelskn von Wassef aUus einer Druckwasserversorgungsleitung
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als Splilfliissigkeit sowie einer konzentrierten Sdure, vor-
zugswelse Szlzsiure, als Reinigungskonzentrat und eines ’
Inhibitors aus ‘transportablen Vorratsbehiltern angeschlossen
werden., Danach wird die Rohrleitung mit Hilfe des Treibwas-
serdruckes mit der in der Mischstreclke entstehenden Reini-
gungsldésung gefiillt, Ihre Konzentration wird dabei so ein-
gestellt, daB in Abhiingigkeit von der vorher ermit: elten
Menge der Inkrustierungen die Reinigungsreaktion gerade noch
stattfindet, Die Entleerung der Rohrleitung erfolgt erst
dann, wenn die Réinigungsreaktion abgeklungen ist.

- Ausfihrungsbeispiel

Voravssetzung fiir eine giinstige Anwendung des Verfahrens ist
das Vorhandensein eines Viasserversorgungsnetzes in der Nihe
der zu reinigenden Rol'lrleﬂcun(r mit einen Druok der ausreicht,
die Leitung zu fillen, Bei dex Durchfihrung des Verfahrens
wird zundchst die zu reinigende Rohrleitung 17 entleert, und
es werden vorhandene Entliftungsarmaturen gedffnet, Zum Ein-
flillen der Reinigung slosung wird sodann an der Rohrleitung 17
ein nit einer Armatur versenener Einfiillstutzen 7 angebrgcnt
(Fig., 2), Weiterhin wird mindestens ein Entliftungsstutzen 11
an einer hdéher gelegenen Stelle der Rohrleitung vorgesehen,
sofern vorhandene Entliiftungsarmaturen zur Ableitung entste-
hender Gase bei der Reaktion der aggressiven Reinigungsldsung
nit den Verunreinigungen nicht benutzbar oder ausreichend
vorhanden sind, Zur Herstellung der Reinigungsldsung wird

ine ortsveré&nderliche Mischstrecke 4 benutzt., Sie hat die
Aufgabe, das Reinigungskonzentrat, z. B, Salzsdure; mit dem
als Spulflissigkeit verwendeben Wasser und einem Inhibitor

zu vermischen. An der Mischstrecke wird die gewunschte Kone
zentration eingestellt, Die Kischstrecke 4 Dbesteht genif
Fig. 1 aus einem Zylinder, dessen Nennweite enuuprecnend dex
durchzusetzenden Flissigkeitsmenge gewahlt wird, Am vorderen
Ende befindet sich ein Beden, in den die Zufiihrungsleitungen
fiir das Reinigungskonzentrat 3, Tfur Vasser 2 sowie fiir den
Inhibitor 1 eingeschweillt sind. Das Mischrohr ist innen
gegen'Korrosion mit einem Epoxidharzanstrich 6 versehen. im
enderen fnde tefindet sich ein Anschludflansch 5, mit dem
Gie lMischstrecke gemil Fig, 2 mittels eines starren oder
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flexiblen Rohres 8 mit dem Einfiillstutzen 7 an der zu
‘reinigenden Rohrleitung verbunden wird, In dieser Leitung
sind ebenfalls noch eine Druckanzeige 10 mit Trompetenrohr
und 01fillung als Sperrfliissigkeit sowie ein Probenahme-
stutzen 9 angebracht, Waihrend das Wasser mit eigenem Druck
aus der BEntnahmestelle 14 durch die Mlschsnrecke in die
Rohrleitung gedrﬁcku wird, erfolgt dic Zumischung des Rei-
‘nigungskonzentrats sowie der Inhibitorldsung mit Dosier—
pumpen 13, 15. Die Dosierpumpe 13 fir die Inhibitorldsung
wird zweckmifigerweise am FuB des Vorratsgefdlbes 12 angeQ
schlossen. Vor der Dosierpumpe 15 fiir das Relnigungskonzen-
trat wird em Anfang der Saugleitung 16 zweckmiBigerweise ein
FuBventil .eingebaut, wenn keine selbstansaﬁgende Pumpe zum
Einsatz kommt. Zu Beginn der Reinigung wird der Wasseran—
schluB 14 gedffnet und die Mischstrecke 4 gefﬁllﬁ. Anschlie-
Bend erfolgt mittels der Dosierpumpen 13, 15 die Einspeisung
des Reinigungskonzentrats in die Mischstrecke, Mittels Analy-—
sierung der entnommenen Proben an Probenahmestutzen 9 wird
die gewiinschte Konzentration eingestellt. Fine eventuelle
Strihnenbildung in der Mischstrecke 4 ist unbedenklich, da
die Reektion in der Rohrleitung 17 in der Regel unter uasen*—
wicklung erfolgt; Zusitzliche Binbauten in der Mischstrecke 4
~ zur besseren Durchmischung wiirden einen Druckabfall herbel-
fiijhren, der zusétzliche MaBnahmen zur Druekerhbhung dex
Reinigungslésung nach sich ziehen wiirde.

Der Bedarf an Reinigungsldsung ergibt sich aus der errech-
neten dquivalenten licnge der Inkrustrierung sowie aus der

mlnlﬂalen Konzentration, bei der die Resktion noch stattfindet, -
Ist die so ermittelte Menge an ReinigungslOsung in die Rohr-
- leitung 17 eingebrachi und diese noch nicht gefullt, wird nur
Wasser weiter elngespelst. Die Reinigungslésung wird dedurch
an die Enden der Rohrleitung gedriickt und reagiery mit der

gesamben inkrustierten e gse, Nach Fillen der Rohrleitung
bleibt diese bis zum Abklingen der Reakiion gefiilllt, Ansc
Band wird sie untsr Beachiung der Vorschriften fir dic Relin-

haltung der Gewdsser entleert, und es werden die
"

o
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AnschlieBRend kann die Rohrleitung 17 wieder in Betrieb
genommen werden.

Das Verfahren nach der Erfindung erlaubt die chemische
Reinigung aller Arten von Rohrleitungen, Es ist besonders
bedeutsam flir Rohrleitungen groBen Durchmessers, die auf
Grund ihrer Wichtigkeit fiir den Produktionéproze@ nur fir
kurze Zeit auBer Betrieb sein diirfen, Es kann, vnabhingig
davon, ob es sich um eine erdverlegte oder auf Rohrbrﬁcken_
verlegte Rohr;eitung handelt, die Kriimmer und/oder Armaturen
aufweist, benutzt werden und ermﬁglicht eine schonende
Reinigung, |



Erfindungsanspruch

Verfahren zur chemischen Reinigung von Rohrleitungen relativ
groBer Linge und Nennweite mit Hilfe einer Spulflissigkeit,
der ein Reinigungskonzentrat zugemischt wird, gekennzeichnet
dadurch, daf an die zu reinigende Rohrleitung (17) nach ihrer
Enﬁleerung mindestens ein Entlﬁftungsstutéen (11) und ferner
ein mit einer Absperrarmatur (7) versehener Einfiillstutzen
angebracht werden, der anschlieBend iiber eine mit einem Prow~
benahmestutzen (9) und einer Druckanzeige (10) ausgeriistete,
_vorzugsweise flexible Leitung (8) mit dem Ausgeng einer orts—
verdnderlichen Mischstrecke (4) verbunden wird, an der mit
Armaturen versehene Leitungen zum Einspeisen von Wasser aus
einer Druckwasserversorgungsleitung (14) als Splilfliissigkeit
sowie einer konzentrierten Siure, vorzugsweise Salzsiure, als
Reinigungskonzentrat und eines Inhibitors {iber Dosierpumpen
(133 15) aus transportablen Vorratsbehiltern angeschlossen
werden und daB anschlieBend mit Hilfe des Treibwasserdruckes
die Rohrleitung mit der in der Mischstrecke gebildeten Keini-
gungélbsung gefiillt wird, deren Konzentration so minimal ein-
gestellt wird, daf in Abhingigkelt von der vorher ermittelten
dguivalenten Menge der Inkrustierungen die Reinigungsréaktion '
gerade noch stattfindet und daR die BEntleerung der Rohrleitung
danp vorgenommen wird, wenn die Reinigungsreaktion abgeklungen

igt.
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