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(54) Svarovy kov

Vyndlez se tykd svarového kovu pro ruéni
a automatické obloukové svafovani strojnich sou-
Casti, jako desek, vikovki nebo trub o sile stény do
60 mm, které jsou vyrobeny jednak z nizkolegova-
nych chrommolybdenovych nebo chrommolyb-
denvanadovych Zarupevnych oceli a jednak z feri-
tickych oceli na bazi 8 a¥ 13 % hmotnostnich
chromu. ‘ :

Je znamo svafovani strojnich soudasti, které jsou
vyrobeny z nizkolegovanych chrommolybdeno-
vych nebo chrommolybdenvanadovych oceli se
strojnimi soucdstmi z feritickych oceli na bazi 8 a¥
13 % hmotnostnich chromu, a to piimé svatovani
bez podloZni vrstvy nebo s pouZitim podlozZni
vrstvy s obsahem 2,5 % chromu, 0,8 % molybde-
nu, 0,5 % vanadu a 0,5 % niobu, zbytek Zelezo
a obvyklé ptimési na strané strojni soudasti s vyS§im
obsahem chromu a s nésledujici vyplni svarového
kovu na bazi 0,5 % chromu, 0,5 % molybdenu
a 0,3 % vanadu. Pfidavnym materidlem je pfitom
obalend elektroda na bazi 5% chromu a 1 %
molybdenu. Ni evyhodou takto vyrobenych spoji je
pokles Zarupevnych vlastnosti svarového kovu,
ktery degraduje relativné vysokou Zirupevnost
obou strojnich soudssti z uvedenych typd oceli.
Proto je pouZiti strojnich sou4sti na bazi 8 a% 13 %
chromu pro svafované dilce energetickych a po-
dobnyich zafizeni vyloudeno.

PfedloZeny vyndlez odstrafiuje tento dosavadni
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nedostatek stavu techniky. Tyk4 se svarového kovu
podle vynélezu pro obloukové svafovani strojnich
soudasti, jako desek, vykovki nebo trub o sile stény

~do 60 mm, vyrobenyich z nizkolegovanych chrom-

molybdenovych nebo chrommolybdenvanadovych
oceli o chemickém sloZeni 0,08 az 0,22 % uhliku,
0,35 a7 1,50 % manganu, 0,15 aZz0,50 % kiemiku,
stopy aZ 0,040 % fosforu, stopy az 0,040 % siry,
0,30 az 2,60 % chromu, 0,25 a¥ 1,20 % molybde-
nu, stopy az 0,3 % niklu a ptipadn& 0,15 a¥ 0,80 %
vanadu, vyjidfeno v procentech hmotnostnich,
zbytek Zelezo a obvyklé pfimési, s obdobnymi
strojnimi soué4stmi z modifikovanych chrommo-
lybdenovych nebo chrommolybdenvanadovych fe-
ritickych oceli o chemickém sloZeni 0,08270,25 %
uhliku, 0,35 aZ 1,60 % manganu, 0,15 a¥ 0,50 %
kiemiku, stopy aZ 0,040 % fosforu, stopy aZ
0,040 % siry, 8,0 a¥ 13,0 % chromu, 0,50 a¥
1,50 % molybdenu, stopy aZ 0,3 % niklu a pfipad-
né stopy aZ 0,50 % vanadu, vyjadfeno v procen-
tech hmotnostnich, zbytek Zelezo a obvyklé pfimé&-
si. Podstatou vynélezu je, Ze svarovy kov obsahuje
0,05 a7 0,15 % uhliku, 0,4a21,0 % manganu, 0,20
az 0,60 % kfemiku, stopy az 0,040 % fosforu,
stopy aZ 0,040 % siry, 2,0 aZ 4,0 % chromu, 0,2 a%
1,0 % molybdenu, 0,2 a 0,8 % vanadu a stopy a
0,3 % niklu, vyjadfeno v procentech hmotnost-
nich, zbytek Zelezo a obvyklé piimési.

Obloukové svafovani obalenymi elektrodami na
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béazi 5. % chromu a 1 % molybdenu se provadi za
teploty predehf4ti 250 aZ 300 °C. Po provedeni
krycich vrstev se svafenec ponechd na teploté
pfedehi4ti po dobu 1 aZ 3 hodin, nadeZ se ochladi
na vzduchu na teplotu 50 aZ 150 °C a popusti na
teplotu 680 aZ 760 °C. Tak se ziskaji svarové spoje
a¥ do tlousték stény strojnich souédsti 60 mm bez
podloZnich vrstev, pfitemZ Zirupevnost svarového
spoje odpovida Zdrupevnosti strojni sougasti z niz-
kolegované oceli na jedné stran& svarového spoje.
Svarovy kov podle vyndlezu odstrafiuje strukturni
nestabilitu heterogennich svarovych spojii pfi za-
ji¥t&ni jejich vysoké Zarupevnosti. Pi jeho pouZiti
se soudasné dosdhne jak vysoké Zarupevnosti
svarového kovu, tak rovnéZ vysoké strukturni
stability heterogenniho svarového spoje, coZ spo-
le¢né zaruduje vysokou Zdrupevnost heterogennich
svarovych spoji jako celku.

Svarovy kov na béazi 3% Cr — 0,5 % Mo
- 0,5% V, jehoZ pouZiti se navrhuje podle
vynalezu, byl pouZit jako svarovy spoj parovodnich
trubek o priméru 377 mm a sile stény 42 mm, kde
svarovy spoj byl proveden mezi chrommolybden-
vanadovymi trubkami a trubkami s 12 % obsahem
chromu. Na jedné stran& svarového spoje byly
pouZity ocelové trubky o chemickém sloZeni 0,15
uhliku, 0,54 % manganu, 0,28 % kfemiku,
0,014 % fosforu, 0,016 % siry, 0,66 % chromu,
0,47 % molybdenu, 0,15 % niklu a 0,31 % vana-
du, vyjadfeno v procentech hmotnostnich, zbytek
¥elezo a obvyklé pfimé&si a na druhé strané svarové-
ho spoje byly pouZity ocelové trubky o chemickém
slo¥eni 0,22 % uhliku, 0,97 % manganu, 0,49 %
kfemiku, 0,020 % fosforu, 0,012 % siry, 11,24 %
chromu, 1,00 % molybdenu, 0,20 % niklu
a 0,34 % vanadu, vyjadieno v procentech hmot-
nostnich, zbytek Zelezo a obvyklé piimési. Jako
p¥idavného materidlu bylo pouZito obalenych elek-
trod pro ruéni obloukové svafovinti, které dévaly
pfi charakteristikdch pfikonu oblouku 9,0 az 12,0
kJ/cm svaru a pfi priméru elektrody 4 mm svarovy
kov o chemickém sloZeni 0,09 % uhliku, 0,63 %
manganu, 0,21 % kfemiku, 0,015 % fosforu,
0,011 % siry, 3,27 % chromu, 0,56 % molybdenu,
0,16 % niklu a 0,44 % vanadu, vyjiddfeno v pro-
centech hmotnostnich, zbytek Zelezo a obvyklé
pfimési. Postup svafovéni spocival v tom, Ze po
slicovdni névarovych hran trubek byly trubky
pfedehtsty na teplotu 250 °C a rutné sestehovany
elektrodou o priimé&ru 2 mm. Po o&isténi stehi byl
svar vyplnén elektrodami o primérech 3,15 mm
a 4 mm. Po naneseni krycich vrstev byla teplota
ohf4tych trubek udrZovana na hodnot& 250 °C po
dobu 2 hodin. Svafence pak byly ochlazeny v izo-
ladnim z&balu na teplotu 100°C a popustény
v rozmezi teplot 700 aZ 720 °C po dobu 3 hodin
s nasledujicim volnym ochlazenim na vzduchu.
Svarovy spoj vykézal pfi teploté okoli tyto mecha-
nické hodnoty: mez kluzu v tahu og, = 476 MPa
mez pevnosti v tahu op, = 612 aZ 613 MPa, taZnos
na kritké ty&i o; = 16,4 aZ 16,0 %, kontrakc
2 = 65 % a vrubovou houZevnatost na ty&is 3 mu

vrubem R = 150 aZ 169 J/cm?. Douhodobé Zihédni
spoje pfi teplot& 700 aZ 650 °C po dobu 1000 h

prokéazalo dobrou stabilitu struktury v ostrém

pfechodu i v tepelné ovlivnéné zén€ na obou
strandch svarového spoje. Zdropevné vlastnosti
uvedeného svarového spoje odpovidaji mezi pev-
nosti pfi teSeni homogennich svarovych spojii na
bazi 0,5 % C — 0,5 % Mo — 0,5 % V, které jsou
svafovény svarovym kovem o chemickém sloZeni
0,06 % uhliku, 0,75 % manganu, 0,18 % kfemiku,
0,016 % fosforu, 0,030 % siry, 0,69 % chromu,
0,50 % molybdenu, 0,10 % niklu a 0,28 % vana-
du, vyjadfeno v procentech hmotnostnich, zbytek
Zelezo a obvyklé piimési.

Daliim pf¥ikladem pouZiti svarového kovu podle
vynélezu je svarovy spoj ocelovych parnich trub
o priméru 377 mm a sile stény 42 mm, vyrobenych
z oceli o chemickém sloZeni 0,14 % uhliku, 0,44 %
manganu, 0,21 % kiemiku, 0,015 % fosforu,
0,015 % siry, 2,22 % chromu, 0,92 % molybdenu,
0,15 % niklu, vyjaddfeno v procentech hmotnost-
nich, zbytek Zelezo a obvyklé piimési, s ocelovymi
parovodnimi troubami tychZ rozmérii o chemic-
kém sloZeni 0,22 % uhliku, 0,97 % manganu,
0,49 % kfemiku, 0,020 % fosforu, 0,012 % siry,
11,24 % chromu, 1,00 % molybdenu, 0,20 %
niklu a 0,34 % vanadu, vyjadfeno v procentech
hmotnostnich, zbytek Zelezo a obvyklé pfimeési.
Jako pfidavného materidlu bylo pouZito obalovych
elektrod pro ru¢ni obloukové svafovini, které

dévaly p¥i charakteristikdch tepelného pfikonu

oblouku 9,0 aZz 12,0 kJ/cm svaru a pfi priméru
elektrody 4 mm svarovy kov o chemickém sloZeni
0,09 % uhliku, 0,63 % manganu, 0,21 % kfemiku,
0,015 % fosforu, 0,011 % siry, 3,27 % chromu,
0,56 % molybdenu, 0,16 % niklu a 0,44 % vana-
du, zbytek Zelezo a obvyklé nelistoty. Postup
svafovani byl shodny jako v pfedchozim piikladu
provedeni. Svarovy spoj vykdzal pfi teploté okoli
tyto mechanické hodnoty: mez kluzu v tahu oy,
= 517 aZ 513 MPa, mez pevnosti v tahu op, = 637
aZ 633 MPa, taZnost na kratké tyéi o; = 16,2 az

17,0 %, kontrakci ¢y = 68 aZ 69 % a vrubovou

houZevnatost na tyé s 3 mm vrubem R = 196 az

200 J/cm?. Dlouhodobé Zihdni spoje pfi teploté

700 aZ 650 °C po dobu 1000 h prokézalo dobrou
stabilitu struktury v ostrém pfechodu i v tepelné
ovlivnéné z6né na obou strandch svarového spoje.

Zarupevné vlastnosti svarového spoje odpovidaji’

mezi pevnosti pfi tedeni homogennich svarovych
spojti oceli na bazi 2,25 % Cr — 1 % Mo, které
byly svafeny svarovym kovem o chemickém sloZeni

0,09 % uhliku, 0,53 % manganu, 0,30 % kfemiku, |

0,026 % fosforu, 0,029 % siry, 2,24 % chromu,

0,90 % molybdenu a 0,09 % niklu, zbytek elezo

a obvyklé nedistoty.
PREDMET VYNALEZU

Svarovy kov pro obloukové svafovédni strojnich

soud4sti, jako desek, v§kovkii nebo trub osile stény |
do 60 mm, vyrobenych z nizkolegovanych chrom- |



molybdenovych nebo chrommolybdenvanadovych ‘
oceli o chemickém sloZeni 0,08 aZ 0,22 % uhliku,
0,35 aZz 1,50 % manganu, 0,15 a2 0,50 % kfemiku,
stopy aZ 0,040 % fosforu, stopy aZ 0,040 % siry,
0,30 az 2,60 % chromu, 0,25 aZ 1,20 % molybde- |
nu, stopy aZ 0,3 % niklu a pfipadn& 0,15 220,80 % '
vanadu, vyjadfeno v procentech hmotnostnich, ‘
zbytek Zelezo, s obdobnymi strojnimi soud4stmi
z modifikovanych chrommolybdenovych nebo
chrommolybdenvanadovych  feritickfch  oceli |
o chemickém sloZeni 0,08 aZ 0,25 % uhliku, 0,35 |
aZz 1,60 % manganu, 0,15 aZ 0,50 % kfemiku, '
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stopy aZ 0,040 % fosforu, stopy a% 0,040 % siry,
8,0 a2 13,0 % chromu, 0,50 a% 1,50 % molybdeny,
stopy az 0,3 % niklu a pfipadné stopy aZ 0,50 %
vanadu, vyjidfeno v procentech hmotnostnich,
zbytek Zelezo, vyznadeny tim, Ze obsahuje 0,05 az
0,15 % uhliku, 0,4 a% 1,0 % manganu, 0,20 a¥
0,60 % kfemiku, stopy a% 0,040 % fosforu, stopy
a%20,040 % siry, 2,0 a%4,0 % chromu, 0,2 2% 1,0 %
molybdenu, 0,2 az 0,8 % vanadu a stopy aZ 0,3 %
niklu vyjddfeno v procentech hmotnostnich, zby-
tek Zelezo.
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