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Generator impulsów o regulowanej napięciem częstotliwości

Przedmiotem wynalazku jest generator impulsów
o regulowanej napięciem częstotliwości, którego
częstotliwość może zmieniać isię w zależności od
napięcia sterującego od zera do wysokich wartości.
Generatory o regulowanej sygnałem elektrycznym
częstotliwości są najczęściej stosowane jako prze¬
tworniki napięcie — częstotliwość oraz w układach
z automatyczną regulacją częstotliwości.

W znanych układach generatorów przestrajanych
napięciem stosowane są diody pojemnościowe.

Układy takie generują zazwyczaj wysokie częs¬
totliwości, a zakres ich przestrajania jest niewielki.
Znany jest także układ przestrajanego napięciem
generatora zbudowanego z dwu uniwibratorów
sprzęgniętych wzajemnie, jak również znany jest
układ przestrajanego napięciem prostego multiwi-
bratora.

Wszystkie te układy charakteryzują się niewiel¬
kim zakresem przestrajania nie obejmującym czę¬
stotliwości bliskich zeru, przy czym zależność czę¬
stotliwości od sygnału napięciowego ma charakter
liniowy jedynie w bardzo ograniczonym zakresie.
Wejście sterujące znanych układów w stosunkowo
dużym stopniu obciąża źródło sygnału sterującego,
a ich czułość jest niewielka.

Generator impulsów o regulowanej napięciem
częstotliwości według wynalazku składa się z inte¬
gratora sumującego, którego jedno wejście połączo¬
ne jest z ujemnym biegunem napięcia sterują¬
cego, zaś drugie wejście integratora połączone jest
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poprzez diodą z wyjściem wzmacniacza operacyjne¬
go stanowiącym zarazem wyjście układu genera¬
tora.

Równolegle do kondensatora całkującego pracu¬
jącego w integratorze, włączony jest ogranicznik
napięcia, zaś wyjście integratora, poprzez rezystor
połączone jest z wejściem nieinwersyjnym wzmac¬
niacza operacyjnego, przy czym to wejście jest
jednocześnie połączone z wyjściem tego wzmacnia¬
cza poprzez kondensator realizujący dynamiczne
dodatnie sprzężenie zwrotne. Wejście inwersyjne
wzmacniacza operacyjnego połączone jest z biegu¬
nem dodatnim napięcia odniesienia.

Generator według wynalazku jest pozbawiony
wyżej wymienionych wad. Umożliwia on zmianę
częstotliwości od zera w górę, przy czym w dużym
zakresie zmian występuje zależność liniowa czę¬
stotliwości od wartości napięcia sterującego, jedno¬
cześnie, praktycznie nie wnosi on obciążenia napię¬
cia sterującego oraz reaguje na bardzo niskie war¬
tości tego napięcia.

Przykład wykonania generatora impulsów o re¬
gulowanej napięciem częstotliwości według wyna¬
lazku przedstawiono na rysunku gdzie fig. 1 poka¬
zuje schemat ideowy generatora, zaś fig. 2 przebie¬
gi elektryczne w układzie.

Jak przedstawiono na rysunku wejście a integra¬
tora I połączone jest ze źródłem ujemnego napięcia
sterującego Ui, a drugie wejście b integratora I,
poprzez diodę D połączone jest z wyjściem wzmac-
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niacza operacyjnego W stanowiące zarazem wyjście
generatora. Równolegle z kondensatorem całkują¬
cym C2 w integratorze I połączony jest ogranicz¬
nik napięcia ON, zaś wyjście integratora I połączo¬
ne jest 'poprzez rezystor R z wejściem nieinwersyj-
nym wzmacniacza W. Wejście inwersyjne tego
wzmacniacza połączone jest z źródłem dodatniego
napięcia wzorcowego Vr9 zaś wyjście wzmacnia¬
cza W generującego napięcie wyjściowe Uo połą¬
czone jest poprzez kondensator Cl z wejściem nie-
inwersyjnym tego wzmacniacza.

Na rysunku Figury 2 przedstawiono przebieg na¬
pięcia wyjściowego Up integratora I w funkcji cza¬
su fc £v zaznaczeniem maksymalnej amplitudy Ur
te&o napięcia oraz przebieg napięcia wyjściowego
Ub generatora w funkcji czasu t.

;W wynifrif całkowania ujemnego napięcia steru¬
jącego^ Uj n£j^yJś(ii^ integratora I otrzymuje się
narastające liniowo"napięcie Up, które po osiągnię¬
ciu wartości równej dodatniemu napięciu wzorco¬
wemu Ur powoduje dodatni skok napięcia wyjścio¬
wego Uo. W wyniku dodatniego dynamicznego
sprzężenia zwrotnego obejmującego wzmacniacz
operacyjny W, napięcie wyjściowe generatora Uo
utrzymywane jest na poziomie wysokim przez czas
zależny od iloczynu wartości rezystancji R i po¬
jemności kondensatora Cl.

Równocześnie w układzie integratora I rozpo¬
czyna się całkowania dodatniego napięcia wyjścio¬
wego generatora Uo w wyniku czego uzyskuje si?
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szybkie liniowe opadanie napięcia wyjściowego Up
integratora I do wartości określonej ogranicznikiem
napięcia ON.

W momencie gdy napięcie na wejściu nieinwer-
syjnym wzmacniacza operacyjnego W zrówna się
z dodatnim napięciem odniesienia Ur, następuje
odwrotna skokowa zmiana wartości napięcia wyj¬
ściowego generatora Uo. Począwszy od tego mo¬
mentu, w integratorze I, rozpoczyna się ponowne
całkowanie ujemnego napięcia sterującego Ui.

Zastrzeżenie patentowe

Generator impulsów o regulowanej napięciem
częstotliwości zawierający integrator, znamienny
tym, że wejście (a) integratora (I) połączone jest
ze źródłem napięcia sterującego (Ui), a drugie wej¬
ście (b) integratora (I) poprzez diodę (D) z wyjściem
wzmacniacza operacyjnego (W) stanowiącym zara¬
zem wyjście generatora, przy czym równolegle
z kondensatorem całkującym (C2) w integratorze
(I) połączony jest ogranicznik napięcia (ON), zaś
wyjście integratora (I) połączone jest poprzez rezy¬
stor (R) z wejściem nieinwersyjnym wzmacniacza
operacyjnego (W) przy czym jednocześnie to wej-
ści» poprzez kondensator (Cl) połączone jest z wyj-
ś<*tem wzmacniacza operacyjnego (W), zaś jego wej¬
ście inwersyjne połączone jest ze źródłem napięcia
odniesienia (Ur).

* o Uo

Fig i
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