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DESCRIZIONE
La presente invenzione si riferisce ad un Cir-
cuito elettrico serigrafato su di una piastra di sop-
porto, in particolare per uno strumento di misura,
quale ad esempio un indicatore del livello di carbu-
rante per un autoveicolo.
Piu in dettaglio il suddetto circuito presenta

una prima zona comprendente una pluralita di elementi

conduttivi allungati disposti affiancati l'uno

all’altro e collegati fra loroc da elementi resistivi,
Scopo della presente invenzione é gquello di for-
nire un circuito serigrafato del tipo sopra indicato,
la cui produzione risulti semplificata ed economica
e che nello stesso tempo garantisca le prestazioni
tecniche desiderate.
Tale scopo viene raggiunto grazie ad un circuito

del tipo sopra indicato e caratterizzato dal fatto
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che ogni elemento conduttivo & collegato elettrica-
mente in almeno due punti distinti a ciascun elemento
conduttivo immediatamente affiancato mediante rispet-
tivi elementi resistivi realizzati di pasta resistiva
dello stesso tipo.

Lrutilizzo di un solo tipo di pasta resistiva
consente di ridurre notevolmente i1l tempo richiesto
per la produzione del circuito rispetto al caso in
cui vengano utilizzate paste differenti, ognuna delle
qualil infatti deve essere separatamente applicata ed
essiccata.

Preferibilmente nel circuito dell’invenzione 1
suddetti elementi conduttivi della prima zona presen-
tano ciascuno un primo tratto ed un secondo tratto di
larghezza inferiore al primo tratto, in modo tale per

cui gli elementi conduttivi risultano piu ravvicinati

in corrispondenza del primo tratto, detti elementil

conduttivi essendo interconnessi fra loro in paralle-

lo, in corrispondenza rispettivamente del primi e dei

secondi tratti, da un primo e da un secondo strato 4i

pasta resistiva.
In questo modo 1‘operazione di taratura finale

degli strati resistivi, che viene effettuata aspor-

tando, ad esempio mediante laser o sabbia, una por-

zione di pasta resistiva precedentemente applicata in
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eccesso, pud essere vantaggiosamente effettuata solo
in corrispondenza dello strato resistivo che collega
i secondi tratti piu distanziati degli elementi con-
duttivi.

Pertanto, anche qualora un ponte resistivo di
connessione fra due elementi conduttivi affiancati
venga per errore completamente eliminato durante 1’o-
perazione di taratura, la connessione fra i due ele-
menti conduttivi & comunque garantita dallc strato
resistivo che collega fra di loro tutti i primi trat-
ti pid ravvicinati degli elementi conduttivi.

Non & piud cosi necessario efféttuare un’opera-
zione di comtrollo visivo del circuito finito con una
conseguente riduzione della durata del ciclo di pro-
duzione.

Inoltre la distanza fra i primi tratti degli
elementi conduttivi, in corrispondenza dei quali non
si deve effettuare alcuna operazione di asportazione
di pasta dello strato resistivo di collegamento, pud
essere molto breve ed il suo valore minimo & determi-
nato solamente dal limite di definizione del processo
di Serigrafia. Pertanto il quantitativo di pasta re-
sistiva impiegata per garantire il collegamento pud
essere corrispondentemente ridotto con un risparmio

di circa quasi la metd rispetto alle tecnologie con-
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venzionali.

Costituisce un ulteriore cggetto della presente
invenzione unco strumento di misura, in particolare un
indicatore del livello di carburante per un autovei-
colo, comprendente un circuito elettrico del tipo so-
pra descritto.

Ulteriori vantaggi e caratteristiche della pre-
sente invenzione risulteranno evidenti dalla descri-
zione dettagliata che segue effettuata con riferimen-
to ai disegni annessi, forniti a puro titolo di esem-
pio non limitativo, in cui:

la figura 1 & una rappresentazione schematica
dei componenti di uno strumento di misurazione com-
prendente un circuito elettrico realizzato secondo
1’invenzione,

la figura 2 & una vista in pianta del circuito
facente parte dello strumento di figura 1, e

la figura 3 & una vista in pianta in scala in-
grandita di una porzione del circuito di figura 2.

Un strumento di misura, guale un indicatore del
livello di carburante per un autoveicolo, comprende
{(fig. 1) una sorgente di alimentazione elettrica 10,
un indicatore visuale di liveilo 12, un circuito
elettrico 14, un elemento 16 suscettibile di galleg-

giare nel carburante 18, di cui si intende misurare
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il livello, ed un’asta 20 di sopporto dell’elemento
galleggiante 16, la quale & infulcrata in corrispon-
denza della sua porzione centrale 22.

Il circuito 14 che & collegato alla sorgente di
alimentazione elettrica 10, all’indicatore visuale 12
ed all’asta 20 consente, grazie alle proprie caratte-
ristiche, di convertire le differenti posizioni as-
sunte dall’elemento galleggiante 16 in funzione delle
variazioni di 1livello del carburante 18, in corri-
spondenti indicazioni fornite dall’indicatore di 1i-
vello 12.

I1 circuito elettrico 14 & serigrafato su di una
piastra di sopporto 24 e presenta una prima zona 26
comprendente (figg. 2 e 3) una pluralita di elementi
conduttivi allungati 28 disposti affiancati 1‘uno
alli’altro.

Gli elementi conduttivi della prima zona 26 pre-
sentano ciascuno (fig. 3) un primo tratto 30 ed un
secondo tratto 32 di larghezza inferiore al primo
tratto 30, in modo tale per cui gli elementi condut-
tivi 28 risultano pil ravvicinati in corrispondenza
del primo tratto 30. Gli elementi conduttivi 28 sono
interconnessi fra loro in parallelo, in corrisponden-
za rispettivamente dei primi e dei secondi tratti 30,

32, da un primo e da un secondo strato 34, 36 di pa-
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sta resistiva.

Gli elementi conduttivi 28 della prima zona 26
presentano inoltre una rispettiva appendice 38 sago-
mata a guisa di barretta. Alle due estremita della
schiera di dette appendici 38 & collocata (fig. 2)
una rispettiva serie di ulteriori barrette conduttive
38a. Questa ultime sono collegate alle estremitad da
rispettivi conduttori 40 di cortocircuito.

T1 circuito 14 comprende inoltre una zona 42 di
alimentazione formata da una pluralita di barrette
conduttive 44, affiancate e collegate alle estremita
da conduttori di cortocircuito 46.

La zona di alimentazione 42 e la prima zona 26
sono collegate a rispettivi nodi di alimentazione 48
e di uscita 50 da rispettivi conduttori 52a, 52b. I
nodi 48, 50 sono a loro volta rispettivamente connes-

si alla sorgente di alimentazione elettrica 10 ed

all’indicatore visuale di livello 12.
La connessione elettrica fra le zone 26, 42 &

ottenuta (fig. 1) mediante due contatti elettrici
54a, 54b portati dall‘asta 20, i quali sono connessi
fra di loro da una pista conduttiva 56 ricavata su
quest’ultima e sono suscettibili di strisciare su di

una rispettiva zona 26, 42 a seguito di una rotazione

dell’asta 20 dovuta ad una variazione del livello del
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carburante 18 e conseguentemente della posizione
dell’elemento galleggiante 16,

La piastra di sopporto 24 & di materiale elet-
tricamente non conduttivo, ad esempio ceramico o ve-
troso.

Gli elementi conduttivi 28, le barrette 38, 38a
44, i nodi 48, 50 e i conduttori 52a, 52b del cir-
cuito 14 sono serigrafati sulla piastra 24 utilizzan-
do una tecnologia a film spesso e sono formati da una
pasta conduttiva ad esempio a base di Ag con aggiunta
di pd. Essi, dbpo essiccazione in forno, hanno uno
spessore di circa 10-12 um.

La larghezza del primo tratto 30 degli elementi
conduttivi 28 & di circa 330 um. In corrispondenza
del primo tratto 30 gli elementi conduttivi 28 sono
distanziati fra loro di circa 120 pm. La 1arghezzé
del secondo tratto 32 degli elementi conduttivi 28 &
di circa 250 um. In corrispondenza del secondo tratto
32 gli elementi conduttivi 28 sono distanziati fra
loro di circa 200 pm.

Le appendici a barretta 38 e le barrette 38a, 44
hanno una larghezza di circa 200-300 um.

Gli strati resistivi 34, 36 sono serigrafati
sulla piastra 24 com una tecnologia a film spesso,

utilizzando uno stesso tipo di pasta, ad esempio con-
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Pt e Pd. Il 1loro

Bi, Au,
forno @ di circa

tenente ossidi 4i Ru, Ir,

dopo essiccazione in

spessore
10-12 um.
Nel processo di produzione del circuito dell’in-

venzione gli elementi conduttivi 28, precedentemente
sono poi collegati in

serigrafati sulla piastra 24,
in corrispondenza rispettivamente dei

serigrafando gli

parallelo,
primi 30 e dei secondi 32 tratti,
36 di pasta resistiva. Questi strati 34,

strati 34,
in corrispondenza degli interstizi fra

36 formano,
elementi conduttivi adiacenti 28, ponti di collega-

mento aventi conducibilitd leggermente superiore a

quella desiderata. Quindi si asporta con tecnologie

di per sé note, ad esempio con sabbia o laser, dallo
che collega 1 secondil tratti 32

strato resistivo 36,
la pasta in eccesso,

degli elementi conduttivi 28,
fino ad abbasszare la conducibilitda al valore deside-

rato.

Effettuando guesta operazione di asportazione,
si pud tarare il circuito elettrico 14 cosi da ot-
tenere 1 parametri elettrici desiderati, pur impie-
gando un solo tipo di pasta resistiva.

Lo strato resistive 34 che collega i primi
tratti 30 degli elementi conduttivi 28 non viene in-

vece interessato dall’'operazione di asportazione. Lo

.
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strato 34 garantisce quindi in ogni caso la connes-
sione degli elementi conduttivi 28, anche qualora un
ponte dello strato resistivo 36 fra elementi condut -
tivi adiacenti 28 fosse stato completamente eliminato
ber errore nella precedente fase di asporto.

I primi tratti 30 degli elementi conduttivi 28
Possono cosl essere realizzati molto ravvicinati gli
uni agli altri, non dovendosi effettuare alcuna ope-
razione di asportazione di pasta resistiva fra di
loro, con una conseguente riduzione del quantitativo
di qguest’ultima che & necessario impiegare.

Naturalmente si intende che, fermo restando il
principio dell’invenzione, i particolari di realizza-
zione e le forme di attuazione potranno ampiamente
variare rispetto a quanto descritto ed illustrato nei
disegni, senza per questo uscire dall‘ambito della
Presente invenzione. Ad esempio le funzioni dei nodi
48, 50 possono essere invertite per rispettare le
specifiche di diversi costruttori di autoveicoli e la
zcona di alimentazione 42 pud essere eliminata colle-
gando direttamente alla sorgente di alimentazione

elettrica 10 un contatto portato dall’asta 20 e su-

scettibile di strisciare sulla prima zona 26.

10
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RIVENDICAZIONIT
1. Circuito elettrico (14) serigrafato su di una
piastra di sopporto (24}, in particolare per uno
strumento di misura, quale ad esempio un indicatore
del livello di carburante (18) per un autoveicolo,
detto circuito (14) presentando una prima zona (26)
comprendente una pluralita di elementi conduttivi al-
lunga€i (28)  dheposti affiancati 1‘uno all’altro e
collegati fra loro da elementi resistivi,
detto circuito essendo caratterizzato dal fatto
che ogni elemento conduttivo (28) e collegato elet-
tricamente in almeno due punti distinti a ciascun
elemento conduttivo (28) immediatamente affiancato
mediante rispettivi elementi resistivi realizzati di
pasta resistiva dello stesso tipo.
2. Circuito (14) secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che detti elementi conduttivi
(28) della prima zona (26) presentano ciascuno un
primo tratto (30) ed un secondo tratto {32) di lar-
ghezza inferiore al primo tratto (30), in modo tale
per cul gli elementi conduttivi (28) risultano piu
ravvicinati in corrigpondenza del primo tratto (30},
detti elementi conduttivi (28) essendo interconnessi
fra loro in parallelo, in corrigpondenza rispettiva-

mente dei primi (30) e deil secondi (32) tratti, da un

11
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primo e da un secondo strato (34, 36) di pasta re-

gistiva.

3. Circuito (14) secondo la rivendicazione 2, ca-

ratterizzato dal fatto che detti elementi conduttivi

(28) della prima zona (26) presentano una rispettiva

(38) sagomata a guisa di barretta, alle

(38) es-

appendice

estremita della schiera di dette appendici

sendo collocata una rispettiva serie di ulteriori

barrette (38a) conduttive, le ulteriori barrette

(38a) di ciascuna serie essendo collegate alle estre-
mita da rispettivi conduttori (40) di cortocircuito.

4. Circuito (14) secondo una gualungue delle pre-

cedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che

comprende una zona di alimentazione (42) formata da

una pluralita di barrette (44), affiancate e collega-

te alle estremita da conduttori di cortocircuito

(46) .
5. Strumento di misura, in particolare un indicato-

re del livello di carburante (18) per un autoveicolo,

comprendente un circuito elettrico (14) secondo una

qualungue delle precedenti rivendicazioni.
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