
(19) 

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 0 1   1 2 6  

A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83201149.8 

@  Anmeldetag:  03.08.83 

©  Int.  Cl.3:  C  13  G  1 /02  
C  02  F  9 / 0 0  

©  Priorität:  18.08.82  DE  3230603 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
22.02.84  Patentblatt  84/8 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

©  (71)  Anmelder:  METALLGESELLSCHAFT  AG 
Reuterweg  14  Postfach  3724 
D-6000  Frankfurt/M.KDE) 

@  Erfinder:  Rones,  Josef 
Rudorf-Hilferding-Strasse  44 
D-6000  Frankfurt  am  Main(DE) 

©  Erfinder:  Möller,  Siegfried 
Theodor-Storm-Strasse  9 
D-6000  Frankfurt  am  Main(DE) 

©  Erfinder:  Moesner,  Kurt 
Kurt-Schumacher-Strasse  43 
D-6050  Offenbach  am  Main(DE) 

©  74)  Vertreter:  Fischer,  Ernst,  Dr. 
Reuterweg  14 
D-6000  Frankfurt  am  Main  KDE) 

©  Verfahren  zur  Behandlung  abgearbeiteter  Beizpasten. 

  Bei  einem  Verfahren  zum  Überführen  von  auf  Metall- 
oberflächen  befindlichen  abgearbeiteten,  fluoridhaltigen 
Beizpasten  in  umweltverträgliche  Produkte  bringt  man  auf 
die  abgearbeitete  Beizpaste  eine  wäßrige  Calciumcarbonat 
sowie  Alkalihydrogencarbonat  enthaltende  Paste  mit  einem 
pH-Wert  von  max.  9,5  auf.  Die  Partikelgröße  des  Calciumcar- 
bonats  darf  max.  5  µm  betragen  und  sollte  unterhalb  2  µm, 
vorzugsweise  unter  1  µm,  liegen. 

Die  Paste  enthält  zweckmäßigerweise  20  bis  50  Gew.-% 
Calciumcarbonat  und  20  bis  50  Gew.-%  Alkalihydrogen- 
carbonat,  gegebenenfalls  noch  0.1  bis  10  g/kg  Paste  Tensid. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  Ü b e r f ü h r e n   von  a u f  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e f i n d l i c h e n   a b g e a r b e i t e t e n ,   f l u o r i d h a l t i g e n  

B e i z p a s t e n   in   u m w e l t v e r t r ä g l i c h e   P r o d u k t e .  

Es  i s t   ü b l i c h ,   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   z . B .   a u s   S t a h l   u n d / o d e r  

A l u m i n i u m   und  d e r e n   L e g i e r u n g ,   u n a n s e h n l i c h e   und  k o r r o s i o n s -  

f ö r d e r n d e   O x i d s c h i c h t e n ,   wie   s i e   z . B .   b e i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g  

von  M e t a l l e n   ( S c h w e i ß e n )   o d e r   d u r c h   W i r k u n g   de r   Umgebung   e n t -  

s t e h e n ,   zu  b e s e i t i g e n .   D i e s   g e s c h i e h t   ü b e r w i e g e n d   m i t   S ä u r e -  

l ö s u n g e n   z . B .   a u f   B a s i s   S a l z s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   P h o s p h o r -  

s ä u r e   o d e r   a u c h   F l u ß s ä u r e .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   g r o ß e n   T e i l e n   o d e r   ö r t l i c h e r   O x i d b i l d u n g   k ö n -  

nen  a u f   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   S t e l l e n   a u c h   s ä u r e h a l t i g e   P a s t e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n   T e i l   d e r   O x i d e   und  d a s  

m i t   i h n e n   v e r h a f t e t e   G r u n d m e t a l l   a u f g e l ö s t ,   so  daß  d i e   O x i d e  

d i e   H a f t u n g   z u r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   v e r l i e r e n .   S i e   w e r d e n   n a c h  

a n g e m e s s e n e r   Z e i t   m i t   W a s s e r   a b g e s p ü l t   bzw.   d u r c h   B ü r s t e n   e n t -  

f e r n t .  

E i n e   d e r a r t i g e   B e i z -   o d e r   E n t r o s t u n g s p a s t e   a u f   B a s i s   P h o s p h o r -  

s ä u r e   e n t h ä l t   z . B .   a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   v e r s e i f b a r e s   öl   o d e r  

e i n e   in  e i n e   S e i f e   ü b e r f ü h r b a r e   F e t t s ä u r e   (DE-AS  10  82  4 7 5 ) .  



Ein  a n d e r e s   b e k a n n t e s   R e i n i g u n g s -   und  Ä t z m i t t e l   b e s t e h t   a u s  

F l u ß s ä u r e ,   e i n e r   M a g n e s i u m v e r b i n d u n g ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   S ä u r e  

a u s   d e r   G r u p p e   S a l p e t e r s ä u r e ,   P h o s p h o r s ä u r e   und  S c h w e f e l s ä u r e  

i n   Form  von  f r e i e r   S ä u r e   o d e r   in  Form  i h r e r   S a l z e   s o w i e   e i n e r  

b e s t i m m t e n   S u l f o n s ä u r e   (DE-AS  19  50  5 6 0 ) .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   B e i z -   und  E n t r o s t u n g s p a s t e n   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   d i e   n e b e n   F l u o r i d i o n e n   e i n e   M i s c h u n g   von  V e r b i n d u n g e n  

d e s   C a l c i u m s   s o w i e   d e s   d r e i w e r t i g e n   E i s e n s   u n d / o d e r   A l u m i n i u m s  

e n t h a l t e n   und   e i n e   A c i d i t ä t   e n t s p r e c h e n d   w e n i g s t e n s   10  G e w . - %  

f r e i e r   S ä u r e   ( b e r e c h n e t   a l s   1 0 0 % i g e s   HF)  a u f w e i s t   ( D E - O S  

31  05  5 0 8 ) .   D e r a r t i g e   B e i z p a s t e n   s i n d   v o r n e h m l i c h   zu r   B e h a n d -  

l u n g   von  l e g i e r t e n   S t ä h l e n   v o r g e s e h e n .  

Im  U n t e r s c h i e d   z u r   V e r w e n d u n g   von  B e i z f l ü s s i g k e i t e n   t r i t t   b e i m  

E i n s a t z   von  f l u o r i d h a l t i g e n   B e i z p a s t e n   i n s o f e r n   e i n   b e s o n d e r e s  

P r o b l e m   a u f ,   a l s   e i n e r s e i t s   d i e   s o n s t   ü b l i c h e n   S p ü l b e h ä l t e r   i n  

d e r   R e g e l   n i c h t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   b e i m  

A b s p ü l e n   d e r   a b g e a r b e i t e t e n   B e i z p a s t e n   g e b i l d e t e n   s t a r k   s a u r e n  

f l u o r i d h a l t i g e n   A b w ä s s e r   n i c h t   o h n e   w e i t e r e   N a c h b e h a n d l u n g   a b -  

g e l a s s e n   o d e r   a n d e r w e i t i g   v e r w o r f e n   w e r d e n   d ü r f e n .  

S o w e i t   m ö g l i c h ,   i s t   e s   a l l g e m e i n   ü b l i c h ,   d e r a r t i g e   A b w ä s s e r   z u  

s a m m e l n   und  m i t   C a l c i u m h y d r o x i d   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  6 , 5   b i s  

9 , 5   e i n z u s t e l l e n .   B e i   d e r   R e a k t i o n   e n t s t e h e n   u n l ö s l i c h e   C a l -  

c i u m f l u o r i d e ,   d i e   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d i e  

k l a r e   F l ü s s i g k e i t   a b g e l a s s e n   w i r d .  

S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   h i e r b e i   i n s o f e r n ,   a l s   L ö s u n g e n  

bzw.   A u f s c h l ä m m u n g e n   von  C a l c i u m h y d r o x i d   bzw .   K a l k m i l c h   o f t  

n a c h r e a g i e r e n ,   so  d a ß   es   zu  e i n e r   U b e r d o s i e r u n g   m i t   d e r   F o l g e  
e i n e s   e r n e u t e n   p H - W e r t - A n s t i e g e s   ü b e r   d i e   z u g e l a s s e n e   G r e n z e  

h i n a u s   kommen  k a n n .   Die   B e h a n d l u n g   d e r   A b w ä s s e r   b e d a r f   d a h e r  

e i n e r   g e n a u e n   P r ü f u n g   d e r   A l k a l i t ä t   und  e i n e r   o f t   z e i t r a u b e n -  

den  E i n s t e l l u n g   m i t   m e h r e r e n   K o n t r o l l e n .  



A n d e r e   V o r s c h l ä g e ,   d i e   f l u o r i d h a l t i g e n   s a u r e n   A b w ä s s e r   ü b e r  

g r a n u l i e r t e s   C a l c i u m c a r b o n a t ,   z . B .   M a r m o r ,   f l i e ß e n   zu  l a s s e n ,  

s i n d   s c h o n   d e s w e g e n   w e n i g   b r a u c h b a r ,   a l s   s i c h   d i e   C a l c i u m c a r -  

b o n a t - O b e r f l ä c h e   s c h n e l l   m i t   u n l ö s l i c h e m   C a l c i u m f l u o r i d  

b e d e c k t   und  so  dem  w e i t e r e n   R e a k t i o n s a b l a u f   e n t z o g e n   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  U b e r f ü h r e n   v o n  

a u f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e f i n d l i c h e n   a b g e a r b e i t e t e n   B e i z p a s t e n  

b e r e i t z u s t e l l e n ,   d a s   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

v e r m e i d e t   und  d e n n o c h   e i n f a c h   und  o h n e   k o s t e n m ä ß i g e n   A u f w a n d  

d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d a s   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  

w i r d ,   daß  man  a u f   d i e   a b g e a r b e i t e t e   B e i z p a s t e   e i n e   w ä ß r i g e ,  

C a l c i u m c a r b o n a t   m i t   e i n e r   P a r t i k e l g r ö ß e   von  max.   5  u m   s o w i e  

A l k a l i h y d r o g e n c a r b o n a t   e n t h a l t e n d e   P a s t e   m i t   e i n e m   p H - W e r t   v o n  

max.   9 , 5   a u f b r i n g t .  

D i e  M e n g e   de r   a n g e b o t e n e n   C a l c i u m i o n e n   muß  so  h o c h   s e i n ,   d a ß  

d i e   F l u o r i d i o n e n   d e r   a b g e a r b e i t e t e n   B e i z p a s t e   d u r c h   d a s   C a l -  

c ium  in  u n l ö s l i c h e s   C a l c i u m f l u o r i d   ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  g l e i c h z e i t i g e   G e g e n w a r t   von  A l k a l i h y d r o g e n c a r b o n a t   w i r k t  

n e u t r a l i s i e r e n d ,   w o b e i   d e r   p H - W e r t   in   w ä ß r i g e r   L ö s u n g  -   a u c h  

b e i   U b e r d o s i e r u n g  -   n i c h t   ü b e r   8 ,4   s t e i g t   ( g e m e s s e n   a l s   l % i g e  

N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g ) .  

D u r c h   e i n e n   g e r i n g f ü g i g e n   Z u s a t z   a l k a l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,  

z . B .   von  N a t r i u m c a r b o n a t ,   kann   im  B e d a r f s f a l l   d e r   p H - W e r t   a u f  

max.   9 , 5   e r h ö h t   w e r d e n .  

Die  P a r t i k e l g r ö ß e   d e s   C a l c i u m c a r b o n a t s   s p i e l t   i n s o f e r n  e i n e  

R o l l e ,   a l s   P a r t i k e l n ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   5  /um  s i n d ,   nur   n o c h  

u n v o l l k o m m e n   r e a g i e r e n .   D u r c h   B i l d u n g   e i n e r   ä u ß e r e n   C a l c i u m -  

f l u o r i d - S c h i c h t   w i r d   d a s   i n n e r e   C a l c i u m c a r b o n a t   e i n e r   w e i t e r e n  



R e a k t i o n   m i t   F l u o r i d i o n e n   o d e r   S ä u r e   e n t z o g e n .   Mit   z u n e h m e n d e r  

F e i n h e i t   d e s   C a l c i u m c a r b o n a t s   w i r d   d i e   V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r  

U m s e t z u n g ,   a b e r   a u c h   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R e a k t i o n   v e r -  

g r ö ß e r t .   Z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r t   s i c h   d i e   S t r e i c h f ä h i g k e i t   d e r  

P a s t e .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   d a h e r   v o r ,  

e i n e   P a s t e   a u f z u b r i n g e n ,   d e r e n   C a l c i u m c a r b o n a t - K o m p o n e n t e  

e i n e   P a r t i k e l g r o ß e   u n t e r h a l b  2   / u m ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b  

1  / u m ,   a u f w e i s t .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   d e r   E i n s a t z   von  d u r c h   e i n e n   F ä l l u n g s -  

p r o z e ß   g e b i l d e t e m   C a l c i u m c a r b o n a t .  

E i n e   w e i t e r e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n -  

dung   b e s t e h t   d a r i n ,   a u f   d i e   a b g e a r b e i t e t e   B e i z p a s t e   e i n e   P a s t e  

a u f z u b r i n g e n ,   d i e   C a l c i u m c a r b o n a t   in   e i n e r   Menge  von  20  b i s   5 0  

G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   30  b i s   40  G e w . - % ,   und  A l k a l i h y d r o g e n -  

c a r b o n a t   in   e i n e r   Menge  von  20  b i s   50  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   30  

b i s   40  G e w . - % ,   ( b e r e c h n e t   a l s   N a H C 0 3 ) ,   e n t h ä l t .  

E i n e n   b e s o n d e r s   g u t e n   V e r l a u f   d e r   P a s t e   und  e i n e   w e i t e r e  

B e s c h l e u n i g u n g   d e r   R e a k t i o n   l ä ß t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  man  i n  

w e i t e r e e r   z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s   e i n e   P a s t e  

a u f b r i n g t ,   d i e   T e n s i d   in  e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   10  g / k g  

P a s t e ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 3   b i s   3  g / k g   P a s t e ,   e n t h ä l t .   Als   T e n s i d e  

s i n d   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   n i c h t i o n o g e n e   o d e r   a n i o n a k t i v e   T e n -  

s i d e ,   i n s b e s o n d e r e   ä t h o x y l i e r t e   A l k y l p h e n o l e .  

Je  nach   den   b e s t e h e n d e n   V o r s c h r i f t e n   h i n s i c h t l i c h   A b w a s s e r -  

b e s c h a f f e n h e i t   k a n n   es   w e i t e r h i n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   e i n e   P a s t e  

a u f z u b r i n g e n ,   d e r e n   p H - W e r t   8  b i s   9  b e t r ä g t .  

Die  A u f b r i n g u n g   d e r   P a s t e   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e  d u r c h   P i n s e l -  

a u f t r a g .   I n s b e s o n d e r e   b e i   g e r i n g e r   e i n g e s t e l l t e r   V i s k o s i t ä t  



i s t   j e d o c h   a u c h   d i e   A u f b r i n g u n g   im  S p r i t z v e r f a h r e n   m ö g l i c h .  

Die  j e w e i l s   a u f z u b r i n g e n d e   Menge  s o l l t e   m i n d e s t e n s   e b e n s o   g r o ß  

s e i n   wie   d i e   Menge  a u f g e b r a c h t e r   B e i z p a s t e .   Ein  Ü b e r s c h u ß   i s t  

wegen   d e r   U m w e l t v e r t r ä g l i c h k e i t   a b s o l u t   p r o b l e m l o s .  

Die  U b e r f ü h r u n g   de r   a b g e a r b e i t e t e n   B e i z p a s t e   in   u m w e l t f r e u n d -  

l i c h e   P r o d u k t e   i s t   m i t   e i n e r   K o h l e n d i o x i d g a s e n t w i c k l u n g   v e r -  

b u n d e n ,   d e r e n   A b s c h l u ß   g l e i c h z e i t i g   d a s   Ende  d e r   R a k t i o n   a n -  

z e i g t .   E i n e   B e o b a c h t u n g   d e s   R e a k t i o n s a b l a u f e s ,   e t w a   d u r c h   d i e  

M e s s u n g   d e s   p H - W e r t e s ,   i s t   d a h e r   e n t b e h r l i c h .   Die  D a u e r   d e r  

U m s e t z u n g   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   i n n e r h a l b   von  1  b i s   5  m i n .  

Nach  dem  A b s c h l u ß   de r   R e a k t i o n   w e r d e n   d i e   a u f   d e r   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e   b e f i n d l i c h e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   am  z w e c k m ä ß i g s t e n   m i t  

W a s s e r   e n t f e r n t .   Je  n a c h   B e s c h a f f e n h e i t   d e r   b e h a n d e l t e n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   kann   d i e s   d u r c h   A b b ü r s t e n   o d e r   A b s p r i t z e n  

e r f o l g e n .   S o f e r n   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n   i s t ,   k a n n   d i e   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   d u r c h   F i l t r i e r e n   o d e r   D e k a n t i e r e n   von  u n l ö s l i c h e n  

B e s t a n d t e i l e n   b e f r e i t   und  d i e   w ä ß r i g e   P h a s e   in   d i e   K a n a l i s a -  

t i o n   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

Die  h e r a u s r a g e n d s t e n   V o r t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

s i n d ,   daß  d i e   z u r   F o r m u l i e r u n g   d e r   P a s t e   e r f o r d e r l i c h e n   C h e m i -  

k a l i e n   p r e i s g ü n s t i g   s i n d ,   daß  d i e   P a s t e   e i n e   hohe   L a g e r f ä h i g -  

k e i t   a u f w e i s t   und  de r   Umgang  m i t   i h r   k e i n e   b e s o n d e r e n   V o r -  

s i c h t s m a ß n a h m e n   e r f o r d e r t .   E in   w e s e n t l i c h e r   w e i t e r e r   V o r t e i l  

i s t ,   daß  d i e   D o s i e r u n g   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   s e l b s t   e i n e   e r h e b l i c h e   U b e r d o s i e r u n g   k e i n e r l e i   S o n d e r -  

m a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   a u c h   d i e   e r h a l -  

t e n e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   o h n e   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n   d e p o n i e r b a r  

bzw.  i h r e   w ä ß r i g e   P h a s e   in  e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e  

K a n a l i s a t i o n   a b l e i t b a r .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   und  b e i s p i e l s w e i s e  

e r l ä u t e r t .  



Zur  V o r b e r e i t u n g   d e r   V e r s u c h e   w u r d e   a u f   v e r s c h i e d e n e ,   m i t  

e i n e r   S c h w e i ß n a h t   v e r s e h e n e   R o h r a b s c h n i t t e   a u s   C h r o m n i c k e l -  

s t a h l   e i n e   B e i z p a s t e   i n   e i n e r   Menge  von  100  g/m  S c h w e i ß n a h t  

a u f g e b r a c h t .   Die   B e i z p a s t e   b e s t a n d   a u s  

Die  E i n w i r k u n g s d a u e r   war   a u f   15  min  e i n g e s t e l l t .  

B e i s p i e l   1 

Zum  V e r g l e i c h   w u r d e   a u f   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   von  10  b i s   15  / u m  
a u f g e m a h l e n e s   C a l c i u m c a r b o n a t   m i t   W a s s e r   zu  e i n e r   P a s t e   m i t  

e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von  40  Gew.-%  ( p H - W e r t   8 , 5 )   v e r m i s c h t  

und  in   e i n e r   Menge   von  100  g/m  S c h w e i ß n a h t   a u f   d i e   a b g e a r -  

b e i t e t e   B e i z p a s t e   a u f g e b r a c h t .   Nach   e i n e r   E i n w i r k u n g s z e i t   v o n  

5  min  und  A b s p ü l e n   d e r   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   w u r d e   e i n e   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e m   p H - W e r t   von  4 , 0   und  e i n e m   G e h a l t   von  1 8 0  

mg/1   F l u o r i d i o n e n   e r h a l t e n .   Die   W a s c h f l ü s s i g k e i t   k o n n t e   o h n e  

e i n e   p H - W e r t - K o r r e k t u r   n i c h t   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

Auch  e i n e   V e r d o p p e l u n g   d e r   a u f   d i e   B e i z p a s t e   a u f g e b r a c h t e n  

P a s t e n m e n g e   u n d  d a m i t   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   E r h ö h u n g   d e s   C a l -  

c i u m - A n g e b o t e s   v e r ä n d e r t e   d a s   E r g e b n i s   n u r   u n w e s e n t l i c h .   E s  

w u r d e   e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e m   p H - W e r t   von  5 , 0   u n d  

e i n e m   F l u o r i d g e h a l t   von  140  mg /1   e r h a l t e n ,   d i e   w i e d e r u m   i n  

u n b e h a n d e l t e r   Form  n i c h t   d e p o n i e r b a r   bzw.   a b l a ß b a r   w a r .  

B e i s p i e l   2  

E b e n f a l l s   zum  V e r g l e i c h   w u r d e   a u s   g e f ä l l t e m   C a l c i u m c a r b o n a t  

m i t   e i n e r   P a r t i k e l g r ö ß e   von  c a .   1  u m   e i n e   P a s t e   von  e b e n -  

f a l l s   40  Gew. -%  F e s t s t o f f a n t e i l   ( p H - W e r t   8 , 5 )   a n g e s e t z t   und  i n  .  



e i n e r   Menge  von  100  g/m  S c h w e i ß n a h t   a u f   d i e   a b g e a r b e i t e t e  

B e i z p a s t e   a u f g e b r a c h t .  

Nach  e i n e r   E i n w i r k u n g s z e i t   von  5  min  w u r d e n   d i e   U m s e t z u n g s -  

p r o d u k t e   a b g e s p ü l t   und  e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e m   p H - W e r t  

von  5 ,4   und  e i n e m   F l u o r i d g e h a l t   von  70  m g / l   e r h a l t e n .   Auch  s i e  

d u r f t e   o h n e   p H - W e r t - K o r r e k t u r   n i c h t   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   3 

Zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w u r d e   e i n e  

P a s t e   h e r g e s t e l l t ,   d i e   a u s  

b e s t a n d .   S i e   w u r d e   w i e d e r u m   in  e i n e r   Menge  von  100  g / m  

S c h w e i ß n a h t   a u f   d i e   a b g e a r b e i t e t e   B e i z p a s t e   a u f g e b r a c h t   u n d  

n a c h   5  min  E i n w i r k u n g s d a u e r   a b g e s p ü l t .  

Die  e r h a l t e n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   b e s a ß   e i n e n   p H - W e r t   von  7 , 2   u n d  

e i n e n   F l u o r i d g e h a l t   von  20  m g / l .   S i e   k o n n t e   ohne   w e i t e r e  

B e h a n d l u n g ,   d . h .   l e d i g l i c h   n a c h   D e k a n t a t i o n   d e r   w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e n   B e s t a n d t e i l e ,   in   d i e   K a n a l i s a t i o n   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

Das  B e i s p i e l   3  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t   d e r   V a r i a n t e ,   daß  d i e   A u f -  

t r a g s m e n g e   au f   200  g/m  S c h w e i ß n a h t   v e r d o p p e l t   w u r d e .  

T r o t z   des   e r h e b l i c h e n   Ü b e r s c h u s s e s   w u r d e   a u c h   h i e r b e i   e i n e  

W a s c h f l u s s i g k e i t  e r h a l t e n ,   d e r e n   p H - W e r t   n u r   7 , 8   und  d e r e n  



F l u o r i d g e h a l t   16  mg /1   b e t r u g   und   d i e ,   w ie   im  F a l l e   d e s   B e i -  

s p i e l s   3,  in   d i e   K a n a l i s a t i o n   a b g e l a s s e n   w e r d e n   k o n n t e .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Ü b e r f ü h r e n   von  a u f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e f i n d -  

l i c h e n   a b g e a r b e i t e t e n ,   f l u o r i d h a l t i g e n   B e i z p a s t e n   i n  

u m w e l t v e r t r ä g l i c h e   P r o d u k t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i h n e t ,   d a ß  

man  a u f   d i e   a b g e a r b e i t e t e   B e i z p a s t e   e i n e   w ä ß r i g e   C a l c i u m -  

c a r b o n a t   m i t   e i n e r   P a r t i k e l g r ö ß e   von  max.   5  /um  s o w i e  

A l k a l i h y d r o g e n c a r b o n a t   e n t h a l t e n d e   P a s t e   m i t   e i n e m   p H - W e r t  

von  max.   9 , 5   a u f b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   m a n  

e i n e   P a s t e   a u f b r i n g t ,   d e r e n   C a l c i u m c a r b o n a t - K o m p o n e n t e  

e i n e   P a r t i k e l g r ö ß e   u n t e r h a l b   2  u m ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

1  / u m ,   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   P a s t e   a u f b r i n g t ,   d i e   C a l c i u m c a r b o n a t   in   e i n e r  

M e n g e   von  20  b i s   50  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   30  b i s   40  G e w . - % ,  

e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n e   P a s t e   a u f b r i n g t ,   d i e   A l k a l i h y d r o g e n -  

c a r b o n a t   i n   M e n g e n   von  20  b i s   50  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   3 0  

b i s   40  G e w . - % ,   b e r e c h n e t   a l s   NaHCO3,  e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   P a s t e   a u f b r i n g t ,   d i e  

T e n s i d   i n   e i n e r   Menge  von  0 , 1   b i s   10  g / k g   P a s t e ,   v o r z u g s -  

w e i s e   0 , 3   b i s   3  g / k g   P a s t e ,   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   P a s t e   a u f b r i n g t ,  

d e r e n   p H - W e r t   8  b i s   9  b e t r ä g t .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  n a c h   B e e n d i g u n g   d e r  

U m s e t z u n g   d i e   g e b i l d e t e n   P r o d u k t e   d u r c h   E i n w i r k u n g   v o n  

W a s s e r   e n t f e r n t .  
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