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(57) Re¥en{ se tyké lisovacfho mechanismu

tlakovych licich strejd, ktery obsahuje re-

gulétor pritoku, zapojeny mezi prvni zpé&tny

ventil a ¥izeny ventil. ReSenf umoZnuje pro-

gramovat prib&h drdhy pistu lisovaciho val-

ce a rozddlit tuto drdhu na libovolny polet

Usekl, ve kterych je volbou konstant presnd

ur&ena poloha pistu lisovacfho vélce v zé-
©
9

vislosti na case.
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Vyndlez se tykd lisovaciho mechanismu tlakovych licich strojl. Pracovni prib&h lisovaci-
ho mechanismu se d&1f na n&kolik fézi. U strojl s horizontdlni studenou komorou v prvni féazi
doch&zi k p¥ekrytf nalévaciho otvoru, ve druhé fézi k zapln&ni plnicfho vdlce kovem a ve t¥etf
k vypln&nt formy. Z&v8re&ni féze je vyvozeni konedné lisovacf sfly.

V prib&hu prvni féze je poZadovdno, aby nedochézelo k vyst¥ikovani kovu z nalévaciho
otvoru, déle plati spoleéﬁé pro prvni a druhou f4zi pofadavek, aby nedochizelo ke tvo¥eni vln
roztavendho kovu, co? ve svém disledku vede ke zhor¥enému odvzduinén{ p¥i lisovéni a tim ke
zvydeni poréznosti odlitkG. Pro technologii 1itf kovll pod tlakem je ddle rozhodujfcf rychly
pfechod na f&zi pln&ni formy, kterd se pov&tZinou provdd{ vy%&i konstantn{ rychlostf. Ve vS8ech
f4z{ch je po’adovéna stabilita a opakovatelnost nastavenych hodnot, ptipadn& rychlé sefizeni
provéf¥engch hodnot p¥i opakované vyrobé.

vyvoj ¥fzen{ prib&hu dréhy lisovaciho pistu postupn& dosp#l k vyufitf proporciondlnich
ventildi. Elektronické ¥izeni proporcion&lniho magnetu v souinnosti se snimdnim okamZité po-
lohy pistu lisovacfiho vdlce dovoluje pfedem naprogramovat jednotlivé stupn& rychlosti a nasta-
venim &asu p¥echodu mezi jednotlivymi stavy magnetu lze docflit pomalé otvirdni ventilu a tim
progresivni rychlost v prib&hu prvni{ a druhé fédze. Pohyb se zrychlenfm snifuje tvo¥en{i vln a
tim m& p¥fznivy vliv na porezitu odlitkd. Na b&Znych nosi&fich informaci lze zaznamenat program
nastaven{ proporciondlnfho ventilu a zdznam vyuZit p¥i opakované vyrobé&.

Souhrnn® jsou od proporciondlnfch ventild pro ¥izeni priib&hu dréhy lisovacich mechanis-
mi poladovany mo¥nosti Fizeného pozvolného otevirdni ventilu, ale i extrémn® krétké prestavo-
vaci{ &asy, a to vie pfi extrémn& velkych pritokovych mnoZstvich. Tyto pofadavky na dynamické
vlastnosti jsou u znémych provedeni proporciondlnich ventil®, poufivanych pro ¥fzen{ prGb&hu
drahy lisovacich mechanismi, limitovdny hmotou ventildl a objemem ¥fdicfho prostoru. Objem
¥{dicfch prostort je u zn&mych provedeni pfimo zdvisly na geometrické velikosti ventild.

Dale existuje pfimd vazba mezi velikosti Efdicich prostori a dosahovanymi p¥festavovacimi
tasy, které obzvlaEtd u vdtSich ventild neodpovidaj{ pofadavkim technologie liti pod tlakem,
nebot se netimdrnd prodlufuje pfechod mezi p¥epliovaci rychlostf a plnici rychlost{ formy.

vV této oblasti je potom rychlost kovu neur&ita, co? mé& nep¥fznivy vliv na mechanismus litf

a tim i na kvalitu odlitkt vytvofenfm mistnich nehomogennich struktur. Prib&h drihy u soudas-
nych ¥idicich systémd je provadén predvolbou rychlost{ v jednotlivych poloh&ch pistu lisova-
ciho vdlce a progresivita rychlosti je programovand Casem otevirdni ventilu.

Nedostatkem tohoto Yizeni je, %e dosa¥ené skute&né zrychlenf pistu lisovactho vélce,
které je rozhodujic{ pro bezvlnové zapln&ni plniciho vélce, je n4dhodnd hodnota odvisld podle
prév& platné provozni pritokové charakteristiky ventilu a nemusi{ vZdy odpovidat optimdlni
hodnot& zrychlenf. Tim je znainé zti{fen pfenos a dosa¥en{ exaktn® zji%t&ného prib&hu pohybu
pistu lisovacfho vdlce do ¥idiciho systému proporciondlnich ventilli a ztf{%ena kompatibilita
programovén{ prub&hu dréhy u jednotlivych tlakovych licich stroji.

Tyto nevyhody odstraiuje lisovaci mechanismus tlakovych licich stroji podle vynédlezu,
jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze mezi prvni{ zp&tny ventil a ¥fzeny ventil je viazen reguldtor
priitoku, jeho? pohyblivé Zkrtici hrana je tvofena gkrticim pistem, s nim# je souose uloZen
t{dic{ pist s pripojenymi ndkruiky, pro undsSeni gkrticfho pistu, zasahujici do protilehlych
¥fdicfch prostort, p¥iZem? mezi ¥{dicim pistem a gkrtici{m pistem je priichozi diferentni pro-
stor, ktery otvory propojuje zadni prostor s aktivnim prostorem. Rfdici prostory regulédtoru
pritoku jsou spojeny se servoventilem a ¥{dicf{ pist je opatfen snimalem polohy.

Reguldtor pritoku spliiuje vSechny potfebné podminky pro docileni vysokych dynamickych
vlastnosti. Tlak v ¥ifdicich prostordch je zcela nezdvisly na tlaku provozni kapaliny v ostat-
nich prostoréch reguldtoru tlaku. Bkrticf pist je plnd staticky vyvdZen a tim vyZaduje mini-
mdlni pfestavovaci sflu. Umfst&n{ ¥idicich prostorl v ose a na protilehlych strandch t&lesa
reguldtoru dovoluje zvolit optimélni prﬁmér ¥{dicfho pistu a to bez zdvislosti na geometrické
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velikosti requldtoru prétoku. Konstruk&ni provedeni vede k minimalizaci hmotnosti pohybuji-
cich se &asti.
\

Uvedené vyznadné vlastnosti reguldtoru priutoku zarutujf rychlejsi pFfestavovaci Casy a
presn&js{ opakovatelnost naprogramovanych hodnot, coZ podstatn& p¥ispivéd ke zlepfeni kvality
odlitks z ji% uvedengch divodii a zaruduje vysokou stabilitu dosaZené kvality. ZlepSené dyna-
mické vlastnosti reguldtoru pritoku dovoluji novy zpisob ¥izeni a programovdni prib&hu drihy
pistu lisovacfho vélce. Zplsob programovéni prib&hu drdhy umoZnuje rozdélit drdhu na libovol-
ny polet Usekl, ve kterych je volbou, uvedenych konstant p¥esn& urdena poloha pistu lisovaciho
valce v z&vislosti na Case. Tim je i p¥esn& stanovena rychlost a zrychleni, jeZ jsou déany

postupnou derivaci rovnice podle Casu.

Stejnym programovym zadidnim lze pfedem modelovat na poditadich prub&h 1lit{ a ziskané po-
znatky snadno pfendSet do ¥fdiciho systému stroje. Je umoZn&n p¥enos poZadovaného prib&hu
dréhy jak mezj stroji stejného, tak i rozdilného typorozm&ru. To vie umoZfuje v nejvySsi mife
se pribliZit empiricky nebo teoreticky ziskanému idedlnimu prib&hu dopravy kovu, p¥i kterém

je doprava provedena za minimilni Casovy Usek a p¥i zajisSténi spolehlivého odvzdudnéni.

p¥fklad provedeni lisovacfho mechanismu tlakovych licich strojd je schematicky znézornén

na p¥ipojeném vykresu.

Lisovac{ mechanismus s horizontalni studenou komorou je tvofen plnicim pistem 2 zasahu-
jicim-do plniciho vélce 1 s dridkem 3 lisovaciho pistu 6 lisovaciho vélce 4, ddle multipliké-
torem 31 s pistem 32 a se vstupnim prostorem 33 multiplik&toru 31, ktery je p¥ipojen pfes di-
ferenén{ prostor 40 a vystupni prostor 39 k hlavnimu prostoru 8 lisovaciho vélce 4, ktery
obsahuje pist 6 a diferen&ni prostor 5. Sou&asné je k hlavnimu prostoru 8 p¥ipojena padtd elek-
trohydraulick4 ?fdicf jednotka 38. Akumuldtor 25 je jednak pfipojen p¥es ¥izeny ventil 26
k reguldtoru pritoku 13 a déle pfes prvni a druhou eléktrohydraulickou ¥idici jednotku 30, 34
k nédrZi 35. ' ‘

D4le je akumuldtor 25 propojen p¥es druhy zp&tny ventil 28 jednak k hydraulickému gene-
rdtoru 29 a jednak p¥es tfeti elektrohydraulickou ¥{idic{ jednotku 36 s p¥ipojenou &tvrtou
elektrohydraulickou ¥fdicf jednotkou 37 k hydraulickému lisovacimu valci 4, opat¥enému snima-
Zem dradhy 9 pistu hydraulického lisovaciho valce 4. snima& dréhy 9 je pfes pfevodnik 10 s na-
programovanym prib&hem dré&hy s, 2 zesilovad 11 p¥ipojen k servoventilu 24. Mezi prvni zpétny
ventil 12 a ¥izeny ventil 26 je viazen reguldtor pritoku 13, jeho? tdleso 14 obsahuje ¥idici
prostor 15, 22. Pohyblivou &4st Zkrticf hrany 7 reguldtoru priitoku 13 tvo¥i pist 19, v n&mi
je souose ulo¥en ¥fdici pist 16, zasahujici do protilehlych ¥idicich prostort 15, 22, p¥ifemi
kx ¥idicimu pistu 16 jsou p¥ipojeny ndkruZky 41, 42 pra un&8eni Zkrticfiho ?istu 19.

Mezi ¥{dicim pistem 16 a ¥krticim pistem 19 je prichozi diferendni prostor 20, ktery
otvory 18 propojuje zadni prostor 17 s aktivnim prostorem 21. Ridici prostory 15, 22 regulé-
toru pritoku 13 jsou spojeny se servoventilem 24 a ¥idic{ pist 16 je opat¥en snimalem polohy
23. K ¥izenému ventilu 26 je pfipojen elektrohydraulicky Soupédtkovy rozvad&Z 27.

Lisovac{ mechanismus tlakovych licfch strojfl pracuje takto: Po nalitf roztaveného kovu
do plnicfho vdlce 1 je lisovaci mechanismus uveden v &innost sepnutim magnetu &tvrté elektro-
hydraulické ¥fdici jednotky 37, kteréd propoji diferen&ni prostor 5 lisovaciho védlce 4 s nddri{
35, a magnetu tfeti elektrohydraulické ¥idici jednotky 36, kterd odpoji diferenéni prostor 5
od hydraulického generdtoru 29. zaroveh sepnutim magnetu p&té elektrohydraulické ¥{dict jed-
notky 38 a druhé elektrohydraulické ¥fdic{ jednotky 34 odpojf hlavni prostor 8 lisovaciho
vélce a vstupn{ prostor 33 multiplikétoru 31 od nédr¥e, a ddle sepnutim magnetu elektrohydrau-
lického Soupdtkového rozvid&Ze 27 se otevie ¥fzeny ventil 26 a tlakov4 kapalina proudf z aku-
muldtoru 25 p¥es reguldtor prétoku 13 a prvni zpé&tny ventil 12 do hlavniho prostoru 8. MnoZ-
stvi proudfci kapaliny, a tim i pohyb pistu 6 lisovacfho vdlce, je ¥izeno polohou Skrticiho
pistu 19, ktery je und3en ¥fdicim pistem 16.
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Ridici pfst 16 je pFestavovdn pfipoudté&nim nebo odpoufténim tlakové kapaliny do ¥idicich
prostort 15 a 22, které jsou spojeny s vyvody servoventilu 24 a je ¥izen diferenc{ od napro-
gramovaného prub&hu drihy s; a skutedného stavu drdhy s v Case t. D4le je kontrolovand poloha
¥fdicfho pistu 16 snimaem polohy 23. BliZe neurlenym zpisobem od tlaku nebo polohy se v ko-
neéné f&zi d& impuls prvnf elektrohydraulické ¥fdici jednotce 30 k p¥ipojeni multiplikdtoru
31 a kapalina z akumuldtoru 25 proudf do vstupniho prostoru 33, &imZ se ve vystupnim prostoru
39 a tim i v hlavnim prostoru-8, stla&i kapalina na kone¢nou hodnotu po vyplné&ni formy kovem.
Po uko&eni lisovani se uzavfe ¥izeny ventil 26 a odpoj{ akumuldtor 25, reguldtor pritoku 13
se vrdtf do vychozi polohy, uzavfe se prvn{ elektrohydraulickd ¥{dic{ jednotka 30 a otevienim
druhé elektrohydraulické ¥fdic{ jednotky 34 a p4té elektrohydraulické ¥fdicf jednotky 38 se
vpropoji vstupni prostor 33 a hlavn{ prostor 8 s nddrZi. Uzavfenim &tvrté elektrohydraulické
¥{dici jednotky 36 a otev¥enim t¥etf elektrohydraulické ¥idici jednotky 36 se propoji dife-
ren&ni prostor 5 s hydraulickym generdtorem 29 a lisovac{ mechanismus se vrdti do vychozi
polohy.

Rizen& servoventilu 24 pro prib&h drdhy s pistu 6 hydraulického lisovacfho vdlce 4 se

programuje zaddnim konstant BAgir Boir ons A pro jednotlivé dseky naprogramovaného prlibé&hu

ni
drédhy 54+ podle rovnice, urdujici{ zdvislost na fase t:

€ 4+ ...+ A, t"

sy = A 21 ni .

i lit+A

Pou¥it{ uvedené regulace priutoku lze modifikovat ¥izenim, servoventil je moZné nahradit
konvenéni hydraulikou pro ¥fzeni pohybu ¥ifdicfho pistu, p¥ipadn& lze nékruZky spojif s Bkrti-
cifm pistem a ten ovliddat dvéma odd&lenymi ¥fdicimi pisty, zasahujficimi do ¥idicich prostort,
dovoluje-1li to funkce za?fizenf. Regulaci priutoku lze pouZit i u dalSich lisovacich mechanis-
m& s rozdflnym uspo¥iad4dnim hydraulického pohonu, nap¥. pro ¥izenf vytoku kapaliny z diferenc-
niho prostoru lisovacfho vdlce. Ddle je moZno regulace pritoku pouZit u v8ech za¥izenf s hyd-

raulickym pohonem, kde je poZadovéna p¥esnd regulace velkych pritokovych mnoZstvi.

PREDMET VYNALEZU

1. Lisovac{ mechanismus tlakovych licfch strojd, tvo¥eny plnicim pistem s drZdkem liso-
vaciho pistu, multiplikédtorem, hydraulickym generdtorem a hydraulickym lisovacim vélcem, ktery
je opatfen snimadem drdhy, p¥idemZ diferentni prostor lisovaciho vdlce je spojen pfes &tvrtou
elektrohydraulickou ¥idici jednotku s nadrZi a pfes t¥eti elektrohydraulickou ¥idici jednot-
ku s hydraulickym generdtorem a hlavni prostor lisovaciho vdlce je spojen pfes pdtou elektro-
hydraulickou ¥fidicf jednotku s nddrZi a ddle je p¥imo spojen s vystupnim prostorem multipli-
kdtoru, jeho? diferen&ni prostor je spojen s nddrsi a vstupni prostor p¥es druhou elektrohyd-
raulickou ¥idic{ jednotku s nddr¥{ a pfes prvni elektrohydraulickou fidic{ jednotku a ¥{zeny
ventil s akumulé&torem, ktery je pres druhy zp&tny ventil spojen s hydraulickym generdtorem,
vyzna&ujic{ se tim, %e mezi prvni zp&tny ventil (12) a ¥{izeny ventil (26) je viazen regulétor
prutoku (13), jehoé pohybliv4d fkrticf hrana (7) je tvofena Skrticim pistem.(19), s nimZ je
souose uloZen ¥{idici pfst (16) s pF¥ipojenymi nékruZky (41, 42), zasahujic{ do protilehlych
¥idicich prostort (15, 22), ptridem% mezi ¥{dicim pistem (16) a Skrticim pistem (19) je pri-
choz{ diferendni prostor (20) s otvory (18), které propojuji zadni prostor (17) s aktivnim
prostorem (21).

2. Lisovac{ mechanismus tlakovych licich strojt podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze Eif-
dici prostory (15, 22) reguldtoru pritoku.(13) jsou spojeny se servoventilem (24) a ¥fdict

pist (16) je opat¥en snimadem polohy (23).

1 vykres
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