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@ Poste émetteur-récepteur pour un systéme de transmission d'informations par évasion de fréquences.

Ce poste émetteur-récepteur d'informations par évasion
de fréquence, comporte un générateur de codes 55 pour
définir I'exploitation d'une pluralité de canaux selon une loi dite
loi de sauts rapides pour un poste émetteur-récepteur en
position émission ou en position réception et selon une loi dite
loi de sauts lents pour un poste émetteur-récepteur en posi-
tion veille, la loi de sauts rapides consistant en I'exploitation de
chacun des canaux pendant un temps Tp, alors que la loi de
sauts lents régit les changements de canaux d'écoute exploités
pendant N x Tp correspondant chacun & un canal médian
d’'une succession de N canaux de ladite loi de sauts rapides;
ce canal médian est prévu pour contenir un code de synchroni-
sation; ce poste est caractérisé en ce quil comporte un
dispositif de mémoire 100 auquel sont rattachés d’'une part un
circuit d'écriture 100 pour y emmagasiner au fur et 3 mesure
les codes provenant du générateur et d’autre part un circuit de
lecture 120 pour y prélever les codes en fonction des positions
du poste émetteur-récepteur.

Application : systémes a évasion de fréquence.
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POSTE EMETTEUR-RECEPTEUR POUR UN SYSTEME DE TRANSMISSION
D' INFORMATIONS PAR EVASION DE FREQUENCES.

L'invention concerne un poste émefféur-récepfeur
pour un systéme de transmission d'informations par évasion
de fréquences, comportant un générateur de codes pour définir
L'exploitation d'une pluralité de canaux selon une loi dite
loi de sauts rapides pour un poste émetteur-récepteur en
position émission ou en position réception et selon une loi
dite loi de sauts lents pour un poste émetteur-récepteur en
position veille, la loi de sauts rapides consistant en
l'exploitation de chacun des canaux pendant un temps Tp’ alors
que la loi de sauts lents régit les chargements de canaux
d'écoute exploités pendant N x Tp correspondant chacun & un
canal médian d'une succession de N canaux de ladite loi de
sauts rapides, canal médian prévu pour contenir un code de
synchronisation,

La transmission d'informations paf évasion de

fréquences (mieux connue sous le nom anglo-saxon de

~ FREQUENCY HOPPING) est utilisée notamment lorsau'on souhaite

transmettre des informations secrétes d'une maniére sire en
évitant le brouillage éventuel des tiers mal intentionnés.
Ce souhait est d'autant mieux exaucé que ladite loi de sauts
rapides est compliquée c'est-a-dire que la séquence des

codes élaborés par le générateur de codes est longue et le

nombre de canaux de fréquence, élevé. Ceci présente des

difficultés puisque pour qu'une transmission puisse avoir
Lieu il faut qu'il y ait une correspondance entre le canal
utilisé du cbté émission et le canal d'écoute du coté

réception. Une premiére mesure que L'on prend pour surmonter

cette difficulté consiste & caler, une fois pour toutes,

tous les générateurs de code ; ces générateurs calés restent

alors toujours en fonctionnement. Il est bien évident que ce



10

15

20

25

30

2552957

calage initial n'est pas suffisant pour assurer cette
correspondance, puisque d'une part une dérive inévitable des
générateurs va survenir au cours du temps et que d'autre
part les durées de propagation entre les différents postes
émetteurs-récepteurs sont différentes ; ainsi il peut méme
arriver qu'il n'y ait pas de recoupement entre les canaux
du cOté émission et du c61é réception. Une deuxiéme mesure,
pour qu'un poste émetteur-récepteur puisse se synchroniser
sur une émission, consiste & gouverner le changement de ses
canaux d'écoute par la loi de sauts lents dont il a &té
question ci-dessus. Le décalage temporel des générateurs
du c6té émission et du cbté réception peut atteindre alors
(N - DT _
* ——5—— pour qu'il soit encore possible de recevoir
le code de synchronisation émis dans le canal médian de la
succession,

Lorsque ce code de synchronisation est regu par
un poste émetteur-récepteur en position veille, s'impose
alors une premiére exigence : il faut que le passage de la
loi de saut lent & la loi de saut rapide se fasse le plds
rapidement possible afin de faciliter le trafic. Pour
s'assurer que le code de synchronisation soit bien regu par
le poste émetteur-récepteur en position veille, on s'impose
du c61té émission une deuxiéme exigence & savoir que le
premier canal de la loi de sauts rapides utilisé par un
poste qui passe de la position veille & La position

émission doit étre celui qui serait utilisé par ce méme

" poste-mis en position émission depuis L'opération de calage

dont il a été question ci-dessus.

La présente invention propose un poste émetteur-
récepteur di genre mentionné ci-dessus qui satisfait ces
deux exigencés.

Pour cela un tel poste est remarquable en ce
qu'il comporte un dispositif de mémoire auquel sont

rattachés d'une part un circuit d'écriture pour y emmagasiner
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au fur et & mesure les codes provenant du générateur et
d'autre part un circuit de lecture pour y prélever les codes
en fonction des positions du poste émetteur-récepteur.

La description suivante faite en regard des
dessins annexés, le tout donné & titre d'exemple non

Limitatif, fera bien comprendre comment L'invention peut

&tre réalisée.

La figure 1 est un schéma qui illustre
L'exploitation de canaux selon les lois dites : loi de
sauts rapides et loi de sauts lents.

La figure 2 montre la présence d'un temps de
garde Tg entre chaque changement de canal. 7

La figure 3 montre la répartition des informations
transmises sur chague canal. '

La figure 4 montre un poste émetteur-récepteur
conforme & l'invention.

La figure 5 est un diagramme—temps illustrant le
fonctionnement d'un poste émetteur-récepteur conforme a
l'invention passant de la position veille a la position
émission. )

La figure 6 est un diagramme-temps illustrant le
fonctionnement d'un poste émetteur-récepteur conforme &
'invention passant de la posifion veille & la position
réception.

La figure 7 monire L'allure de quelques signaux
utilisés pour fixer les temps d'inscription et les temps de
lecture de la mémoire faisant partie du poste émetteur-
récepteur de la figure 4.

La figure 8 montre la constitution du circuit de
réguLaTion‘faisanT partie, selon une variante de L'invention,
du poste émetteur-récepteur de la figure 4, '

Lles figures 9 et 10 sont des diagrammes—temps
pour expliquer le fonctionnement du circuit de régulation
dans le cas ot il faut fournir des signaux & cadence plus °

lente et plus rapide respectivement.
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Les systémes de transmission par évasion de
fréquence utilisent une pluralité de canaux de fréquence ;
ces canaux portent les références CF1 & CF12 & la figure 1.
Chacun de ces canaux est utilisé pendant un temps Tp selon
une loi dite loi de sauts rapides ; ainsi 3 la figure 1a
on exploitfe successivemén?'les canaux CF8, CF7, CF11, CF4,
CF3, CF10, CF5, CF2, CF9, CF6, CF12, CF2 ... A partir de
cette loi de sauts rapides, on définit une loi de sauts
lents. Pour cet exemple on prend des successions St, S2,...
de cing canaux. Dans chacune de ces successions on prend
un canal médian : CF11 pour S1, CF2 pour S2... lLa loi de
sauts lents consiste & prendre ces canaux médians pendant
une durée 5Tp comme cela est représenté a la figure 1b. Le
canal médian de la loi de sauts rapides correspond au milieu
du canal de la loi de sauts lents. )

il convient de noter que le changement de canal ne
s'effectue pas d'une maniére instantanée ; on prévoit un
temps de garde Tg avani que le canal ne soit réellement
utilisé aprés un changement de canal (voir figure 23.

A la figure 3, on a représenté la répartition des
éléments binaires fransmis par un canal médian pendant la
durée Tp. Aprés le temps de garde Tg, une suite de roulements

RO, qui est une suite alternée de "1" et de "O" binaires,
est transmise afin_de faciliter la synchronisation de
L'horloge, & la fréguence d'apparition des éléments
binaires ; aprés cette suite, on *ransmet Lle mot de code de
synchronisation MS puis enfin le reste du temps les éléments
binaires d'information utiles : INF.

" La figure 4 représenfe un poste émetteur-récepteur
conforme & L'invention. Une antenne 10 sert tant & ['émission
qu'a la_récepiion; Cette antenne est connectée donc, soit a
la sortie d'un modulateur d'émission 12 soit & L'entrée d'un
récepteur 14, ce choix étant déterminé par la position d'un
commutateur 16. Le modulateur 12 permet & des données

présentes sur une borne 18 d'étre transmises sur un canal
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dont la fréquence est déterminée par un synthétiseur de
fréquence 20. Ce synthétiseur de fréquence est aussi utilisé
par le récepteur 14 pour fixer la fréquence du premier
oscillateur local. Cette fréquence, par rapport & la fréquence
d'émission, est décalée d'une valeur égale & celle de la
fréquence intermédiaire Fi. Un commutateur 22 permet
d'aiguiller la fréquence de sortie du synthétiseur 20 soit
sur le modulateur d'émission 12 soit le récepteur 14, lorsque
le synthétiseur 20 est branché sur le récepteur 14, il est
prévu une commande 24 pour décaler de Fi La valeur de la
fréquence de sortie du synfhéfisedr 20. Une commande de
blocage 26 permet d'annihilier le signal de sortie du
synthétiseur 20 pendant le temps de garde Tg.

Une borne 30 permet & L'utilisateur de traiter les
données fournies par le récepfeur 14. A cette borne est
connecté un circuit de reconnaissance de code de synchronisation
35. Ce circuit est formé par un registre & décalage 40 auquel
est rattaché un décodeur 42. Ce registre se remplit des
données provenant de lLa sortie du récepteur 14 au rythme
d'une horloge 44 synchronisée, notamment au moyen de la
suite RO, & la fréquence d'apparition des éléments binaires.
Lorsque le code MS est contenu en entier dans le registre 40,
il est alors reconnu par le décodeur 42 qui fournit un signal
actif (voir & la figure 3 la Ligne (MS)). Ce signal actif
est retardé d'un temps Tp' au moyen d'un circuit retardateur
46 avant d'étre appliqué & L'entrée de déclenchement d'un
circuit monostable 48 & redéclenchement. Ce temps Tp'

.correspond & la fin de l'utilisation du canal. La périéde de

basculement du circuit monostable 48 est légérement supérieure

3 la période d'apparifion du signal MS de sorte qu'a la

sortie du circuit 48, apparait un signal logique SYN prenant

la valeur logique "1" & la fin de L'exploitation d'un canal

qui a transmis le code MS. Le signal SYN reste 4 ce niveau

logique "1" tant que ce code est réguliérement regu.
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Le synthétiseur 20 est muni d'une entrée de
code 50. Le code présent & cette entrée doit étre validé
par la transition d'un signal SF pour pouvoir déterminer
la fréquence du signal de sortie de ce synthétiseur 20. Ces
codes proviennent d'un générateur de codes 55 qui est du
type, par exemple, & séquence pseudo-aléatoire. Le rythme
d'apparifion de ces codes est fixé par un signal FA élaboré
au moyen d'une base de temps 3 quartz 60 ; 3 chaque front
montant du signal FA apparait un nouveau code a la sortie
du générateur 55 pendant un temps fixé par une courte
impulsion d'un signal WE. En dehors de ce temps La sortie
du générateur est & haute impédance.

IL convient de rappeler que les générateurs
contenus dans tous les postes émetteurs-récepteurs faisant
partie du méme systéme de transmission par évasion de
fréquence sont initialisés en méme temps et sont maintenus
ensuite en permanence & L'état de fonctionnement.

Les codes de ce générateur 55 définissent donc
les canaux ; parmi ces codes on distingue :

- Lles codes DO, EO, FO... qui déterminent les canaux médians

- les codes D_,, D_y ; E_p» E_, F_2,,F_1 5e.. Qui
déterminent les canaux antérieurs ;

- les codes D+1, D+2 ; E+1, E+2 ; ... qui dé?e}minenf les
canaux postérieurs. }

Ainsi, le générateur 55 fournit, comme cela est montré a la

figure 1a, successivement les codes ... D—Z’ D_1, Do, D+l’

D;Z, E—Z’ E_1, EO, E+1, E+2, F_2, F_1,...

. . Pour un poste en veille, régi donc par la Loi-de
sauts lents, ce sont les codes ...DO, EO,... qui vont fixer
pendanf 5Tp les canaux médians.

Un circuit de logique de position porfanf la
référence 70 fournit différents signaux définissant les
différentes positions que peut prendre le poste émetteur-
récepteur. ‘Ces positions sont déterminées principalement

au moyen d'une commande E/R qui se présenfe, a la figure 4,



2552957

sous la forme d'un commutateur appliquant un "1" logique
3 L'entrée d'une bascule de type D, portant la référence 72,

pour La position émission et un "Q" logique pour La position
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réception. Dans la position réception on distingue la
posifion réception active c'est-a-dire que le posfe est en
exploitation selon la loi de sauts rapides, et la position
veille dans ce cas le poste est en exploitation selon la
loi de sauts lents, le passage de la loi de sauts lents &
la Loi de sauts rapides étant déclenché lorsque le signal
SYN prend La valeur "1". L'entrée d'horloge de lLa bascule
72 regoit le signal FA. Le signal Em qui apparait a la
sortie Q de la bascule 72 commande notamment la position
des commutateurs 16, 22 et celle de L'interrupteur 24,
le signal Em & la sortie @ de la bascule 72 est utilisé,
entre autres, pour élaborer d'une part le signal RA qui,
torsqu'il a La valeur "1", signifie que le poste est en
position réception active et d'autre part le signal VE
qui, lorsqu'il a la valeur "1", signifie que le poste est
en position veille. Le signal RA est élaboré au moyen
d'une porte ET 74 qui regoit sur une de ses entrées le
signal Em et sur l'auire le signal SYN tandis que le
signal VE apparalt & la sortie d'une autre porte ET 76
recevant sur L'une de ses entrées le signal Em et sur
L'autre le signal SYN.

La premiére exigence que L'on s'impose est que,
lorsque le poste passe en émission, le code qui doit éire

appliqué aux entrées 50 au prochain fronf montant du signal

FA est celui qui serait émis.si le poste était resté, depuis

{'initialisation du générateur 55, en posifion émission. La
deuxidme exigence est que dés que le mot de synchronisation

est regu (cela arrive, par principe, uniquement dans les

canaux médians) le récepteur doit se metire en écoufe sur le

canal postérieur suivant le canal médian et passer ainsi

3 la loi de sauts rapides.
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Conformément & L'invention pour satisfaire ces
exigences on a prévu un dispositif & mémoire 100 auquel sont
rattachés un circuit d'écriture 110 pour y inscrire au ‘
rythme de la loi de sauts rapides les codes fournis par le
générateur 55 et un circuit de lecture 120 pour y prélever
le code destiné & fixer lercanal de fréguence en fonction
de la position du poste émetteur-récepteur et de la
réception du code de synchronisation.

Le circuit d'écriture 110 fournissant des codes
d'adresse d'écriture WADR est formé par un compteur 122
dont les positions de comptage correspondent chacune a une
adresse de la mémoire 100. Ces adresses sont représentées
symbol iquement par ad_z, ad_], adé, ad+1, ad;z. A chaque
front montant du signal FA, le compteur 122 est incrémenté
d'une unité. A partir de ce signal FA, la courte impulsion WE
dont il a &té question est élaborée, & L'intérieur de la
base de temps 60, péur, d'une part, mettre la mémoire 100
en position d'écriture et pour, d'autre part, connecter son
entrée de code d'adresse 150 sur les sorties en paralléle
du compteur 122 par L'intermédiaire d'un commutateur 155.

Les données & emmagasiner sonf disponibles sur une ligne a
plusieurs fils BUSD qui interconnecte la sorfie du générateur
55, les accds de dennées de la mémoire 100 et les enirées 50
du synthétiseur 20. La sortie du générateur 55 étant a trois
états, les données sont émises sur la Ligne BUSD lorsque
L'impulsion WE est active. Les codes fournis par Le générateur
55 sont rangés successivement dans la!mémoire-loo de lLa
maniére suivante : '

Le code DO est enregistré & L'adresse adO

Lle code D , est enregisiré é L'adresse ad+l

Le code D ., est enregisiré & L'adresse ad+2

Le code E_

+1
+2
2 est enregistré & l'adresse ad_,

Le code E_j est enregistré & l'adresse ad_,

Le code EO est enregistré & L'adresse ad0

et ainsi de suite.
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Aux figures 5 et 6 La Ligne (100) représente les
emplacements des mémoires avec le code qu'elles contiennent.
Les cases hachurées indiquent L'inscription d'un code
nouveau., ,

Le circuit de lecture 120 fournissant un code
d'adresse de lecture RADR comporte un registre 200 qui
contient en permanence le code d'adresse ad0 c'est-a-dire
l'adresse du canal médian. Ce code transite par un commutateur
222 en position "ve" avant d'éire appliqué & L'entrée 150
de La mémoire 100. Ainsi le canal d'écoute est toujours le
canal médian de sorte que le poste émetteur-récepteur se
trouve en position veille avec la loi de sauis lents. Lorsque
le poste émetteur-récepteur est en position réception avec
les canaux d'écoute suivant la Loi de sauts rapides, ou
lorsqu'il est en position émission, le code de lecture
provient d'un compteur 250 ; lorsque le poste émetteur-
récepteur est en position émission ce compteur s'incrémente
d'une unité & chaque front actif du signal FA et torsqu'il
est en position réception (sauts rapides) & chaque front
montant d'un signal Cp dont il sera question par la suite,
ce choix &tant effectué par L'intermédiaire d'un commutateur
252 commandé par le signal Em. Lorsque le poste est eh position
émission, on impose une relation entre le code d'adresse
d'écriture WADR et le code d'adresse de leciure RADR. Pour
cela le compteur 250 est initialisé au passage & "1" du
signal Em ; le code WADR est diminué de deux unités au
moyen d'un organe de soustraction 255 ; phis ce _code est.
appliqué aux entrées en paralléle du compteur 250 par
L'intermédiaire d'un commutateur 260 mis en position "em"
par le signal Em prenant la valeur "1". Un formateur
d'impulsions 262 fournit une impulsion & L'entrée de
commande de chargement du compteur 250, Cette impulsion
de chargement est déclenchée par la transition de "O" &
"1" de la valeur du signal Em transmise par une porfe'"OU?
265,
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Le circuit de lecture 120 comporte un aufre
registre 270 qui contient le code d'adresse "adl" ; ce
code est destiné & étre chargé dans le compteur 250 lorsque
le commutateur 260 est dans son autre position et lorsque
U'impulsion de sortie du formateur 262 est déclenchée par
le passage & "1" du signal RA. 7

Le poste émetteur-récepteur montré & la figure 4
comporte enfin un circuit de gestion de patlier 300 qui
coopére avec la base de temps 60. Ce circuit de gestion
est constitué & partir d'un compteur 305 muni d'une entrée
pour signaux de comptage connectée & la sortie d'une porte
"ET"307 et d'une entrée de remise & zéro connectée 3 la
sortie d'une porte "OU" 310. C'est & la sortie de cette

porte 310 que le signal Cp est fourni. A ce compteur 305

] sontadjointsquatredécodeurs311,312,313,314.Ledécodeur311

fournit le signal SF pour un contenu minimum ; le décodeur 312 fournit
un signal actif lorsque le compteur 305 atteint sa position
maximum ; la fréquence des signaux d'incrémentation étant
telle que la durée que met le compfeu} 305 pour atteindre

sa position maximale en partant de sa position initiale
correspond au temps Tp ; le décodeur 313, utilisé pour une
Varianfe de L'invention, fournit un signal TM dont le
passage a l'état actif devrait correspondre au passage a
L'état actif du signal MS et Le décodeur 314 fournit un
SignaL actif correspondant & la fin du temps de garde Tg.

Ce dernier signal est appliqué & L'entrée S d'une bascule

de type RS portant Lla référence 320 tandis que L'enirée R
est reliée & la sortie de la porte "OU" 310. A.la sortie

de La bascule 320, on préléve le signal BL qui ouvre
L'interrupteur 26 pendant Tg et le ferme ensuite. La sortie
du décodeur 312 est reliée d'une part a'l'entrée d'une porte
“ET" 322 & deux entrées, dont L'autre entrée regoit le
signal VE par t'intermédiaire d'un inverseur de signaux
logiques 323 et d'autre part & L'enirée d'une porte "ET" 324

& deux entrées, aussi, dont L'autre entrée regoit directement
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le signal VE. La sortie de la porte 322 est reliée & L'une
des deux entrées de la porte "OU" 310 tandis que la sortie
de la porte 324 est reliée & L'une des deux entrées de la
porte 307.par L'intermédiaire d'un inverseur de signal
logique 327. L'autre entrée de la porfe 307 est reliée soit
directement & la sortie de La'base de Temps 60 pour recevoir
un signal FT selon une premiére variante | de L'invention,
soit & la sortie d'un circuit de régulation 350 selon la
variante |1 de réalisation préférée de L'invention, dont il
a été question. Ce circuit 350 sera décrit plus loin dans
le présent mémoire. Outre le signal issu de la porte 322,
Lla porte "OU" 310 regoit un signal issu d'un formateur
d'impulsions 352 déclenché par le signal de sortie d'une
porte "OU" 354 munie de trois entrées. Une de ces entrées
recoit le signal Em, l'autre, le signal RA et la troisiéme,
le signal de sortie d'une porte 355 dont L'une des deux
entrées recoit le signal VE et L'autre un signal AO élaboré
par un décodeur 360 rattaché au compteur 122. Ce décodeur
360 fournit un signal actif & l'apparition, & l'intérieur
du compteur 122, du code d'adresse "ad0".

On explique maintenant le fonctionnement du poste
émetteur-récepteur conforme & L'invention. Pour cela, on
se rapporte, tout d'abord, & la figure 5 qui représente le
cas oli de La position veille on manoeuvre lLa commande E/R
pour passer en positfion émission,

En position de veille, le commutateur 222 est a
sa position "ve" de sorte que le code RADR est le code Yado"
contenu dans le registre 200, le code contenu a.cet emp Lacement
de La mémoire 100 est validé par le signal SF qui survient au
début du Tempé de garde Tg ; en position de veille, ce temps
de garde n'apparait qu'ad chaque changement de code &
L'adresse "ad0". Ce changement détecté par le décodeur 360
provoque via les portes 355, 354, le formateur 352 et la
porfe 310, une impulsion de remise & zéro du compteur 305 et

~

la mise & zéro de la bascule 320. Le compteur 305 compte des
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impulsions rapides de la base de temps 60 puis le signal S5F
apparait, qui valide le nouveau code issu de L ‘emplacement
"5d0" de la mémoire 100 pour le synthétiseur, puis Le compteur
arrive 3 un contenu correspondant au temps Tg, la bascule
320 est mise 3 "1" ce qui ferme 'interrupteur 26. Enfin le
compteur atteint sa position maximale, il est alors bloqué 7
puisque d'une part, la porte 322 est fermée donc lLa porte 310
ne peut pas fournir d'impulsion de remise a zéro et d'autre
part, la porte 307 est aussi fermée par le signal de sortie
de L'inverseur 327 traduisant lte fait que L'on est en veille
et que le compteur 305 est a sa position maximale. Pour
débloquer le compteur il faut donc attendre la prochaine
apparition du signal AO.

" Lorsqu'on veut passer en émission on manoeuvre ta
commande E/R de sorte qu'un "1" soit appliqué & L'entrée D
de la bascule 72 ; en se reportant a la figure 5, cette
manoceuvre a lieu au femps "t1", le front monfant du signal
FA qui suit provogue au temps "i2" le passage de la valeur
"O" 3 la valeur M1" du signal em ce qui a pour effet de
faire mefire en position "em" le commutateur 260 ef de
changer de position le commutateur 222 et surtout de
déclencher L'impulsion de chargement fourniepar le circuit
262 pour le compteur 250. Par ailleurs le passage a """ du
signal em déclenche a L'intérieur du circuit de gestion de
palier, le formateur d'impulsions 352 ce qui remet & zéro
le compteur 305 et met & L'état actif le signal BL ; le
compteur 305 commence & compter et fournit bientdt le signal
SF qui valide & L'instant 13 le code de sortie de la mémoire-
100 correspondant & L'adresse contenue dans le compteur 250 ;
cette adresse est définie par le code contenu dans le comp teur
122 diminué de deux unités puis transféré dans le compteur 250 par
1'impulsion fournie par le formateur 262. Cette diminution s'effectue
"modulo 5" ce qui correspond au nombre d'emplacements de la
mémoire 100. Si on se rapporte & la Ligne -(100) on voit
L'évolution de L'écriture et de la lecture de la mémoire 100.
Juste avant L'instant t1, on inscrit dans la mémoire 100 le
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code D+1 ; le fait de passer en émission ne perturbe en
rien le cycle d'écriture de La mémoire. Par contre &
l'instant 13 ol apparait la fransition active du signal SF
le code DO est Lu puisqu'il se trouve & l'adresse "ad0"
alors que le code d'écriture était "ad+2". Le compteur 250
sera incrémenté au prochain passage & zéro (signal Cp) du
compteur 305 et le code D, sera lu 3 L'emplacement "ad+]"
le processus se déroule alors de La méme maniére. On
constate donc que le code qui gouverne la fréquence du
synthétiseur 20 est retardé systématiquement de deux codes
par rapport au code engendré par le générateur 55.

On examine le cas ou de la position veille le

poste émetteur-récepteur passe en réception active c'est-a-

dire que ce passage intervient dés que le mot MS est regu.
Ce cas est expliqué & L'aide de la figure 6.

On suppose qu'a L'instant 110 le mot de
synchronisation est contenu dans le registre 40 ce qui est
détecté par le décodeur 42 ; cette impulsion retardée de la
durée Tp' met Le signal SYN & L'état "1" logique et de ce
fait le signal RA également. Le formateur d'impulsions 262

provoque Le chargement du compteur 250 de sorte que celui-ci

contienne le code "ad1" provenant du registre 270. Par

=~

ailleurs le compteur 305 est mis & zéro ce qui faifrsurgir

-

la premiére impulsion Cp & l'instant 11 (figure 6). Bien

que L'entrée de comptage du compteur 250 regoive le signal Cp

par L'intermédiaire du commutateur 252, cette premiére

impulsion Cp est sans influence sur le contenu de celui-ci,

. la commande de chargement étant priorifaire sur fout autre

action. Mais cette impulsion Cp de remise & zéro du

compfeur 305 fait surgir, peu de temps aprés, l'impulsfon

SF qui valide le code de sortie de la mémoire 100, ce code
étant situé & L'adresse ad, 4. Puis L'impulsion du formateur
262 disparaissant, la prochaine impulsion Cp incrémentera le
compteur 2§O. La figure 6 montre en pointillé, fout comme la
figure 5, les cases des codes lus tandis que les cases de
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codes inscrits sont hachurées. A chaque front montant du
signal FA un code du générateur 55 est inscrit et & chaque
signal SF un code provenant de la mémoire 100 est validé
pour le synthétiseur 20.

La figure 7 montre l'allure de signaux fournis
par la base de temps 60. Ces signaux, tous périodiques, sont
élaborés & partir d'un signal de fréquence élevée D1 égale
ou supérieure & un multiple de la fréquence d'apparition des
éléments binaires. A partir de D1 le signal D2 est obtenu
aprés division par deux puis on réalise le signal FT tel que
FT = D1.D2. Les signaux FA et WE ont des périodes égales 3 la
durée du temps de palier, la largeur du temps ol WE est actif
est égale & la demi-période du signal D1 et ce signal est
actif quand D1 = 0. On remarquera que le signal SF n'apparafit
qu'd un front montant du signal FT qui fait incrémenter le
compteur de palier 305, et donc que lLa transition active
n'apparait que lorsque D1 est égal & "1" ; on se rend alors
compte qu'il n'y a aucun probléme de lecture et d'écriture
simultanées de Lla mémoire 100.

A la figure 8, on a représenté le détail de
réalisation du.circuit de régulation 350. Ce circuit modifie
la cadence des signaux de comptage du compteur 305. Cette
modification est basée sur L'instant d'apparition d'un code
particulier dans Le temps de fransmission dans un canal. Dans
le cadre de l'exemple décrit ce code est le code MS utilisé
déja, ce code MS doit étre reconnu au femps ™ compté depuis
le début du palier. Ce temps TM est déterminé dans le poste
émetteur-récepteur au moyen du décodeur 313 ; le circuit de
régulation 350 va donc oeuvrer pour qu'il y ait une )
coTncidence dans Le temps entre f'apparifion du signél MS et
celle du signal de sortie TM du décodeur 313. -

Ce circuit de régulation 350 est consff?ué a partir
d'un compteur-décompteur 400 auquel sont rattachés deux
décodeurs 402 et 404 ; le décodeur 402 fournit un signal A qui,

actif, signifie que L'apparition de MS es}'enavance sur celle
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de TM ; le décodeur 404 fournit un signal R qui, actif,
signifie que L'apparition de MS est en retard sur celle de TM,
\ Le compteur-décompteur 400 peut &tre mis en
position de comptage oﬁ de décomptage par le signal de sortie
d'une bascule de type RS portant la référence 406. Le signal
1" de cette bascule met le compieur-décompteur 400 en
position de comptage et le signal "O" en position de
décomptage. La bascule 406 est mise & "1" par le signal Cp

et 3 "0O" par le signal TM. Le signal M5 est appliqué a
L'entrée de comptage-décomptage pour incrémenter de "+1" ou
"_1" Le compteur~décompteur selon que L'on est en comptage

ou en décomptage. Le compteur-décompteur 400 peut éfre mis

3 zéro par le signal de sortie d'une porte "ou" 410 dont

une de ses deux entrées recoit le signal de sortfie d'un
formateur d'impulsions 412 et L'autre un signal RZ. L'entrée
du formateur 412 recoit le signal SYN ; le signal RZ provient
d'ure porte "OU" portant la référence 414.

Le signal FT dont on veut rajouter ou retrancher
une impulsion selon que le signal A ou R est engendré est
appliqué, d'une part, & L'une des deux entrées d'une porte
420 et, d'autre part, & L'une des deux entrées d'une porte
422. L'autre entrée de La porte 420 est reliée a la sortie
d'une porte "OU" 426 dont une des deux entrées est reliée a
la sortie de la porte 420 et l'autre & la sortie du décodeur
404, L'autre entrée de la porte 422 est reliée & la sortie
d'une porte ET 430 par l'intermédiaire d'un inverseur de
signaux logiques 432, Une des deux entrées de la porte 430 est
relide 3 la sortie d'une porte OU 434 munie de deux entrées,
L'une est connectée & La sortie de la porie 430, L'autre, &
la sortie du décodeur 402. La sortie de la p5r+e 430 est
relide & L'une des entrées d'une porte ET 436 dont la sortie
est reliée 3 L'une des deux entrées de la porte 414, Uﬁe
porte "OU" & deux enfrées 437 fournit le signal FIC qui est le
signal FT corrigé que L'on applique selon'ceffe variante 1|

3 U'entrée d'incrémentation du compteur de palier 305. Les
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deuxiémes entrées des portes 414 et 420 sont connectées 3
la sortie d'une porte ET 425 dont une des deux enirées est
connectée & la sortie de la porte 420. La deuxiéme entrée
de la porte 437 est reliée & la sortie de la porte 422.
Différents signaux intervenant dans le fonctionnement du
circuit de régulation sont issus de la base de temps 60. Ce
sont les signaux :
D1.DZ qui sont appliqués 3 la deuxiéme entrée de la porte 430
D1.D2 qui sont appliqués & la deuxidme entrée de la porte 436
D1.DZ qui sont appliqués & la deuxidme entrée de la porte 426
Pour expliquer le fonctionnement du circuit de régulation on
fera appel aux signaux :
E3 signal de sortie de la porte 430
E5 signal de sortie de la porte 436
E8 signal de sortie de la porte 425
E9 signal de sortie de la porte 420.

La figure 9 montre le cas ol lLe signal A prend La
valeur "1" a L'instant 120. Ceci a pour effet de débloquer
Lle montage formé par les portes 430 et 434 de sorte que le
front ‘montant du signal D1.D2 est transmis par la porte 430.
Le signal E3, signal de sortie de la porte 430, ouvre la
porte 436 de sorte que la prochaine impulsion du signal D1.D2
est iransmise, via les portes 436, 414 et 410, comme impulsion
de remise & zéro du compteur-décompteur 400 (signal E5 et RZ).
Le signal A prend alors la valeur "0" & L'instant 122 ce qhi
entrafne aussi la valeur "O" pour le signal E3. Le montage
des portes 430 et 434 est bloqué et le signal D1.DZ n'est
plus transmis. Pendant le laps de temps ol E3 avait la valeur
"1" la porte 422 était bloquée ; ainsi le signal FTC (FTC =

" E6) présente une impulsion en moins par rapport au signal FT,

On notera que, pendant toutes ces opérations, le signal E5
a la valeur "O" et -n'intervient pas dans ce cas. Il n'en est
pas de méme lorsque le signal R prend la valeur "1" (voir la
1 "‘I"

figure 10) & L'instant 130, ce qui provoque la mise &
du signal E5 3 L'instant 131 au prochain front montant du
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signal FT. Le signal E9 ayant la valeur "{" La porte E8
fransmet via les portes 414 et 410 une impulsion de remise
& zéro pour le compteur-décompteur 400 et insére dans les
impulsions FT une impulsion supplémentaire. Dans ce cas

FTC = E6 + EB8. On notera que E3 reste & zéro.
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REVENDICATIONS :

1. Poste émetteur-récepteur pour un systéme de
transmission d'informations par évasion de fréguences, comportant
un générateur de codes pour définir L'exploitation d'une
pluralité de canaux selon une loi dite loi de sauts rapides
pour un poste émetteur-récepteur en position émission ou en
position réception et selon une loi dite loi de sauts lents
pour un poste émetteur-récepteur en posiffon veille, la loi
de sauts rapides consistant en l'exploitation de chacun des
canaux pendant un temps Tp, alors que la loi de sauts lents
régit les changements de canaux d'écoute exploités pendant
N x Tp correspondant chacun & un canal médian d'une succession
de N canaux de ladite loi de sauts rapides, canal médian
prévu‘pour contenir un code de synchronisation, poste émetteur-
récepteur caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de
mémoire auquel sont rattachés d'une part un circuit d'écriture
pour y emmagasiner au fur et & mesure les codes provenant du
générateur et d'autre part un circuit de lecture pour y
préleﬁer les codes en fonction des positions du poste
émetteur-récepteur.
2. Poste émetteur-récepteur selon la revendication 1
caractérisé en ce que le dispositif de mémoire est .formé par
une mémoire 3 accds direct ayant une capacité pour N codes
tandis que le circuit d'écriture est un compteur modulo N
s'incrémentant d'une unité & chaque code fourni par le
générateur de code, en ce que le circuit de lecture préléve :
- en position émission un code dont L'adresse en mémpoire est-
définie 3 partir de code du compteur modulb N par une
certaine relation,
- en position Qeille un code & L'adresse du code définissant
le canal mé&dian, ) ) ’
- en position réception le code & L'adresse supérieure d'une
unité & L'adresse du code médian, dé&s que le signal en sortie
d'un circuit de reconnaissance'de code de synchronisation :

apparait et successivement les codes rangés a des adresses
successives de la mémoire.
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3, Poste émetteur-récepteur selon la revendication 2
caractérisé en ce qu'il est prévu un circuit de gestion de
palier formé & partir d'un compteur de temps pour fixer les
différents temps lors de l'exploitation d'un canal el muni
d'une commande d'initialisation coopérant avec le circuit de
reconnaissance de code de synchronisation.

4, Poste émetteur—récepteur selon la revendication 3
convenant pour un systéme de transmission par évasion de
fréguence pour leguel il est prévu des temps de garde entre
chaque changement de canaux et étant pourvu d'un oscillateur
de détermination de canal servant de premier oscillateur pour
la réception et d'oscillateur pilote pour la partie
émission, caractérisé en ce qu'il est bré&u des moyens de
blocage du signal de sortie de cet oscillateur de détermination
de canal commandé par un signal issu du circuit de gestion de
palier pendant les temps de garde.

5. Poste émetteur-récepteur selon la revendication 3
ou 4 caractérisé en ce qu'il est prévu un circuit de régulation
pour fournir des signaux & cadence variable au compteur de
temps du circuit de gestion de palier, comportant un moyen de
comparaison entre d'une part le temps d'apparition d'ﬁn code
prédéterminé recu lors de L'exploitation des canaux et d'autre
part le temps d'apparition prévu par le compteur de temps et
des moyens d'action agissant sur ladite cadence pour faire
correspondre ces deux femps.
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