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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Vermeidung der Entstehung der Rauchgase in metallurgischen Prozessen und beim
Fliissigmetall-Transport von einem metallurgischen GefiB, insbesondere metallurgischen Ofen
wie einem Hochofen, in AbgieBgefaRe, dadurch gekennzeichnet, dall mit Ausnahme des
Verfahrensschrittes, bei dem die Gegenwartvon Sauerstoff aus verfahrenstechnischen Griinden
gezielt eingestelit wird,

a) die metallurgischen GefaRe und/oder Transportvorrichtungen, inshesondere die von der
Abstichéffnung des metallurgischen Ofens das Fliissigmetall fihrenden Ablaufrinnen, unter
Bildung eines moglichst kleinvolumigen, nicht vom Fliissigmetall angeftiliten und/oder
durchstromten freien Innenraumes abgedeckt werden,

b) die Ubergabestelle, in der das Flissigmetall von einem Behélter oder einer Transportvorrichtung
in den nichsten Behilter oder eine nichste Transportvorrichtung, inshesondere die
Ubergabestelle des Fliissigmetalls, in der das Fliissigmetall von der Transport- und Ablaufrinne in
ein AbgieRgefiR weitergeleitet wird, waitgehend gasdicht abgeschirmt wird,

c) wobei sowohl der freie Innenraum der abgedeckten Ablaufrinnen als auch der weitgehend
gasdicht abgeschirmte Innenraum der Ubergabestelle und der AbgieRgefalinnenraum mit
Inertgas gespult werden, und

d) der Flissigmetall-Ablaufstrahl von der Auslaufoffnung ab bis in das Aufnahmegefald
(AbgieBgefaRl) von einem den Luftzutritt verhindernden, im Querschnitt im wesentlichen
ringformigen Druck-Inertgasmantel zusétzlich abgeschirmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Abdeckung der metallurgischen
GefaRe und/oder der Transportvorrichtungen, die Abschirmung der Transport- und Ablaufrinne
und/oder der Schwenk- oder Kipprinne an der Ubergabestelle wéhrend des
Flissigmetalldurchflusses gekihit werden bzw. wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR als Kihimedium das Inertgas
verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der ringformige
Inertgasmantel durch ein vorzugswaeise ringformiges Ausdisen von Inertgas unter einem Druck
von vorzugsweise 1,5bar erzeugt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft als Inertgas Stickstoff
oder ein solches Gas verwendet wird, dessen freier Sauerstoff-Gehalt durch Abbrennen in einer
Brennkammaer verbraucht und das anschlieBend gekihlt worden ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da der Inertgasdruck in
den metallurgischen Gefaflen und/oder Transportvorrichtungen, insbesondere iiber der
Transport- und Ablaufrinne, an der Ubergabestelle und in dem AbgieRgefaRR-Innenraum
vorzugswaeise zwischen 10 und 100Pa iber dem AuRendruck eingestelit wird.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6, die aus
mindestens einer an einer Abstichéffnung des metallurgischen Ofens installierten Transport- und
Ablaufrinne und einer Ubergabestation mit einer Schwenk- oder Kipprinne besteht, in der das
Fliissigmetall von der Ablaufrinne tiber ein Verteilersystem in Austrittséffnungen |auft, aus denen
es in ein vorzugsweise fahrbares Abgiegefall abliuft, dadurch gekennzeichnet,

a) daR jedes GefaR und/oder jede Transport- und Ablaufrinne {14-16) Giber ihre gesamtg Lange
eine oder mehrere Abdeckhaube(n) (22-24) besitzt, die einen méglichist kleinen freien, d.h.
nicht vom Fliissigmetall durchstrémten Innenraum bildet (bilden),

b) daR die Ubergabestationen (17-19) einschlielich der Auslauféffnungen (33, 34) weitgehend
gasdicht abgeschirmt sind,

¢) daR oberhalb des von der Auslauféffnung (33, 34) zur AbgieRgefaR-Einlauféffnung (40) sich
bildenden Fliissigmetali-Strahles (37) eine ringfdrmige oder mahrere einen Ring bildende
Druckgasdisen (38) angeordnetist baw. sind, deren ausstromendes Inertgas einen senkrechten
ringférmigen Inertgasmantel (39) um den Flissigmetall-Strahl (37) bildet und

d) daBindem GefiB, den Abdeckhauben (22-24)in dem Ubergabestationsgehause (35, 36)undin
dem AbgieRgefaR (20, 21) Gasdiisen vorgesehen sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Gasdisen fiir jede winer
Abstich6ffnung nachgeordnete Fliissigmetall-Transportanordnung mit Gaszufihrungssystemen
{43-45) verbunden sind und daf} deren Inertgasabgabe durch eingebaute Druckventile (46-48)

regelbar ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Abdeckhauben
(22-24) von den Transport- und Ablaufrinnen (14-16) abschwenkbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Ubergabestationen (17-19) bewaegliche, vorzugsweise verfahrbare Deckel (36) aufweisen.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ubergabestationen (17-19) einschlieBlich der Austaufoéffnungen (33, 34) jeweils durch ein
geschlossenes Gehduse weitgehend abgeschirmt sind.

Vorrichtung Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl das geschlossene Gehiuse der
Ubergabestation so ausgefihrt wird, daB die Kipp- oder Schwenkrinne (60) tiber ihre gesamte
Rinnenlinge unter Bildung eines maoglichst kleinen freien, d. h. nicht vom Fliissigmetall
durchstromten Innenraumes durch einen oder mehrere Deckel (67) abgedeckt wird, eine oder
mehrere Auslaufoffnung(en) (61, 62) besitzt und an den Auslauftrichtern (61, 62) eine ringformig
angeordnete Druckgasdiise oder einen Druckgasdusenring (63, 64) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf} der Auslauftrichter (61, 62) und die
ringformige Diise oder der Druckgasdisenring (63, 64) derart angeordnet sind, daB die
Kanallingsachse (655) des Auslauftrichters (61, 62) und die durch die ringférmige Druckgasdise
oder den Druckgasdiisenring (63, 64) erzeugte Inertgasmantelfliche in Ausgiefstellung im
wesentlichen vertikal liegen.

Vorrichtung rach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 der durch die Schwenk-
oder Kipprinne (60) und den oder die Deckel (67) bestimmte freie Innenraum nach auBen
weitgehend gasdicht abgeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da8 an dem Deckel (67) oder der Kipp-
oder Schwenkrinne (60) eine oder mehrere Diisen (69) fur einen Inertgaseinlal angeordnet sind.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dauurch gekennzeichnet, dafd der oder die
Deckel (67) |6sbar an der Schwenk- oder Kipprinne (60) befestigt sind.

Vorrichtung nack Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daBd der oder die Deckel abschwenkbar
an der Schwenk- oder Kipprinne (60) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf die Auslauftrichter
(61, 62) an der Kipprinne (60) I6sbar baw. auswechselbar vefestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dald die

Uberginge (70) von den Ablaufrinnen (71) auf die beweglichen Kipp- oder Schwenkrinnen (60) mit
ihren Deckeln (67) mit geeigneten Dichtungen (72), vorzugsweise Spaltdichtungen oder
schleifenden Dichtungen, versehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 19, dadurch gekennzeichnet, da das aus dem
stationéren Teil (59) und dem Deckel {36) bestehende weitgehend gasdichte Gehause der
Ubergabestation (17, 18, 19) ein verschiebbares Oberteil hat.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dal das Oberteil aus einem
Rahmengestell (35) mit mindestens drei Ridern (49 bis 51) und einem Dackel (36) besteht.
Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das stationére Unterteil (59) an den
Langsseiten Fahrschienen (53, 54) fiir die Rader (50, 51) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Rahmengestell (35) auf
drei Radern {49 bis 51) horizontal verfahrbar ist, wobei 2wei Rader (50, 51) auf den beiden seitlichen
Fahrschienen (53, 54) des stationéren Unterteils (59) laufen und das dritte Rad (49) auf einer
weiteren, bis an eine Stirnseite (62') der Grube (62) fiihrenden und parallel sowie zu den seitlich
angeordneten Fahrschienen (53, 54) versetzt angeordneten Fahrschiene (55) 1auft,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafd der Deckel (36)im
Querschnitt im wesentlichen dachformig und vom Rahmengestell (35) l6sbar ausgebildat ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Deckel mit
einer Dichtleiste (57) versehen ist, die den Spalt (58) zwischen dem Deckel (36) und dem stationaren
Unterteil (59) verschlieft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB eine seitlich der
Abstichéffnung angeordnete, um ihre Langsachse (81) drehbare vertikale Saule (80) einen
Auslegearm (82) aufweist, an dessen freiem Ende (82a) eine Hubvorrichtung (73) mit einer
Aufnahmevorrichtung (74) fiir Abdeckhauben (75) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafd die Aufnahmevorrichtung (74)
gegeniiber der Hubvorrichtung (73) um eine vertikale Achse (76) drehbar ist.
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28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Aufnahmevorrichtung (74) tiber
gine Kugel-Dreh-Verbindung (74 a) mit der Hubvorrichtung (73) verbunden ist.

29, Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Aufnahmevorrichtung (74) Giber eine Trigbstockverzahnung antreibbar ist.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Aufnahmevorrichtung (74) Befestigungselemente (77) aufweist, die ein momentenfreies Absetzen
und Aufnehmen der Abdeckhauben (75) auf bzw. von unebenem Grund ermdglichen.

31. Votrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 30, gekennzeichnet durch Schiikel (77) als
Befestigungselemente.

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Hubvorrichtung (73) eine zur Aufnahme von einseitigen Momenten bei ungleichméaBiger
Belastung drehmomentenstabile Fiihrung aufweist.

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dad die
Hubvorrichtung ber einen Seilzug, vorzugsweise Flaschenseilzug (73), heb- und senkbar ist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daR die Seilfiihrung (73) Gber eine
Tellerfederanordnung am Befestigungspunkt elastisch gelagert ist.

36. Vorrichtung nach einem der Ansoriiche 26 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dal die vertikale
Siule (80) Uiber einen Triebstockantrieb (78) drehbeweglich antreibbar ist.

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 35, gekennzeichnet durch Kopierwerke zur

Uberwachung der momentanen Bewegungsabléaufe bzw. Stellungen der vertikalen Séule (80)

und/oder der Hubvorrichtung (73).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daR an der Schwenk-

Hub-Vorricniung eine Inertgas-Rohrleitung und eventuell - wenn notwendig - eine zuséatzliche

Kihimediumleitung, vorzugsweise Wasserleitung, mit Rohrdrehgelenken befestigt ist, wobei

vorzugsweise das freie Ende der Rohrleitung einen Teil einer schnell I6sbaren Kupplung zum

Ankuppeln an die mit dem korrespondierenden Teil ausgestattete Abdeckhaube aufweist.

37

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vermeidung der Entstehung der Rauchgase in metallurgischen Prozessen und beim
Fliissigmetall-Transport von einem metallurgischen Gef4B, insbesondere metallurgischen Ofen wie einem Hochofen, in
AbgieBgefiRe. Die Erfinduny betrifft ferner eine Vorrichtung, die aus mindestens einer an einer Abstichéffnung eines
metallurgischen Ofens installierten Transport- und Ablaufrinne und einer Ubergabestation mit einer Schwenk- oder Kipprinne,
in der das Flissigmetall von der Ablaufrinne dber ein Verteilersystem in Austrittsdffnungen léuft, aus denen es inein
voraugswaeise fahrbares AbgieRgefdB ablduft, besteht,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Metallerzeugung, insbesondere der Stahl- und Eisenherstellung, fallen u.a. beim Transport des fliissigen Metalls
erhebliche Mengen von z.B. sog. .Braunem Rauch” an, der vornehmlich aus Metalloxiden besteht. Die entstehenden
Staubmengen sind so hoch, da8 MaBBnahmen 2 ihrer Begrenzung bzw. Beseitigung getroffen werden miissen. Gesetzlich
vorgeschriebene Anforderungen begrenzen den 2uliissigen Staub-Restgehalt auf 50mg Staub/Nm?, Um diese Werte zu
arreichen, wird nach dem derzeitigen Stand der Technik (vgl. DE-Druckschriften . Altanlagenprograinin des Bundesministers des
Inneren, Luftreinhaltung, AbschluBbericht— GieBhallenentstaubung von Hochafen mit 5000t/d und 40001/d Schmelzlsistung”
von Dip!.-Ing. Dieter Eickelpasch, Hoesch Stahl AG, Dortmund, M#rz 1985, ,Altanlagenprogramm des Bundesministers des
Inneren, Luftreinhaltung — GieBhallenentstaubung des Hochofens B mit automatischer Minimierung der Abgasmenge” von
Dr.Ing.Paul van Ackeren, Mannesmannréhren-Werke AG, April 1983 und DE-Z ,Stahl und Eisen” 104 {1984) Nr.7, Seiten 3511f.)
der bei Transportvorgtingen des Eisens und des Stahls entstehende . Braune Rauch® mittels umfangreicher Anlagen tiber Filter
geleitet; dort wird das Eisenoxid abgeschieden und gesammelt, um anschlieBend einer geeigneten Weiterverwendung baw.
Entsorgung zugefithrt zu werden. Um zum Beispiel den in der Abstichhalle eines metallurgischen Ofens, insbesondere eines
Hochofens, auftretenden Staub iiberhaupt erfassen zu kénnen, sind somit umfangreiche und leistungsstarke
Absaugeinrichtungen mit entsprechenden Abgasfiltern, Rohrsystemen, Ventilatoren, Regelegungseinrichtungen usw. 2u
schaffen, die sowoh! von der Installation als auch vom Betreiben her sehr teuer sind. Des weiteren hat sich gezeigt, daB die durch
die Absaugung bedingte intensive Heranfilhrung von Luft an das flieBende Roheisen die Staubentwic! tung zusétzlich drastisch
erhoht.

SchiieBlich kénnen nicht alle Stdube wegen ihrer Verunreinigungen vezykliert oder anderweitig beliebig verwendat werden, was
eine zum Teil umweltbelastende Deponierung erforderlich macht. Insgesamt fiihren alle die genannten MaBnanmen 2u einer
nicht unerheblichen Verteuerung bei der Metallgewinnung.
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Man hat daher in dor Vergangenhaeit bereits vorgeschlagen, MaBnahmen zu ergraifen, welche dio Entstehung des Staubes von
vornherein vermindern. So ist 2.B. vorgeschlagen worden, den Flissigmetall-Transport unter gleichzaitigor Verdriingung des
Sauerstoffs durchzufihren, was 2.B. durch Stickstoffbedisung dos flioenden Motalls realisiort wordon kann, Es hat sich in dor
Praxis jedoch als wenig wirkungsvoll arwlosen, die Flissigmetall-Ablaufrinnen ohne ZusatzmaBnahmen offon mit Stickstoff 2u
begasen, da allein durch den thermischen Auftrieb dor S-.uurstoffautritt nur unzureichend begronzt werden konnte, Dieso
Reduziorung des 2.8. ,Braunon Rauchoes™ bzw. der anfallonden Stiube stand hier in keinem Verhiltnis zu dem technischon
Aufwand, insbesondere dem Inortgas-Verbrauch.

Fiir die nur schwer zuglnglichen Hauptemissionsquellen, wie den Boreich der Abstichdffnung und den Ubergabe- baw.
Einlaufberelch in die AbgieBgafdRe, sind keine Malnahmen zur Rauchgasunterdriickung bekannt.

2iel der Erfindung

Durch das erfindungsgemife Verfahren und die erfindungsgemiRe Vorrichtung wird der Aufwand fir Energie, Wartung und
Inertgas wesentlich verringert sowie eine weitgehende Rauchgasunterdriickung erzielt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das eingangs genannte Verfahren und die ganannte Vorrichtung dahingehend zu
verbessarn, daf bei niedrigen Investitions- und Betriebskosten (Energie, Wartungs- und Inertgas-Aufwa nd) eine weitgehende
Rauchgasunterdriickfung erzielt wird, wobei die Erfindung speziell auf die besonders schwer beherrschbaren Bereiche der
Abstichdffnung, der Ubergabestelle mitz.8. einor Schwenk- oder Kipprinne sowie des Pfanneneinlaufes und des Abgiefigefan-
Innerraumes hinzielt,

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen angegebenen Manahmen gelost, die im folgenden néher erldutert werden.
Vorteilhafterwaise wird mit der Erfindung bereits die Entstehung des Rauchgases von vornherein bei jedem Varfahrensschritt
bazw. in jeder Vorrichtung verhindert, bei dem bzw. in der die Gegenwart von Sauerstoff nicht awingend erforderlich ist.
Insbesondere wird nicht nur die Entstehung von Metalloxiden (2.8. .Brauner Rauch”) verhindert, sondern auch die Oxidation
waoiterer im Flissigmetall enthaltener Stoffe, wie z.B. Schwefel, weitestgehend unterbunden, so daB die Entstehung weiterer
unerwiinschter Oxide, wie z.B. von SO;, s0 weit wie mdglich unterbleibt.

Im folgenden werden die Vorteile der Erfindung beim Flissigmetall-Transport von einem Hochofen zu einem AbgieRgefidl
erliutert. Entsprechendes gilt selbstverstiéindlich auch fiir andere metallurgische Geféfle und/oder Transportvorrichtungen, die
bei der Stahl- und Eisenherstellung eingesetat werden.

Der Begriff  Flissigmetall” schlie@t auch die bei metailurgischen Prozessen oft mit auftretende Schlacke ein, die in Gemengen
oder in getrennten Schichten zusammen mit dem flissigen Metall auftreten kann.

Bereich der Abstichdffnung
Als 1.MaBnahme ist vorgesehen, die unmittelbar an den Abstichéffnungen des metallurgischen Ofens, insbesondere des

Hochofens, befindlichen Rinnen mit 2.8. Hauben abzudecken, in die ein Inertgas eingeleitet wird. Dadurch wird 2unéichst der
Luftzutritt 2um fliissigen Metall weitgehend verhindert, ferner wird durch Minimierung des Innenraumes oberhalb des
flieBenden Fliissigmetalles der theoretisch mbgliche Reaktionsraum des Matalles mit dem dariiber liegenden Gas und damitder
mégliche Reaktionsumfang erheblich reduziert.

Aus verfahrenstechnischen Griinden missen die Abdeckhaiben im Bereich der Abstichfinung beweglich, d.h. von der
Ablaufrinne weg schwenkbar oder klappbar angeordnet sein. Das Inertisierungsgas kann so eingeleitet werden, dal es
gleichzeitig zur Kiihlung thermisch hoch beanspruchter Bereiche dienen kann.

Transportieren
Die Abschirmung des Fliissigmetallstromesin den Transportrinnen wird dadurch geldst, dald die Rinnen durch Hauben
abgedeckt werden, wobei die Inertgaseinleitung zur gleichzeitigen Kihiung der Abdeckhauben dient.

Ubergabestelle

Einen weiteren Problempunkt stelit die Ubergabestelle des Fliissigmetalles von der Transportrinne in die Einlauféffnung des
AbgieBgef4Bes dar. Dasvon der Transportrinne kommende Metall trifft im freien Fall zuiiichst auf eine Schwenk- oder Kipprippe,
wobei es vorzugsweise iiber eine Verteilerrinne und eine Auslauféffnung und iiber diese in das AbgieRgefal, z.B. eine
Torpedopfanne oder ein Transportgef4R, abflieRt. Die Ubergabestelle ist durch eine Einhausung nach auBBt n weitgehend
gasdicht abgeschirmt, der betreffende Innenraum kann somit wirkungsvoll mit Inertgas, insbesondere Stickstoff, inertisiert
werden. Die Einhausung der Ubergabestelle minimiert den Raum, der mit Inertgas gespiilt werden muf3, erheblich. Die
ansonsten wirtschaftlich nichtvertretbare Druck-Stickstoff- baw. Inertgas-Eindiisung wird auf einen kleinen Bereich, nimlichden
von dem Ende der Transportrinne bis zur Auslauféffnung in das AbgieBgefaR, 2.B. einer Pfanne oder eines Torpedowagens,
beschrénkt. Aus verfahrenstechnischen Griinden wird die Ubergabestation mit einem vorzugsweise verfahrbaren Decxel
ausgestattet. .

Als Besonderheit der Erfindung wird die Schwenk- oder Kipprinne wihrend des Flussigmetalldurchflusses durch dasselbe
Inertgas gekiihit, mit dem auch die Inertisierung in dem durch die Abschirmung gebildeten Innenraum gewdhrlaistet wird.
Vorzugsweise wird hierbei das Inertgas unterhalb der Abschirmung gegen die Wandung der Schwenk- oder Kipprinne geblasen.
Um den Inertgas-Verbrauct, zu senken, soll der Uberdruck oberhalb des Fliissigmetallstromes in den Ab! ufrinnen, indem
Ubergaberaum und in dem \bgieBgefdR-Innenraum moglichst klein gehaiten werden.
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Ablauf in das AbgieRgefant

Dor Flilssigmetallablaufstrahl wird nach seinem Austritt aus der Auslaufdffnung bis zum Eintrittin das AbgleBgoftB durch einon
Inertgasmantal vom Luftzutritt abgeschis mt, Dieser Inertgasmantel wird durch elne vorzugsweise ringfdrmige Ausdilsung von
Inertgas unter Druck, vorzugswoise 1,5bar, geschaffen, so daf8 sich ein den Fliissigstrahl umhiillender Inertgasschleier ergibt.
Prinzipiell wiire es auch mdglich, statt des Inertgasschlelors tachnisch gleichwertige Rohreinléufe baw. mechanische
Abdichtungen au verwenden, Dabel sind jedoch zumalst ,biirige* Ablagerungen an den Einlauféffnungen der AbgieBgefiRe
hinderlich, die ein gasdichtes Aufsotzen des Rohres auf eine solche Einlauféfinung unmdglich machen. Statt des umhillenden
Inertgasschleiers bieten sich somit lediglich metallische Ketten, Straifen oder Shnliches an, die jedoch nachteiligerweise
gegenelnander verschicbbar sind und dort insbesondere durch die belm AbguB herrschende Thermik einen luftdichten
Abschlul erschweren. Auch hier dient das Inertgas zusétzlich als Kiihimedium fiir die Auslaufoffnung.

Abglefigefdld

Als weltere MaBnahme wird der AbgieBgef4B-innenraum durch Einleiten von Inertgas vorzugswelise durch im GeféBmantel
befindliche Eintrittsdffnungen weitgehend unter Inertgas gehaiten, um auch dort eine Metalloxidation zu verhindern. Das aus
der AbgleBgefdR-Einfilldtfnung fir das F'dssigmetall austretende Inortgas unterstiitzt die beschriebena Abschirmwirkung des
ringf8rmigen Inertgasschleiers filr den Flissigmetall-Strahl. Voraugsweise soll das Inertisieren des AbginRgefaBes vor dem
ersten Einlauf von Flissigmetall beginnen.

Inertgase

Als Inertgas kénnen nach der vorliegenden Erfindung entweder Stickstoff oder ein solches Gas verwendet werden, dessen
Gohalt an freiem Sauerstoff durch Verbrennen in einer Brennkammer verbraucht ist. Das entstehende nunmehr inerte Abgas,
das 2.B. durch Verbrennen von Erdgas erzielt werden kann, wird vor Einleitung in die genannten Réume gekiihlt.

Ziel des Varfahrens bzw. der Vorrichtungen

Geht man davon aus, daB in der GieBhalle z.B. eines Hochofens bei den heute iiblichen Entstat bungsverfahren durch
Ansaugung des entstshenden Staubes etwa 1,5kg Staub/t Fliissigmetall anfallen, so kann diese Staubmenge bei der
erfindungsgemiRen Staubunterdriickung mindestens auf 0,1kg/t Flissigmetall abgesenkt werdvn. Dies liegt unter der
Staubmenge, die bel konventioneller Entstaubung in der GieBhalle erreichbar wire; zusétzlich kdt.nan das Absaugen des
Staubes und dessen anschlieBende Entsorgung eingespart werden. Durch Vermeidung der Staubentstehung wird eine
Luftreinhaltung ohne Absaugung und aufwendige Nachbehandlung der Stéube erreicht. Kostensparende Nebeneffekte sind
dabei die nicht mehr erforderliche Antriebseneryie fiir die Staubbeseitigung sowie die Lirmminderung.

Die vorbeschriebene Ubergabestelle des Flissig netalls von der Transportrinne besitzt noch eine relativ grofivolumige
Einhausung, in der eine Kipp- oder Schwenkrinr.e angeordnet ist.

Eine Kipprinne st eine Rinnenanordnung, bei d i das von einer Ablaufrinne kommende Roheisen tiber eine um eine horizontale
Achse kippbare Rinne in verschiedene AbgieBgefaRe geleitet wird.

Eine Schwenkrinne ist sine Rinnenanordnung, bei der das von einer Ablaufrinne kommende Roheisen aufeine um eine vertikale
Achse schwenk- bzw. drehbare Rinne geleitet wird, von der es direkt oder tiber ein darunter befindliches Verteilersystem aus
mehreren Einzelrinnen in die AbgieBgefiRe geleitet wird.

Entsprechend der GroRe dieser Rinnenanordnungen werden zur Inertisierung des batreffenden Einhausungsinnenraumes noch
relativgroBe Mengen Inertgas wie z. B. Stickstoff benstigt. Um diesen Innenraum und damit den Bedarf an Inertgas weiterhinzu
minimieren, werden nach einer Weiterbildung der Erfindung die Kipp- oder Schwenkrinne tiber ihre jeweiligen Rinnenteillingen
unter Bildung eines mdglichst kleinen freien, d.h. nicht voin Fliissigmetall durchstrdmten Innenraumes abgedeckt, wobei die
Kipp- oder Schwenkrinne endseitig trichterférmig ausgebildete Austauféfinungen besitzt, an denen stirnseitig ringformige
Druckgasdiisen oder Druckgasdiisenringe angeordnet sind. Im Finzip wird damit der Rinnenbereich der Kipp- oder
Schwenkrinne ebenso abgedeckt wie die Transport- oder Ablaufrinnen. Die endseitigen trichterférmigen Ausbildungen der
Kipp- oder Schwenkrinnen dienen dabei der Befestigung der ringfdrmigen Druckgasdisen oder der Druckgasdiisenringe zur
Bildung eines Inertgasmantels um den jeweils dort ablaufenden Flissigmetall-Strahl. Vorzugsweise kann somit auf weitere
Halterungen fiir die ringfrmige Diise baw. den Diisenring verzichtet werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird zur Schaffung eines im wesentlichen vertikalen Inertgasmantels um den
ablaufenden Fiiissigmetall-Strahl der Auslauftrichter unter dem Neigungs- oder Kippwinkel der Kipp- oder Schwenkrinne
angeordnet, womit der Inertgasmanteldurchmesser minimiert werden kann. Jedenfalls ist die Anordnung dergestalt, daB die
ringférmige Druckdiisenebene bzw. die durch den Druckdiisenting bestimmte Ebene in AusgieBstellung im wesentlichen
horizontal liegt.

Vorzugsweise bilden der oder die Deckel zusammen mit der Kipp- oder Schwenkrinne ein geschicssenes, weitgehend gasdichtes
Gehiuse, das vom Flissigmetall durchflossen werden kann. Dieser Innenraum wird durch ein geeignetes Gaswie z.8. Stickstoff
inertisiert.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann insbesondere zwecks Reinigungs- oder Reparaturarbeiten der Deckel von
der Kipp- oder Schwenkrinne gelost werden, vorzugsweise ist der Deckel abschwenkbar, 2.8. (ber ein Scharnier, an der Kipp-
oder Schwenkrinne befestigt.

Befindet sich die Ubergabestelle des Fliissigmetalls von der Transportrinne in die Einlauféffnung in einer Grube, so bietet sich
insbesondere zur Nachriistung betreffender Uberg bestellen folgende Losung an.

Um die Schwenkrinne bzw. Kipprinne zu reparieren oder zu séubern ~derumden Ubergabetrichter zu erneuern, wird nach einer
Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, das aus einem stationéiren Unterteil und dem Deckel bestehende Gehiuse der
Ubergabestation mit einem verschiebbaren Oberteil zu versehen, welches groBere Demontagearbsiten zu vermeiden hilft.
Hierdurch werden relativ lange Ausfallzeiten, dio auf Kosten der Produktivitéit der gesamten Vorrichtung gehen, vermieden.
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Vorzugsweise bosteht das Oberteil der Einhausung aus einom Rahmengeste!l mit mindostens drei Ridern und einem Dackel. Dio
Verfahrbarkeit des Oberteils auf Rédern erspart den ansonsten erforderlichen Einsatzvon entsprachand belastbaren Hubzeugeon
und minimiert den erfordertichan Kraneinsatz erheblich.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das stationtire Unterteil der Einhausung als Begrenzung einer Grube angeordnet, und
besitat seitliche Fahrschienen filr zwei dor Riider dos Rahmengestalls dos Oboerteils. In dieser Grube befinden sich die Schwenk-
oder Kipprinne und die Ubergabettichter. Durch dle Verfahrbarkeit des Oberteils, d.h. das Rahmaengestells und des Dackels, ist
es nicht mehr erforderlich, das stationtire Unterteli fir Inspektionsarbeiten an einer der Stirnseiten mit Schwenkfliigeltiiren oder
#hnlichen verschlioBbaren Gffnungen zu versohen. Die Begohung kaan nach dem Oftnan, d.h. Vorfahren des Deckels, iber die
Begrenzung des stationdiren Unterteils erfolgen.

Nach der beschriebenen Ausgestaltung istes mdglich, den Rahmen sowohl auf einer Drei- als auch auf einor Vierpunktiagerung
au - :en. Um jedoch lange Fah' schienen beidseitig der Grube einzusparen, wird vorzugswoise das Rahmengestel! auf drel
Ridern horizontal verfahrbar ge'agert, wobei awel Réider auf den seitlich der Grube ange srdneten Fahrschienen laufen, das dritte
Rad l4uft auf einer parallel und -.u den seitlich angeordneten Fahrschienen versetzt angeordneten Fahrschiene, die bis 2u einer
Stirnseite der Grube filhrt, Dies erspart einen Schienenstrang etwa der Llinge, welche die Grube aufweist. Zur Freilegung der
Grube und um die Schwenkrinn 1 sowie die Ubergabetrichter zuginglich 2u machen, wird das Rahmengestell einschliefllich
Deckel in entsprechender Weise -iber die Stirnseite der Grube hinweggleitend verfahren, Der seitlich der Grube bondtigte Platz
sowie die LAnge der dritten Fahrschiene sind entsprechend der Léinge des Rahmens baw. der Grube zu wihlen.

Vorzugsweise ist der Deckel aus Stabilititsgriinden dachférmig, d.h. im Querschn'tt im wesentlichen dreleck{drmig, und vom
Rahmen l8sbai ausgebildet. .

Woiterhin vorzugsweise ist der Dackel mit siner Dichtlaiste versehen, die den Spalt awischen dem Deckel und dem
Geohauseunterteil verschliet. Hierdurch wird die Dichtigkeit des geschiussenen Gehiuses wesentlich erhdht.

Schwenk-Hub-Vorrichtungen fir die Abdeckhauben

Nach Installation der Transport- und Ablaufrinnen benétigt man Schwenk-Hub-Vorrichtungen, die es armdglichen, von einem
Sandboett die etwa 12t schweren Abdeckhauben aufzunehmen und ohne Beschidigung des Hochofengeriistes, d.h. unter
sicherer Fiihrung auf die Transport- und Ablaufrinnen aufzusetzen. Hierzu wird eine Schwenk-Hub-Vorrichtung vorgeschlagen,
die eine seitlich der Abstichdffnung ar geordnete, um ihre Lingsachse drehbare vertikale Stule mit einem Auslegearm aufweist,
an dessun frelem Ende die Hubvorrichtung mit einer Aufnahinevorrichtung filr Abdeckhauben angeordnet ist.

Vorzugsweise wird zur Erhshung der Beweglichkeit der gesamten Schwenk-Hub-Vorrichtung die Aufnahmaevorrichtung fiir die
Abdeckhauben gegenilber der Hubvorrichtung um eine vertikale Achse drehbar gestaltet. Dies kann insbesondere dadurch
geschehen, daB die Aufnahmevorrichtung iiber eine Kugeldrehverbindung mit der Hubvorrichtung verbundenistund iiber eine
Triebstockverzahnung angetriebon wird.

Die Aufnahmevorrichtung besitzt vorzugsweise Befestigungselemente, die ein momentenfreies Absetzen und Aufnehmen der
Abdeckhauben auf bzw. von unebenem Grund, insbesondere einem Sandbett, erméglichen. Hierfiir eignen sich als
Befestigungselemente beispielsweise Schikal.

Jedoch soll die Hubvorrichtung eine zur Aufnahme von einseitigen Momenter. bei ungleichméBiger Belastung
drehmomentenstabile Fihrung aufweisen, damit ein ,Kippen® der Abdeckhauben vermieden werden kann, etwa dann, wenn
diese an einer Seite biirige Ablagerungen aufweisen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Hubvorrichtung iber einen Seilaug, vorzugsweise Flaschenseilzug, heb-
und senkbar, wobei weiterhin vorzugsweise die Seilfihrung tiber eine Tellerfederanordnung am Befestigungspunkt (Festpunkt)
elastisch gelagert ist.

Die Drehbeweglichkeit der vertikalen Siule wird ebenfalls iiber einen Triebstockantrieb herbeigefiihrt, Zur Uberwachung der
momentanen Bewe3:‘rgsabliufe bzw. Stellungen der vertikalen Saule und/oder der Hubvorrichtung werden vorzugsweise
Kopierwerke einget. .

Fiir den Fall, daB div .Jbvorrichtung stindig mit der betreffenden Abdeckhaube fiir die Ablaufrinne am Abstichloch verbunden
ist, empfiehit es sich weiterhin, an der Hubvorrichtung eine Inert-Gas-Rohrleitung mit Rohrdrehgelenken zu befestigen, wobei
vorzugsweise das freie Ende der Rohrleitung einen Teil siner schnell I8sbaren Kupplung zum Ankuppeln an die mit dem
korrespondierenden Teil ausgestattete Abdeckhaube aufweist. Sollen die Abdeckhauben gekiihit werden, so empfiehit es sich,
in entsprechender Weise eine Rohrleitung fir die Kihimediumfuhrung vorzusehen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt.

Es zeigen

Fig.1: eineschematische Darstellung eines Hochofens mit drei Abstichldchern und einer entsprechenden Zahl von Ablaufrinnen
2u einer Ubergabestation,

Fig.2: eine Querschnittsansicht entlang der Lingsmittelachse der Grube mit einem verfahrbaren Oberteil,

Fig.3: eine Draufsicht auf das Gehduse nach Fig.2in halbgedffneter Stellung,

Fig.4: eine Kipprinne im Querschnitt,

Fig.5: eine Draufsicht auf eine Kipprinne,

Fig.6: eine Seitenansichtund

Fig.7: eine Draufsicht auf eine Schwenk-Hub-Vorrichtung.

DerinFig. 1 dargestelite Hochofen 10 besitzt drei Abstichldcher 11, 12und 13, von denen Ablaufrinnen 14, 15und 16 zu jeweiligen
Ubergabestationen 17, 18 und 19 fiihren, unterhalb denen jeweils verfahrbare AbgieBgeféBe 20 und 21 (Fig. 2) zur
Flissigmetallaufnahme angeordnet sind.

Ein wesentliches Merkmal der erfindungsgeméBen Vorrichtung im Abstichbereich sind die mit Inertgas beaufschlagbaren
Abdeckhauben 22, 23 und 24, die im Bereich des jeweiligen Abstichloches 11 bis 13 mit Hilfe der Schwenkvorrichtungen 25, 26
und 27 schwenkbar angeordnet sind. )

in den jeweils abgedeckten und inertisierten Ablaufrinnen 14, 15und 16 wird das Roheisen zu den betreffenden
Ubergabestationen 17, 18 und 19 gefiihrt,
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Innerhalb der Ubergabestationen 17, 18 und 19 [§uft das Flissigmetall von den Ablaufrinnen vorzugsweise auf
Schwenkrinnon 28, 29 und 30, die weiterhin vorzugsweise seitlich durch Anstrémung mitdem Inortisierungsgas gokihltwerden,
Das Fliissigmetall wird vorzugsweise {ihor Verteilerrinnen 31 und 32 {Fig.2) 2 den jewaeiligon Austauféffnungen 33 und 34
geleitot. Die gesamton Uborgabestationen sind mit Geh#usen 35 und 38 ummantelt; die Dockelkonstruktion 38, auf die spiitor
noch eingagangen wird, ist horizontal verfahrbar,

Der Flilasigmetallstrahl 37 tritt unterhalb der GieBbiihne aus dor Auslaufdffnung 33 aus, die von der ringférmigen Diise 38

umschlossen wird. Diese umhillit den Fliissigmetall-Strahl mit dem Inertgasschleler 3 bis zum Eintritt in die obere Offnung 40

der AbgieRgefiRe 20 baw. 21,

Der Innenraum des AbgleRgefiBes wird vor und withrend des Fiillens durch vorzugsweise eine oder mehrere im Geftitmantel

befindliche Eintrittsdffnung 41 baw. 42 mit Inertgas beaufschlagt,

Stmtliche Gasdusen sind an Gaszufihrungssystome 43, 44, 45 angeschlossen und werden iiher Druckventilo 46, 47 und 48 mit

Stickstoff gespaist.

Nas erfinderische Prinzip ist ebenso bei sogenannten Kipprinnen verwendbar, bei denen es erforderlich ist, die Kipprinne
Jrzugsweise einzuhausen odor selbst abzudecken, worauf sphiter noch eingegangen wird, und den Gehéuseinnenraum unter
seitgohond inorter Atmosphiire mit leichtem Uberdruck zu halten. Gleichfalls ist das erfinderische Prinzip bei Schiacken-

‘ransportrinnen anwendbar,

Die Schwenkrinne 29 und die Verteiterrinnen 31 und 32 befinden sich innerhalb einer Grube 52, die beidseitig von

Fahrschienen 53 und 54 begrenat ist. Eine dritte Schiene 55 st parallel zu den genannten Fahrschienen 53 und 54 von der

Stirnseite 52' der Grube aus angeordnot. Auf den erwihnten Fahrschienen 63 bis 65 wird iiber Réder 49 bis 51 das aus einem

Rahmengestell 35 und einem Deckel 36 bestehende Oborteil verfahrbar gelagert. Die Schione 55 ist im GioBhallenflur 56

singolassen. Die Schienen 63 und 54 sind auf dom Unterteil der Einhausung deor Grube 52 angoordnet. Der Deckel 36 ist ferner

mit einer Dichtleiste 67 versehen, die den Spalt 68 zwischen dem Deckel 36 und dem stationdren Unterteil 59 verschlieft.

Verwendet man anstelle der Schwenkrinnen 28 bis 30, die von einem geschlossenen Geh&use 35und 36 ummanteltsind, einein

den Figuren 4 und & dargestellte Kipprinne 60, so kann auf das vorgenannte Geh#use verzichtet werden. Die Kipprinne 60 besitat

endseitig Auslauftrichter 61 und 62, an deren Stirnseite jewalils ein Druckgasdiisenring 63, 84 angeordnet ist. Unter der

Voraussetzung, daB die Kipprinne 60 in die Auslaufstellung durch Absenkung um den Winkel a gekippt werden mu8, istauch der

Auslaufkanal 65 mit der Kanallingsachse 655 unter demselben Winkel a in bezug auf die Kipprinnenvertikale angeordnet. Dies

bedeutet, daBl der Druckgasdiisenring 63 baw. 64 in Auslaufstellung horizontal liegt (s. Figur *, linke Seite). Die Kipprinne 60 ist

durch einen oder mehrere Deckel 67 unter Bildung einas moglichst kleinen Innenraumes 68 ahgadeckt. Die Deckel 67 sind

I5sbar, vorzugswelse schwenkbar an der Kipprinne 60 befestigt. Zur Inertisierung des Innenraums 68 oberhalb des nicht

dargestellten Flissigmetalispiegels in der Kipprinne sind an der Deckelunterseite ein oder mehrere Inertgasdiisen 69

vorgesehen. DieInertgasdiisen 69 kénnen ehenso wie die Druckgaszufuhr 66 von einer zentralen Steusrung versorgt werden.

Der Uber;,ang 70 von einer Transport- und Ablaufrinne 71 auf eine bewegliche Kipprinne 60 ist gem4R Figur 5 gegeniiber dem

AuBenraum der abgedeckten Kipprinne €0 und der abgedeckten Transport- und Ablaufrinne 71 mit einer geeigneten

Dichtung 72, vorzugsweise einer Spalt- oder siner schleifenden Dichtung, versehen, Entsprechendes gilt auch fiir den Ubergang

einer Transport- und Ablaufrinne (14, 15, 16) auf eine bewegliche Schwenkrinne {28, 29, 30).

Die in den Figuren 6 und 7 dargestelite Schwenk-Hub-Vorrichtung besteht im wesentlichen aus siner vertikal angeordneten

S4ule 80, die um ihre Léngsachse 81 drehbar ist. Diese Skule befindet sich seitlich der Abstichdifnung eines nicht dargesteliten

Hochofens. Diese Siule besitzt einen Auslegearm 82, an dessen freiem Ende 82a eine Hubvorrichtung 73 angeordnet ist, die im

vorliegenden Fall aus einem Flaschenzug basteht. Die Hubvorrichtung dient z2um Heben und Senken einer

Aufnahmevorrichtung 74 fiir eine Abdeckhaube 75. Diese Aufnahmevorichtung 74 ist mit der Hubvorrichtung 73 (iber eine

Kugel-Drehverbindung 74 a verbunden und wird iber eine Triebstackverzahnung angetrieben. Um ein momentenfreies

Absetzen und Aufnehmen der Abdeckhauben 76 auf dem Boden, beispielsweise aus Sand, zu ermdglichan, sind als

Befestigungselemente fiir die Abdeckhaube 75 Schiikel 77 vorgesehen. Im Uibrigen ist die Hubvorrichtung 73

drehmomentenstabil, so da selbst fiir den Fall, daB die Abdeckhaube an einer Seite bérige Ablagerungen aufweist, die deren

Gewicht dort erheblich erhhen, kein Kippen der Abdeckhaube stattfindet. Uber die Kugel-Drehverbindung 74a und den

Trisbstockantriebkann die Abdeckhaube in jede Winkellage in einer Horizontalebene gebracht werden (Drehung um die vertikale

Achses 76). Eine weitere Drehmdglichkeit um die Lingsachse 81 der SHule besteht mittels des Triebstockantriebes 78 fir die

vertikale Siule 80, Da fiir jedes Abstichloch eine Schwenk-Hub-Vorrichtung vorgesehen ist, empfiehit es sich schlieBlich, die

Inert-Gas-/Kiihimittelleitung als kombinierte Rohrleitung 79 mit der Vorrichtung zu verbinden. Diese Rohsleitung 79 besitzt

Rohrdrehgelenke 79a.
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