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A taldlmadny targya eljaras térhaldésitott, hore lagyuld
gyantahab el&allitaséara.

A taldlmany szerinti eljaras lényege abban van, hogy a
gyantakomponenseket zart sajtolészerszamba extruddaljuk, a gyan-
takomponens legalabb egy, hdre 1lagyuld gyantat, habositd ada-
lékanyagot és térhalésitdé adalékanyagot tartalmaz, a sajtoléd-
szerszamba pedig legaldbb egy megolvasztasi tartomanyt, lega-
1labb egy fUtdtartomanyt és legaldbb egy hiUtdtartomanyt helye-
ziink el folyamatosan egymads utan, a gyanta ontését az olvaszta-
si tartomanyba a kivant alakzatra elvégezziik, majd a gyantakom-
pozicidét a fUtdtartomanyban addig fUtjik, hogy a térhalésitd
adalékanyag elbomoljon, és elbomoljon a habosité adalékanyagnak
is legalabb egy része, hogy cellamagok képzddjenek, és ekkor
kapjuk meg a részben habositott terméket, majd a kdvetkezd 1lé-
pésben a részben habositott terméket olyan hdémérsékletilre hat-
jlik, amely hd&mérséklet alacsonyabb mint a lagyulasi pontja a
részben habositott terméknek, és ezdltal noveljiik a részben ha-
bositott termék szildrdsagat, ezuté&n a részben habositott ter-
méket extrudaljuk, tovabbitjuk a hidtdtartomanyba, egészen a

sajtoldészerszam kimenetéig, amikoris egy csillapitdé erdt fej-



tink ki a részben habositott termékre, az extruddlt, részben
habositott terméket pedig ezutdn normdl nyomdson melegitjik, és
a habositdé adalékanyagokat a normdl nyomdson teljes egészében
expandalijuk, és ezaltal kapjuk meg a végterméket.

A talalmany targya tovabba berendezés térhaldésitott, ho-
re lagyuld gyantahab elBallitasara.

A talalmany szerinti berendezés lényege abban van, hogy
tartalmaz legalébb egy hOre 1lagyuldé gyantat, habositdé adalék-
anyagot és térhalésitd adalékanyagot mint kompozicidét extrudald
extrudert (1), tartalmaz egy zart sajtoldszerszamot (2), amely-
ben legaldbb egy megolvasztasi tartomany (20), legaldbb egy fu-
totartomany (21) és legalabb egy hﬁt6taftomény (22) van, a hu-
tStartomany (22) hdmérséklete alacsonyabb mint a részben habo-
sitott termék (5) lagyulasi pontja, a hiitStartomédnyhoz (22) egy
fdtdkemence (3) van csatlakoztatva, ahol normdl nyomas van, a
hiit6tartomdny (22) a sajtolészerszamban (2) Ggy van kialakitva,
hogy legaldbb egy olyan tartomanya van, amely a bemeneti tarto-
manynal keskenyebb, és a kimeneténél pedig olyan a hémérséklet,
amely alacsonyabb mint a részben habositott termék (5) lagyula-
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A talalmany targya eljarads és berendezés térhaldsitott,
hdre 1lagyuld gyantahab el&illitasara, eldnybsen pedig olyan
eljaras és berendezés, amely lehetdvé teszi, hogy vastag térha-
1l6sitott, hére 1lagyulé gyantahabot lehessen folyamatosan gy
eldallitani, hogy a feliilete megfelelden sima lesz, é&s a benne
1évé cellak pedig egyenletes atmérdjiek.

Ismeretesek kiilénféle eljarasok olyan hab eldallitasara,
amely gyanta elemet is tartalmaz, és &ltalaban gyantaként hore
lagyuld gyantat hasznadlnak, hasznalnak ezenkiviil habositd k&ze-
get, térhaldésitd kdzeget mint leglényegesebb adalékanyagokat.
Az egyik ilyen ismert eljards szerint Ggy Jjarnak példaul el,
hogy a gyanta elemeit el8re megadott alakzatra o©ntik, példaul
lapalakira, és a kész 6ntott terméket atmoszférikus nyomason
hékezelik, eldszdr, hogy a benne 1évd térhdlésitd anyag elbo-
moljon, ily médon megakadalyozza az elja&ras a hdre 1lagyuld
gyanta anyagdnak a térhidldésodasat, ezt kovetden a habositd ada-
lékanyag bomlik el, és ennek hatadsdra a térhaldsitott termék
kitagul. Ennél az eljarasndl a térhaldésitast és az alakra for-
mazast normal nyomds alatt magas homérsékleten végzik, a kelet-
kez8 habnak a celldi pedig durva felliletet adnak és az atmérd-
jlik kiildnbdz8 méretd. Az ily mdédon készitett hab mindsége nem
megfeleld, a kiilsd megjelenése sem tetszetds, mivel a gyantanak
az elemei oxidalédnak. HAtrany még ezeknél az eljarasoknal,
hogy vastag habot nem lehet késziteni beldle.

Haszndlnak olyan eljarasokat is, amikor egy zart présgé-
pet vagy sajtoldégépet alkalmaznak, ahova a gyanta alkotdelemeit
beviszik, majd a Kkompozicidét melegitik és nyomas alatt expan-

daltatjak. Ilyen eljards van leirva a 45-40 436, a 46-29 00 és



a 45-29 381 kdzzétett vizsgalt japan szabadalmi leirasokban. Az
ezekben a leiréasokban ismertetett eljarasokkal, ellentétben a
normdl nyomast és a magas hdmérsékletet haszndaldé eljarasokkal,
egyenletes elrendezésll vastag habot lehet létrehozni. Az ezek-
ben a leirasokban ismertetett eljarasokkal a gyanta, amely el-
s6sorban hdre 1lagyuld gyantat tartalmaz, amelyhez térhalositd
adalékanyag és habositd adalékanyag van adalékolva, a térhalo-
sitasat és az expandalasat hd hatasara nyomds alatt végzik el
présgép vagy sajtoldgép segitségével. Mivel ezek a berendezések
dltalaban adagoléval ellatott gépek, ezek az eljarasok nemigen
alkalmazhatdék sorozatgyartas esetében. Ily médon tehat, jolle-
het a mindség megfeleld, de a termelékenysége ezeknek a beren-
dezéseknek és eljarasoknak nem kielégitd, azonkiviil pedig hosz-
szlkas alaki habot nagy nehézséggel lehet csak gyartani, mivel
a présgépekben illetdleg sajtolégépekben az alak &sszehtzdodik.
Ezen problémak megoldasara egy tovabbi, szintén adagolo-
rendszerl berendezést ir le példaul a 60 51 416 Jjapan vizsgalt
bejelentés, de hasonld megoldas taldlhatdé az US 4 552 708, va-
lamint a 60 11 329 Jjapan nem vizséélt bejelentésben. A
60 51 416 vizsgalt japan bejelentés, valamint a 4 552 708 USA-
beli megoldds esetében a gyanta komponenseit folyamatosan
extrudaljak egy extruderbdl egy hosszikas alaki sajtoldhoz,
amely az extruderhez van csatlakoztatva, és a térhaldésodas a
hosszlikéas alakid sajtold elsd felében megy végbe, az a gaz pe-
dig, amely a habositd adalékanyag felbomlasakor keletkezik, az
olvadt gyantaban visszamarad G4gy, hogy abban feloldédik, és ez
a lépés, tehat a habositd kdzegnek a gyantdba valdé bevitele a

sajtoldénak a masodik részében torténik. Véglil a gyantat folya-
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matosan extrudaljak az atmoszféraba megfelelden megduzzadva.
Annak érdekében, hogy a keletkezett gdz az olvadt gyantaban
megmaradjon, szelepen keresztiil a gyantdra egy vissziranyQ nyo-
mast fejtenek ki, a szelep, amellyel a nyomast létrehozzak, a
sajtold kimenete kdzelében van elhelyezve.

A 60-11 329 szamd publikalt, nem vizsgalt japan bejelen-
tésben olyan eljaras van ismertetve, ahol az eljards Osszes lé-
pését, beleértve a teljes térhaldésodast, a habositd kdzegnek a
teljes elbomlasat, egy hosszikas, extruderhez csatlakoztatott
sajtoléval végzik el. E szerint az eljdras szerint a térhaldso-
das és a habositds befejezddhet mar azeldtt, mieldtt a térhald-
sitott, hére lagyuld gyantahab mint végtermék a sajtoldbdl el-
vezetésre keril.

Egy tovabbi, korabban ismert mdédszer szerint megfelelden
magas nyomas alkalmazasdval biztositani lehet azt, hogy a hosz-
szlkas sajtoldelem masodik részében az olvadt gyantakompozicid-
ban a gaz megmaradjon. Ehhez nagyméretdi, meglehetdsen kompli-
kalt mechanizmust alkalmaznak, annak érdekében, hogy megfeleld-
en nagy nyomast érjenek el és igy a gaz kiszabadulasat megaka-
dalyozzak.

Ez utdébbi eljarasnal a hosszlkas sajtoldszerszam azonban
nagyon hosszd kellett legyen, mivel az Osszes reakcidé ezen be-
1liil zajlott le. Ahogy a termék a sajtoldéban eldrehaladt, a bel-
s6 nyomast fokozatosan csokkentették, a belsd Keresztmetszetét
pedig fokozatosan ndvelték annak érdekében, hogy a Kkeletkezd
gyanta megfelel&en megduzzadjon és expandalni tudjon.

Ennek kovetkezménye az, hogy a sajtolt terméknek az

alakja a bemeneti végétdl tavolodva mas lesz. Az alkalmazasi
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teriilettdl filggden a térhaldésitott, hdre lagyuld gyantahaboknal
sok esetben biztositani kell, hogy a gyantahab vastagsaga, a
hab expanziéjanak a mértéke valtoztathatdé legyen. Ezekben az
esetekben a hosszikas alaki, és az extruderhez csatlakoztatott
sajtolét egy masik, az eldzdtdl eltérd alakd sajtoldval kell
kicserélni.

Az 58-13 4719 szamd nem vizsgalt, publikdlt japén beje-
lentésben olyan eljaras van térhaldésitott, hdre lagyuld gyanta-
hab eldallitasara ismertetve, ahol poliolefin gyantakompozicidt
alkalmaznak, amely térhaldésitdé adalékanyagot és habositd ada-
lékanyagot is tartalmaz, ezt a kompozicidét nyomas alatt, amely
1-10 kg/cm?, melegitik annak érdekében, hogy a térhaldésitd és
habositdé adalékanyagok felbomoljanak, igy hozzak létre a cella-
magokat, és ezt kdvetden normdl nyomds alatt melegitik annak
érdekében, hogy a fennmaradd habosité adalékanyag is elbomol-
jon. Ez az eljaras alapvetden a 45-44 36, 46-29 00 stb. vizs-
galt Jjapan bejelentések alapgondolata alapjéan készilt. A
45-44 63 Jjapan bejelentés szerint példaul a térhalésitd és a
habosité adalékanyag-részecskék 5-50 kg/cm2 nyomas alatt vannak
melegitve annak érdekében, hogy a cellamagok létrejodjjenek.

Az 58-13 4719 szamd nem vizsgalt japén bejelentésben fo-
lyamatos cellamag képzési eljaras van ismertetve. Az ebben a
bejelentésben ismertetett eljadrasnal csak az Gn. adagoldés rend-
szer alkalmazhatd, ezeket hasznaljdk a gyanta elemeinek az &sz-
szenyomdsara, illetSleg folyamatos nyomason tartaséara. A keve-
r8berendezésben a gyantdnak a nyomds alatt tartasat osszenyo-
mott gazzal, autdklav, présgép vagy préskemence alkalmazasaval

oldjak meg. A gyantdnak a folyamatosan nyomas alatt tartasat



vagy Ggy valésitjak meg, hogy két parhuzamos lemez kozé viszik,
amelyre kifejtik a nyomast, vagy pedig Ggy, hogy magat a gyan-
tat egy gdrdiild elemre viszik fel, amelynek a masik oldalan egy
szalag van, és a nyomast arrél az oldalrdél fejtik ki. Mindkét
esetben a folyamatos nyomas biztositadsdhoz gaznyomast vagy me-
chanikai erdt kell a gyantara kifejteni. Ez a megoldas azonban
rendkiviil bonyolult é&s komplikdlt mechanizmusok alkalmazasat
teszi szilikségessé ahhoz, hogy a megfeleld nyomas létrejdjjon.
Mivel azonban h&kdzlést is alkalmazunk és a gyanta a meleg ha-
tasidra megolvad, ennek a megolvadt meleg gyantdnak a nyomas
alatt tartasa, illetdleg a megfeleld nyomds biztositdsa rendki-
viil nehéz. Ha ugyanis az olvadt gyantat két oldalrél nyomjuk,
példaul a vastagsadg iranyaba, akkor az adott esetben csdkkenti
a vastagsagot és igy a gyantdnak az eldre megadott vastagsagat
nehéz tartani.

Ezen problémdk megoldasdra a feltaldldék egy olyan elja-
rast dolgoztak ki korabban, amely eljdras soran végtelenitett
szallitdszalagot helyeztek el egy sajtoldszerszam alsd és felsd
belsd felliletéhez kiilén-kiilén, és a gyantat a szédllitdszalag
mozgatta folyamatosan a sajtoldszerszamban. Ezt az eljarast mar
korabban hasznadlta és bemutatta a 64-24 728 nem vizsgalt japan
bejelentés is. E szerint az eljarads szerint olyan részelenek,
amelyekben cellamag van, é&s specidlis alakidak, sorozatban
gyarthatdék. Hab gyartasa soran azonban a végtelenitett szalag,
amely a sajtoldszerszamban mozog, a sajtoldszerszam alsd és
felsd felililetéhez van allanddé jelleggel nyomva, az alkalmazott
nyomds 11-50 kg/cm2, és ez a szallitdé- és tovabbitészalag feli-

letének az elkopasahoz vezet kiilondsen azokon a részein, ahol



csliszdérintkez8i vannak. Ennek k&vetkezménye az is, hogy a saj-
tolészerszam, valamint a végtelenitett szalag élettartama vi-
szonylag révid, és a szadllitbdszalagoknak igen robusztus meghaj-
tdegységre is szilikségiilk van, amely az ilyen berendezéseknek a
kdltségeit rendkiviili médon megemelte.

Felismertik azonban azt, hogy ha a habképzd adalékanya-
got zart térben, példaul egy sajtoldszerszamban bontjuk el,
amely sajtolészerszam egyébként a gyantdval van megtdltve, ugy
onmagatoél létrejon egy kb. 1000 kg/cm2z vagy ennél nagyobb nyo-
mas is, és a cellamagokat a gyantdban ennek a spontdan nyomasnak
a felhasznalasaval lehet létrehozni, anélkiil tehat, hogy vala-
milyen kiils3 szerkezet vagy berendezés segitségével kiilon nyo-
mast fejtenénk ki. Ezt az eljarast a 2-28 3421 nem vizsgalt ja-
pan bejelentés mar ismertette, ennél az eljarasnal azonban a
sajtolészerszamnak a fUtdtartomadnya kimeneténél egy fojtdrudat
helyeztek el, és a félig habositott termékre a fUtdtartomanyban
egy lefojtd erdt fejtettek ki, éspedig Ggy, hogy a fojtdradnak
a keresztmetszetét valtoztattak. Ily médon az a nyomas, amely a
habosité kozeg elbomlasakor a flUtdtartomdnyban keletkezett,
megnovekedett a kivant értékre, és a térhdlésitd adalékanyag és
a habképzd adalékanyag ebben az allapotban bomlik el.

Ennél az eljarasndl a sajtoldszerszamban 1évd belsd nyo-
mast a fojtdériddnak a mnikodtetésével, azaltal, hogy a részben
habositott terméknek az Adramlasi keresztmetszetét megvaltoztat-
ta, novelni lehetett illet8leg ezt a megndveltet fent lehetett
tartani. A félig habositott terméknek nagyon finom apré cella-
magja van, és igy a térhaldésitott, hdre lagyuld gyantahab finom

cellamérettel A&allithatdé eld sorozatban 1is. Ebben az esetben
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azonban a részben habositott terméknek viszonylag nagyon magas
még a hdémérséklete, és 1gy amikor a fojtdriddon athalad, az al-
laga lagy. Ha a fojtderét az olvadt termékre fejtjik ki, a ter-
méknek a folyékony &llapotédban bizonyos zavarok keletkezhetnek,
azaz a térhaldsodéasi reakcid, vagy pedig a habositd kdzegnek az
elbomladsa nem lesz egyenletes. Ennek értelmében, ha a részben
habositott terméket extrudaljuk a sajtolészerszambdl, eldfor-
dulhat az, hogy megkdt vagy a felililete Osszekarcolddik vagy be-
ragad, és ily mdédon szériagyartasnal problémakat okozhat.

A talalmany t&rgya tehat egy olyan eljaras és berende-
zés, amelynek segitségével térhalésitott, hdre lagyuld gyanta-
habot lehet el&allitani, és az eljards sordn egyenletesen el-
osztott finom, 200 um vagy ennél kisebb atmérdjd cellakkal ren-
delkezd, térhaloésitott, hdre lagyuld gyantahabot tudunk el6al-
litani.

Ugyancsak targya a taldlmanynak egy olyan berendezés,
amely térhaldésitott, hdre lagyuld gyantahab eldallitasara szol-
gal, igen egyszerl kialakitassal, Ggyhogy nincs sziikség a kii-
lonleges hosszikas sajtoldszerszamra, és a sajtolészerszamhoz
kiilonleges kiilsd berendezés alkalmazéasara.

A talalmany tehat eljaras térhdlésitott, hdre 1lagyuld
gyantahab el&&llitasara.

A talalmany szerinti eljaras lényege abban van, hogy a
gyantakomponenseket zart sajtoldszerszamba extrudaljuk, a gyan-
takomponens legalabb egy, hdre lagyuld gyantat, habosité ada-
lékanyagot és térh&lo6sitd adalékanyagot tartalmaz, a sajtold-
szerszamba pedig legaldbb egy megolvasztdsi tartomanyt, lega-

labb egy flUtdtartomanyt és legaldbb egy hitdtartomanyt helye-
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zlink el folyamatosan egymds utdn, a gyanta ontését az olvaszta-
si tartomdnyba a kivant alakzatra elvégezziik, majd a gyantakom-
pozicidét a fUtdtartomanyban addig fatjlik, hogy a térhaldésitd
adalékanyag elbomoljon, és elbomoljon a habosité adalékanyagnak
is legalabb egy része, hogy cellamagok képzddjenek, és ekkor
kapjuk meg a részben habositott terméket, majd a kovetkezd lé-
pésben a részben habositott terméket olyan h&mérsékletlire hut-
jik, amely h&émérséklet alacsonyabb mint a lagyuldsi pontja a
részben habositott terméknek, és ezdltal ndveljlik a részben ha-
bositott termék sziladrdsagat, ezutdn a részben habositott ter-
méket extrudaljuk, tovabbitjuk a hiitétartomanyba, egészen a
sajtoldészerszam kimenetéig, amikoris egy csillapitdé erdt fej-
tiink ki a részben habositott termékre, az extrudalt, részben
habositott terméket pedig ezutdn normdl nyomason melegitjiik, és
a habositd adalékanyagokat a normdl nyomdson teljes egészében
expandaljuk, és ezaltal kapjuk meg a végterméket.

A talalmany szerinti eljarasndl eldnyds, ha a gyantakom-
ponenst részben expandaljuk addig, amig a M1/M2 < 0,525 (M1
> 1,05, M2 > 2) és ahol M1l a részben habositott termék tagulasi
tényezdje, M2 pedig a végtermék tagulasi tényezdje.

Eldnyds a talalmany azon foganatositdsi médja, ahol a
gyantakomponenst részben expandaltatjuk dgy, hogy a
0,05 < M1/M2 < 0,35 arany legyen az M1 és M2 kozott.

A talalmany szerinti eljarasnal eldnyds, ha a gyantakom-
ponenst sajtoldszerszamba extrudaljuk Ggy, hogy a szerszamban a
belsd nyomast a flUtdtartomanyban 10-70 kg/cm2 értéken tartjuk.

E1dnyds a taladlmany azon foganatositasi médja, ahol a

hére lagyuldé gyanta poliolefin.
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A talalmany tdrgya tovabba berendezés térhaldsitott, ho-
re lagyuld gyantahab eldallitasara.

A taladlmany szerinti berendezés lényege abban van, hogy
tartalmaz legaladbb egy h&re lagyuld gyantat, habosité adalék-
anyagot és térhalésité adalékanyagot mint kompozicidt extrudald
extrudert, tartalmaz egy zart sajtoldszerszamot, amelyben lega-
1labb egy megolvasztdsi tartomdny, legalabb egy fUtdtartomany és
legalabb egy hitdtartomany van, a hiUtdtartomany hoémérséklete
alacsonyabb mint a részben habositott termék lagyulasi pontja,
a hitdtartomanyhoz egy fltdkemence van csatlakoztatva, ahol
normal nyomads van, a httdtartomany a sajtoldészerszamban Ugy van
kialakitva, hogy legalabb egy olyan tartomdnya van, amely a be-
meneti tartomd&nynal keskenyebb, és a kimeneténél pedig olyan a
hdmérséklet, amely alacsonyabb mint a réézben habositott termék
lagyulasi pontija.

El8nyds a talalmany azon kiviteli alakja, ahol a hutd-
tartomdnynak a keresztmetszete fokozatosan csdkkend keresztmet-
szetlire van kiképezve a hiitGtartomdny kimenete felé haladva.

El6nyds még az a kiviteli alak is, ahol a hUtdtartomany
bemeneti keresztmetszete és azon keresztmetszet aranya, ahol a
részben habositott termék olyan homérsékletre wvan 1lehiitve,
amely alacsonyabb mint a 1l&agyuléasi pont, a kovetkezd
0,5 < S2/S1 < 0,9.

El8nyds a talalmany azon kiviteli alakja, ahol tartalmaz
egy, a hitdtartomany tetszéleges pontjén‘elhelyezett és egy at-
omlési keresztmetszetet valtoztatd elemet, ahol a részben habo-
sitott termék olyan hdmérsékletre van lehitve mar, amely ala-

csonyabb mint a 1lagyulédsi pontja, és ahol a csillapitdé erd
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hatasat a részben habositott termékre kifejtden van képezve.

E18nyds még az a kiviteli alak is, ahol az atdémlési ke-
resztmetszetet valtoztatd elem egy fojtérad.

Eldnyds a talalmany azon kiviteli alakja, ahol az atdém-
lési keresztmetszetet valtoztatd elem egy, a részben habositott
termék haladasa soran a keresztmetszetet fokozatosan csdkkentd
elem.

El6nyds még az a kiviteli alak is, ahol a gyantakompozi-
cid® a hilUtdtartomanyban részben gy van expandalva, hogy az
M1/M2 < 0,525 (M1 > 1,05, M2 > 2), ahol M1l és M2 a részben ha-
bositott termék illetdleg a végsd termék tdgulasi tényezdje.

El6nyds a taldlmény azon kiviteli alakja, ahol az M1 és
M2 tagulasi tényezdk kozotti arany Ggy van bedllitva, hogy
0,05 < M1/M2 < 0,35.

Eldnyds még az a kiviteli alak is, ahol az extruder a
gyantakomponenst a sajtoldészerszamba vagy mashova tovabbitja
igy, hogy a sajtoldszerszam belsd nyomdsa a fdtdtartomanyban
10-70 kg/cm2.

Eldnyds tovabba az a kiviteli alak is, ahol a hore la-
gyuld gyanta poliolefin.

A talalmanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakja,
valamint példakénti foganatositdsi médja szerint a mellékelt
abrakon ismertetjik részletesebben, aholis az

1. &abran lathatdé a fliggdleges tengelyen a cella atmérd
értéke Gjramelegités utdn mikrométerben, a viz-
szintes tengelyen pedig a cellamagatmérd a nyo-
mas megszlnése utdn szintén mikrométerben, a

2. abran lathatd a cellamag atmérd az Gjramelegités utén
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mikrométerben a fliggdleges tengelyen, mig a viz-
szintes tengelyen a cellamag eloszlasdnak a sl-
risége lathatdé cellamag/mm2-ben, a

3. abran a cella atmérd 1athatdé djramelegités utédn az
alapjelnyomas filiggvényében, a cellaatmérd mikro-
méterben van megadva, a n?omés pedig kg/cm2-ben,
a

4. abran lathatdé a talalmany szerinti berendezés egy pél-
dakénti kiviteli alakjanak vazlatos oldaliranya
rajza, az

5a abran a hiitdtartomany egy példakénti kiviteli alakja
lathatd metszetben, az

5b abran az 5a abra Vb-Vb szerinti metszete 1lathatd, a

6. abran a hUtdtartomany lathaté metszetben oldalnézetben
egy tovabbi kiviteli alakban, a

7. abran a 4. abra VII-VII metszete lathatd, a

8. abran a 7. bra VIII-VIII vonai mentén vett metszete
lathatdé, a

9. abran a fojtdelem oldalirdnyd metszete lathatd, a

10. &abran a 9. abra X-X vonal mentén vett metszete latha-
td, a

11. &bréan a részben habositott termék lathatd mikrofotog-
rafias felvételen, a

12. abran pedig a térhalésitott, hoére lagyuld gyantahab
mikrofotografias felvétele 1lathatéo.

A taldlmadny a feltaldaldk altal végzett kisérletek és aj-
szerl felismerések eredményeként jott létre.

Eldsz0r vettiink 100 silyrész kis slUriségld polietilént,
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10 sulyrész azodikarbonamidot (habképzd adalékanyag, bomléasi
hémérséklete 190 °C) és 0,8 sdlyrész dikumilperoxidot (térhalé-
sitdé adalékanyag), ezeket egyenletesen OsszgylGrtuk és elkészi-
tettiik a gyantakompozicidét. Ezt kovetSen ebbdl a kompozicidbdl
2 mm vastag lapokat formdltunk 130 °C-on egy présgép segitségé-
vel. Az igy kapott lapokat azutan kiilénb6z& nyomdson nyolc per-
cig 190 °C-ra melegitettiik annak érdekében, hogy az azodikar-
bonamid egy része elbomoljon, azutdn lehdtéttiik egy olyan hé-
mérsékletre, amely nem magasabb mint az anyagoknak a lagyulasi
pontja, ezt kdvetden pedig a nyomdst megsziintettiik.

Az igy kapott lapoknak a profiljat elektromikroszkép se-
gitségével néztik meg. A mikroszkoépos felvétel azt mutatta,
hogy nagyon finom cellamageloszlds valdsult meg, az eloszlas
egyenletes volt, a cellamagok mérete azonban valtozott attédl
fliggéen, hogy a 190 °C-on mekkora nyomast alkalmaztunk. A
mikroszkdéppal megmértik a cellamagatmérd-értékeket.

Ezt koévetden ezeket a lapokat allandd® hdmérsékletd fir-
ddbe vezettilik atmoszférikus nyomds alatt, itt tiz percen ke-
resztlil 220 °C-ig Gjra melegitettiik, és igy hoztuk létre a tér-
haldésitott, hdére lagyuld gyantahabot. A térhaldésitott, hére la-
gyuldé gyantahabbdl szintén metszetet vettiink, ezt szintén
elektromikroszkdéppal megvizsgdltuk, és megmértik a cellaatmérds-
értékeket.

Az 1. abran lathatdé a cellamagok atmér&jének a fliggvénye
azon cellamagatmérd fliggvényben, amely az Ujramelegités utan
kialakult, tehat a vizszintes tengelyen lathaté a cellamag at-
mérdje a nyomas megszlinése utan, a filiggdleges tengelyen pedig a

cellamag atmérdje az Gjramelegités utadn. Mindkét érték mikromé-



terben van megadva.

A 2. abran 1lathatdé a cella atmérdje az 0Ojramelegités
utan a filiggdleges tengelyen, mig a vizszintes tengelyen a cel-
lamag eloszlasanak a slrilisége figyelhetd meg.

A 3. abran a nyomds és a cellaatmérd kozotti fliggvény
figyelhetd meg, a fliggSleges tengelyen van a celladtmérd az Gj-
ramelegités utan, a vizszintes tengelyen pedig az a nyomas,
amelyet melegitésnél hasznaltunk a cellamagok létrehozaséara.

Az 1-3. abrakon lathatd, hogy a térhélésitott, hdére la-
gyuld gyantahabban 1évé celldk akkor finom eloszlastGak, ha a
nyomas a részben habositott &allapotban nagy, azaz a nyomas 10
kg/cm?2 vagy ennél nagyobb, ebben az esetben ugyanis a cella-
magatmérd 200 um alatt lesz.

Az 1. abran az is lathaté, hogy viszonylag linedris kap-
csolat van a cellamagoknak az atmérdi kozott az Gjramelegités
utdn, illetdleg a maAr térhdldésitott, hére lagyuld gyantahabban
1évd Atmérdk kozott, és az a térhalésitott, hoére lagyuld hab,
amelynek a cellamageloszlasa nagyobb, finomabb eloszlasi cella-
kat tartalmaz.

Ily médon tehat annak érdekében, hogy térhadldésitott, hod-
re lagyuldé mianyag gyantahabot hozzunk létre egyenletes és fi-
nom cellaeloszlassal, szilikséges az, hogy finom eloszlast cella-
magokat hozzunk létre nagy eloszlasi slrlséggel agy, hogy a
részben habositott gyantat nyomds ala helyezziik a térhaldsodas
idejére. Ezt kovetden a korabban térhdldésitott gyanta megakada-
lyozza a celldakat, hogy a szomszédos cella magjaval egyesililve
durva eloszlasli cellamageloszlds j6jjon létre a normal nyomas

alatti melegités ellenére. Az eredmény az lesz, hogy térhalési-
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tott, h8re lagyuld gyantahab képzddik egyenletes finom cellael-
oszlassal.

A talalmany szerinti eljaras megvaldsitasara szolgald
berendezés a 4-10. abrakon lathatdé. A 4. 4bran lathaté a talal-
many szerinti eljaras megvaldsitdsdra szolgald berendezés vaz-
latos rajza. A 4. abran lathatdé egy 1 extruder, amelybe a gyan-
takompozicidét behelyezziik, és az 1 extruder la kimenetére csat-
lakoztatott 2 sajtolészerszam. A 2 sajtolészerszam egy 3 fUtd-
kemencéhez van csatlakoztatva, ezek végiilis sorosan vannak kot-
ve.

A 2 sajtolészerszamban van egy 20 megolvasztasi tarto-
many, 21 fitdtartomany, 22 hiitdtartomany, ez a harom tartomany
sorosan van egymads utan elhelyezve, é&s az anyagaramlasi iréanya
az 1 extrudertdl a 2 sajtolbszerszam felé, illetSleg a 3 fUts-
kemence felé iranyul. A 22 hUtétartomany kimeneténél 23 kidmlé-
si keresztmetszetet 411itd elem van elhelyezve, amelynek segit-
ségével 5 részben habositott termék (errdl még a késSbbiekben
részletesebben irunk) keresztmetszetének a valtoztatasat lehet
végrehajtani.

A térh&aldésitott, hdre lagyuld gyantahab a berendezésben
a kovetkezdképpen halad eldre:

Az a gyantakompozicid, amelyet az 1 extruder hoz 1létre,
olvadt &allapotban és a kivant alakzatban a 20 megolvasztéasi
tartomanyba keriil. A 20 megolvasztasi tartomanybdl a 21 f{ts-
tartomanyban, majd a 22 hUt&tartomanyon van &tvezetve, amely
htitdtartomanynak a hodmérséklete kisebb mint a lagyulasi hémér-
séklet, és innen jut el az anyag tovabbvezetve a 23 kidmlési

keresztmetszetet &11it6 elemhez, amelynek kimenetén megjelenik
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az 5 részben habositott termék. Ez az 5 részben habositott ter-
mék azutan koézvetlenil van a 3 fltSkemencébe vezetve, mégpedig
normdl nyomds alatt, és itt a 3 fiitdkemencében eldre meghataro-
zott és megadott hOmérsékleten térhaldésitott, hodre 1lagyuld
gyantahabba alakul at, azaz megjelenik a 6 végtermék.

Ezzel egyidejlileg az 1 extruder és a 2 sajtolbészerszanm,
amelyet a 20 megolvasztdsi tartomany, 21 f{tdtartomany és 22
hit6tartomany képez, egymassal szoros Kkapcsolatban vannak, és
meg vannak tdltve teljes egészében gyantakompozicidval illetd-
leg az 5 részben habositott termékkel. Ha az 1 extruder vagy a
2 sajtolbszerszam nincs megtdltve gyantakompozicidéval, a 2 saj-
toldészerszamban 1évSé belsd nyomas sem nem ndvelhetd, sem nem
tarthaté fenn még akkor sem, ha az 5 részben habositott termék-
re fojtderdt fejtink ki.

Az eljards sordn a hdre lagyuld gyanta, a habositd ada-
lékanyag, és a térhalésitd adalékanyag mint a legfontosabb jel-
lemzdk, egyenletesen vannak az 1 extruderben O6sszekeverve, és
itt jon létre az eldre meghatarozott Osszetételd gyantakeverék.
Az egyenletes keverék azért tud megfeleld mbébdon 1létrejonni,
mert olyan hoémérsékleten végezzilk el, amely nem teszi lehetdvé
sem a habosité adalékanyag, sem pedig a térhaldésitd adalékanyag
elbomlasat.

H6re 1lagyuldé gyantaként a kovetkezdk haszndlhatdk: po-
lietilén, polipropilén, etilénkopolimer példaul etilén-propi-
lén-kopolimer, etilén-vinilacetat-kopolimer, vagy etilén-etil-
akrilat-kopolimer, polivinilklorid, vagy ezen anyagoknak tet-
szb6leges keveréke. Maga a hdre lagyuld gyanta higithatd kiildn-

féle adalékanyagokkal, példaul pigmenttel, antioxidaldé anyag-
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gal, ultraibolyasugar elnyeld&vel, t{izalld anyaggal, antisztati-
zaldé adalékanyaggal, gomba elleni adalékanyaggal, szervetlen
tdéltbanyaggal stb.

Habositd adalékanyagként minden olyan adalékanyag alkal-
mazhatd, amely legaldbb egy olyan anyagot tartalmaz, amely pi-
rolitikusan elbonthatd annak érdekében, hogy a gaz létrejéjjon,
alkalmazhatd tehdt nitrogéngaz, széndioxidgdz stb., amelyet a 2
sajtolbészerszamban melegitiink f6l. Ezek az anyagok, tartalmaz-
hatnak példaul azodikarbonamidot, dinitrozopentametilenetetra-
mint, 4,4-oxibis(benzil szulfonil hidrazidot), azobizizobutiro-
nitrilt, stb.

A habositdé adalékanyag tartalmat attél fliggben kell meg-
valasztani, hogy milyen tagulasi aranyt kivanunk elérni. Alta-
lanossagban a habosité adalékanyag 5-30 sGlyrész 100 sllyrész
hdre 1lagyuld gyanta esetében, elényds azonban a 7-20 sulyrész
is. Amennyiben szilikséges, kiilonb6zd segédanyagok vagy nukleator
adalékanyagok is tehetdk a habositdé adalékanyaghoz.

Térh4lésitd adalékanyagként, amely a gyantakompozicidnak
a harmadik legfontosabb alkotdeleme, minden olyan anyag alkal-
mazhatd, amelynek bomlasi hdmérséklete nem alacsonyabb mint a
hdre 1lagyuldé gyanta olvadasi homérsékletének a kezdete. Ilyen
anyag lehet példiul a dikumilperoxid, a di-t-butilperoxid, a t-
butilkumilperoxid, 2,5-dimetil-2,5-di(t-butil peroxi) hexan,
2,5-dimetil-2,5-di(t-butil peroxi) hexin-3, stb.

A térh4lésitd adalékanyag-tartalom attél filigg, hogy a
térhaldésitott, hdre 1agyuld gyantahabban a térhdldsodas foka
milyen mértékd és a milyen a molekuldris felépitése a hdre la-

gyuldé gyanténak. Altalaban térhalésité adalékanyagként 100
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sGlyrész hdre lagyuld gyanta esetében 0,2-5 sulyrészt szokas
alkalmazni, eldnyos lehet a 0,3-3 salyrész vagy a 0,3-1 saly-
rész mint legeldnydsebb tartomany.

A gyantakompozicid, amelyet egyenletesen elkeveriink, fo-
lyamatosan van az 1 extruderbdl a 2 sajtoldszerszam felé vezet-
ve. Az la kimeneten megjelend extrudalt kompoziciévelészér eld-
re megadott alakzatra van olvasztva a 20 megolvasztasi tarto-
manyban. Amikor ezt tessziik, maga az olvadt termék tetszdleges
alakzatd lehet, lehet példaul lapszerilien vagy rudszeriden kiala-
kitani, ehhez csak a 2 sajtoldoszerszam betétjének az alakjat
kell megvaltoztatni.

Azt kovetden, hogy az olvadt termék a 20 megolvasztéasi
tartomanyon &thalad, eljut a 21 fdtdtartomanyba. A 21 fdtdtar-
tomédnyban az olvasztott termék eldre megadott hdémérsékletre van
az abran nem szerepld fUtdelemekkel felmelegitve, alkalmazhatod
olyan f{itSdelem, ami kozvetleniil érintkezik az olvadékkal, de
alkalmazhatd sikelem, amely a sajtoldszerszam alsd és felsd fe-~
liletébe beépitett fitdelem. Az eredmény véglilis az lesz, hogy
a térhalésitd adalékanyag-tartalom az olvasztott termékben pi-
rolitikus Gton elbomlik, és a hdre 1lagyuld gyanta térh&aldésodasa
elindul. Ezzel egyidejlleg a habositdé adalékanyag, amely az ol-
vadt termékben szintén megvan, részben elbomlik, és finom cel-
lamagokat formal, amelyek a termékben egyenletesen oszlanak el,
és 1gy kapjuk meg a 2 sajtoldészerszam kimenetén megjelend 5
részben habositott terméket.

El8nySsen annak az 5 részben habositott termék térhalo-
sodasa, amelyet igy kapunk, olyan fokd, hogy a visszamaradd

gélallapotd frakcidé 5 % vagy tobb, azaz olyan, mintha az 5
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részben habositott terméket 24 6rara xilénkivonatba tettiik vol-
na 120 °C-on. Ha a térhalésodas foka olyan, hogy a visszamaradd
gélfrakcié kevesebb mint 5 %, a végleges termék, amely mar a
térhaloésodott, hdre lagyuld mlanyag gyantahab, durva lesz.

Az elbomlas kezdeti fokan a habositdé adalékanyag az ol-
vadt termékben részben elbomlik. A habképzd adalékanyag elbom-
lasa, azaz az olvadt termék részbeni habosodasa olyan mértékd,
hogy a Mi/M2 < 0,525 (M1 > 1,05, M2 > 2), ahol Ml és M2 a 2
sajtoldészerszam kimenetén megjelend 5 részben habositott termék
tagulasi tényezdje, valamint a 6 végtermék, azaz a térhalési-
tott, hdre lagyuld gyantahab tagulasi tényez&je. EKkkor a hab-
képz& adalékanyagot csak addig kell elbontani, amig az eldbb
emlitett feltétel teljesililt. A habositd adalékanyag elbomldsa-
nak mértéke a gyantdban 1évd habositd adalékanyag-tartalomhoz
viszonyitva 20-95 %, eldnyds azonban a 30-90 %, még eldnydsebb

az 50-90

oe

Ha a M1 < 1,05, az 5 részben habositott termékben nem
alakul ki megfeleld mennyiségd cellamag, és a celldk a térhalé-
sitott, hdre 1lagyulé mianyag habban mint 6 végtermékben nem
tudnak megfeleld finomak lenni, eloszldsuk pedig egyenetlen.

Ha az 5 részben habositott termékben a M1/M2 > 0,525, az
5 részben habositott termék olyan jelentds természetes tagulast
végez, amely a felliletén toréseket vagy repedéseket okozhat,
amikor az 5 részben habositott termék a 2 sajtolészerszambdl
kilép.

Eldnydsen az M1 é&s M2 té&gulasi tényezdk ardnya ugy va-
lasztandé meg, hogy 0,05 < M1/M2 < 0,35, még eldnydsebb, ha a

0,05 < M1/M2 < 0,2. Az 5 részben habositott termék M1 tagquléasi



. % ceew sa ocose
e o . . e .

» . e oes eop
L] . . - . .
s0e s20s se oo

_20_

tényezdje a megfeleld hdmérséklet megvalasztasaval szabalyozha-
t6, a hdmérséklet megvalasztas a 21 fltdtartomanyra és a 22 hi-
tétartomanyra vonatkozik.

Miutdn az 5 részben habositott termék a 21 fdtétarto-
manybdél kilép a kdvetkezd fokozatba, a 22 hUtdtartomanyba, eb-
ben a 22 hiUtdtartomadnyban olyan ho&mérsékletre kell lehiiteni,
amely alacsonyabb mint a 1lagyulasi pont, és egy megadott csil-
lapitdé erd van jelen.

Ha az 5 részben habositott termék a 22 hiitdtartomanyban
nincs megfelel&en lehlitve, azaz az 5 részben habositott termék
hdmérséklete nem alacsonyabb mint a 1lagyulasi pont, a termék,
amely a 2 sajtoldészerszambdl kilép, természetes Gton fog kita-
gulni a benne 1év3 g&z nyomdsanak hatasara. Ez azt eredményezi,
hogy a mar elért finom cellaelrendezés megbomlik, és az 5 rész-
ben habositott termék fellletén repedések keletkeznek.

Ha az 5 részben habositott termék a 22 hiUitdétartomanyban
az extrudalasi iranyba tovabbhalad, olyan fojtderd hatasanak
van kitéve, amely a mozgdsat korlatozza, és a spontadn nyomasnd-
vekedés a gyantaban 1évd habositd adalékanyag elbomlasat ered-
ményezi, é&s 1ily mdédon tarthatd fenn a 2 sajtoldészerszamban a
belsd nyomds. Ez a csillapitdé erd van felhaszndlva a részben
habositott terméknél, amikor azt a 22 hUtétartomanyban alacso-
nyabb hdmérsékletre htjlik mint a lagyuldsi pontja, és ez nodve-
li meg a merevségét. Ez a tulajdonsdg a részben habositott ter-
méket arra teszi képessé, hogy gyakorlatilag teret képezzen a
habositdé adalékanyag elbomlisa soran keletkezd nyomds szamara.
A zart rendszert tehat az 1 extrudertdl a 2 sajtolébészerszam ki-

menetéig Kképezd tartomany alkotja. A 2 sajtolészerszamhoz jutd
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nyomas, azaz a 2 sajtolészerszamban 1évé belsd nyomas eldre ki-
vant értéken tarthatd. A 2 sajtoldszerszamban 1évd belsd nyomas
hatasosan ndvelhetd anélkil, hogy a 21 fUtdtartomanyon keresz-
tiildramlé gyantakompozicidé &aramlasat befolyasolna, vagy a 2
sajtolészerszambdl eltavozd 5 részben habositott terméket meg-
hajlitanank vagy eltdrnénk. Ily mdédon az 5 részben habositott
termékben nagyon finom cellamageloszlas hozhaté létre, amely
egyenletes is, mi t8bb, maga az 5 részben habositott termék is
megfeleld stabilitdssal extrudalhatéd.

Annak érdekében, hogy 200 um vagy ennél kisebb atmérsjd,
finom celldkat hozzunk létre egyenletesen elosztva a 6 végter-
mékben, a 2 sajtoldszerszam belsd nyomasat UGgy kell szabalyoz-
ni, hogy az a 10-70 kg/cm? tartomadnyba essen. A belsd nyomas a
cellaatmérd filiggvényében valaszthatd meg. Ha a 2 sajtoldészer-
szAm belsd nyomadsa 10 kg/cm2-nél kisebb, tGgy a térhalésitott,
hére 1agyuld gyantahabban mint 6 végtermékben a cellak atmérdje
nagyobb lesz mint 200 um, eloszlasuk egyenetlen, ahogy ez a 3.
4bran lathaté. Ha a belsd atmérd nagyobb mint 70 kg/cm2?, akkor
azonban a hatas eléri a hatarértékét, és a berendezést mint
egészet nyomasidlléra kell kivitelezni.

A 2 sajtoldészerszam belsd nyomdsat 24 nyomasmérdvel le-
het mérni, amelyet, ahogyan ez a 4. abran is l&thaté, a 21 fu-
tdtartomanyba helyezink el.

Ily médon teh&t az a nyomés, amely a 21 fatdtartomanyban
a habképzd adalékanyag felbomlasa soran keletkez8 gaz kovetkez-
tében jon létre, azt a célt szolgalja, hogy a 2 sajtoldszemszam
belsd nyomadsat Ggy tartsa fenn, hogy csillapitd erdt fejtink ki

az 5 részben habositott termékre. Azt, hogy ezt elérjik, a ta-



1la41mény értelmében eldnyds, ha a 22 hitdtartomanyt a kdvetkezd-
képpen alakitjuk ki.

Eldsz6r a 22 hitdtartomdny belsd profiljat dgy tervezziik
meg, hogy a 22 hitdtartomdnynak a keresztmetszete, amelyen az 5
részben habositott termék &athalad, fokozatosan csdkkenjen a 22a
bemenet feldl, amellyel a 22 hUtétartomdny a 21 fdUtdtartomdny-
hoz csatlakozik a 22 hiitStartomany 22b kimenete iranyaba.

A 22 hUtStartomany belsd profiljat eldnydsen ugy kell
megvalasztani, hogy 0,5 < S2/S1 < 0,9 legyen, ahol S1 a 22 hd-
tétartomany keresztmetszete a 22a bemeneten, és S2 a 22 hits-
tartomany 22b kimenetén, ott, ahol az 5 részben habositott ter-
mék teljesen leh{ilt mar egy olyan hémérsékletre, amely alacso-
nyabb mint a lagyulasi pont. Altalanossdagban mondhatjuk el azt,
hogy mindenképpen kell biztositani egy olyan megfeleld S2 ke-
resztmetszetet, amely a fenti aranyt betartasaval ugyan, de a
22 hitétartomadny 22b kimenetén kialakul.

Ha a S2/S1 > 0,9, akkor az a csillapitdé erd, amely az 5
részben habositott termékre kifejti a hatasat, tal kicsi ahhoz,
hogy a 2 sajtolészerszamba olyan mértékld bels&nyomas-emelkedést
hozzon létre, amely azt eredményezi, hogy stabilan megdermedjen
és megmaradjon a 21 fUtdtartomdnyban létrehozott finom cella-
elrendezés. Ha a S2/S1 < 0,5, akkor azonban az alkalmazott
csillapitd erd tdl nagy, és a 2 sajtoldészerszamban a belsd nyo-
mids hirtelen fog megndni. Mivel ehhez a rendszert nehéz illesz-
teni, a berendezésnek kell olyannak lenni, hogy ilyen nagymér-
tékld belsdnyomds-valtozast elviseljen, tehat az egész berende-
zést kell nyomasalléra kialakitani.

A legeldnyodsebb tartomanynak az tekinthet?d, ha
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0,7 < S2/81 < 0,9, még eldnydsebb, ha ez a tartomédny ugy van
megvalasztva, hogy 0,65 < S2/S1 < 0,8.

Ha a térhalésitott, hdre lagyuld gyantahab mint 6 vég-
termék egy sikelem, Ggy a 22 hdt&étartomanyt tgy kell kialakita-
ni, hogy az 5a és 5b abrakon lathatdé belsd profilja legyen. Ez
gyakorlatilag azt jelenti, hogy azt a Jjaratot, ahol az 5 rész-
ben habositott termék &thalad négyszdgletes keresztmetszetire
kell kialakitani de dgy, hogy a négyszdgleges keresztmetszet a
22a bemenet feldl, amely a 21 fitdtartomanyhoz kapcsoldédik, fo-
kozatosan cs6kkenjen a 22b kimenet irényéba. Mas szavakkal ez
azt jelenti, hogy a 22 hitdtartom&ny a részben habositott ter-
mék haladasi iranyaba, annak kimenete felé fokozatosan kell
csdkkenjen. Az 5 félig habositott termék haladasi iranyat p
nyil jelzi az 5a abran. Ennél az elrendezésnél a csillapitd erd
a részben habositott termékre a 21 fUtétartomdnyban és a 20
megolvasztd tartomadnyban dgy hat, hogy az a spontadn nyomasval-
tozas, amely létrejdn a gyantdban 1évd habositdé adalékanyag
bomlasakor, ill. a nyomds maga akkora értéken tarthatdé, amennyi
a 2 sajtoldszerszamban a kivant belsdnyomas-érték.

A 22 hUtdtartomany belsd profilja természetesen nem csak
fokozatosan csdkkend keresztmetszetd alakzatra alakithatdé ki.
Ahogyan a 6. abran 1lathatd, kialakithatdé ez a keresztmetszet
Ggy is, hogy a 22a bemenet és a 22b kimenet k&zdétti tartomanyon
22e és 22f nyudlvanyokat képeziink ki a keresztmetszet belss fe-
liiletén, a 22 hiitGtartomany belsd faldban. Ebben az esetben az
S2 keresztmetszet és az S1 Kkeresztmetszet kozdétti aranyt udgy
hatarozzuk meg, hogy a mdsodik keresztmetszet az a 22e és 22f

kozotti szikitett keresztmetszet.
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EldnySsen kialakithatdé a belsd fal Ggy is a 22e és 22f
nyGlvanyokkal, hogy azokat a részben habositott termék atjaba
ott helyezziik el, ahol a hdmérséklet mdr a lagyuldsi pont ala
hdlt.

A 22 hidtétartomany belsd tartomédnya Ggy is kialakithatd,
hogy a magassaga fokozatosan csdkken anélkiil azonban, hogy a
szélessége valtozna, vagy a szélessége fokozatosan csdkken
anélkiil azonban, hogy a magassaga valtozna.

A csillapit® erd hatdsa az 5 részben habositott termék-
re, valamint a 2 sajtoldszerszamban 1év3 belsd nyomas megfeleld
értéken tartasa, amely utébbi a gyantdban 1évd habositd adalék-
anyag elbomlasa soran Kkeletkezett, spontdn nyomasvaltozasbdl
adédik, igen jé hatasfokkal érhetd el akkor is, ha egy 23 kidm-
lési keresztmetszetet &411itd elemet helyeziink el a 22 hutdtar-
tomdny 22b kimeneténél.

Ez a 23 kidmlési keresztmetszetet &llitdé elem példaul
lehet egy fojtérad, amelyr8l még a késbbbiekben részletesebben
is sz6élunk.

A 7. abran a 4. abra VII-VII vonala mentén vett metszete
lathaté, mig a 8. abradn a 7. abra VIII-VIII vonala mentén met-
szete lathaté. Ahogy a 7. és 8. abrakbdl megfigyelhetd, a 22
hiitdtartomédnynak a 22b kimenetéhez fojtérad rogzitdkeret van
csatlakoztatva. Ez a rogzitdkeret egy négyszdgletes Kkeret,
amely 23a és 23b keretrészekbdl &4ll, a felsd a 23a keretrész,
az alsd a 23b keretrész. 23c nyildsok is ki vannak képezve,
amelyek egymassal szemben vannak elhelyezkedve, és ezekben 28a,
28b, 28c, 28d, 28e, 28f, 28g rogzitdcsavarok vannak. A 24a és

24b két fojtdériGd kozelebbi végel 28a és 28e csavarokkal, a tob-



. e eose LE] etee
.o - . L} L]
L . [ 2 ose 0o
L] . L] [ ]
vee cevs o *s see

- 25 -

bi része pedig 28b-28g csavarokkal van r§gzitve.

Ha a 28a-28h csavarokkal a 23 kiomlési keresztmetszetet
411itdé elemet, amelyek jelen esetben fojtérudak, fliggdlegesen
mozgatjuk, a 24a és 24b elemek, amelyek a fojtdelemnek a részeét
képezik, szintén filigg&legesen mozognak, a 23c és 23d nyilasok-
ban. Ily médon a 24a és 24b elemek ko6z6tti g rés allithatd, és
a gép kezeldje kdnnyedén el tud végezni kivilrSl mindenféle al-
litast. A g rés szélesitésével vagy szlkitésével lehet az 5
részben habositott terméknek az &llapotat befolyasolni, és erre
az 5 részben habositott termékre kifejtett fojtderdvel lehet
beallitani a 2 sajtoldészerszam belsejében 1évé nyomast.

A 23 fojtérad, ahogy erre mar korabban is utaltunk, kia-
lakithatdé Ggy is, mint a 22 hﬁt6tartoméﬁy egy része, de elhe-
lyezhetd minden olyan részén a sajtoldszerszamnak, ahol az 5
részben habositott termék mozog és halad, és ahol a hdmérséklet
alacsonyabb mint a lagyulasi pont értéke.

Abban a helyzetben, amikor a hdmérséklet a 1lagyuléasi
pontnal alacsonyabb, a részben habositott terméknek a szilard-
sdga és merevsége nd, ahogyan erre mdr a kordbbiakban is utal-
tunk, és ily mdédon alakjat is megtartja. A fojtberd az 5 rész-
ben habositott termékhez egy olyan spontdn nyomasbdél ered,
amely a 2 sajtolészerszamban alakul ki azaltal, hogy a habositd
kbézeg elbomlik.

Annak érdekében, hogy a 2 sajtoldszerszamban a belsd
nyomast megfeleld értéken tartsuk, csatlakoztathaté a 22 fUto-
tartomdny 22b kimenetéhez egy 10 szelep, amely jél lathatdé a 9.
abran, a 9. abra X-X vonala mentén vett metszete pedig a 10.

abran. Ennél a kiviteli alakndal a fojtéradd helyett van a 10
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szelep alkalmazva.

A 10 szelepnek a belsd profilja hasonldé mint a 22 h4td-
tartomany belsd profilja, és a 22 hUtdtartomany pereméhez 11la
és 11b csavarokkal van csatlakoztatva.

A 10 szelepnek a felsd 10a része 0Ugy van kialakitva,
hogy van egy 10c lépcsds része 1is, amely a 10b kimenet felé
iranyult nyilast képez. A 1lépcsds 10c részen eqgy 12 nyelv van
kiképezve, amelynek szélessége megegyezik a 22 hiUtdtartomany
szélességével. A 12 nyelvnek a 22 hitdtartomanyhoz kozelebb esd
12b vége a 10c részhez van rdgzitve udgy, hogy a felsd fallal
egy rést képezzen. A 1llc és 11d csavaroknak a végei a 10 kime-
netnek a felsd 10a részéhez vannak csatlakoztatva, mig a masik
végiik a 12 nyelv 12a feliiletén fekszik fol.

Ha a 10 szelepnek a 1lc és 11d csavarjait dgy &llitjuk
be, hogy a 12 nyelv a 12b végével egy vonalba essen, akkor az 5
részben habositott termék, amelyet a 22 hiUtdtartomanybdél tolunk
kifelé, Ggy extruddlhaté, hogy a 10 szeleppel nem kell csilla-
pitani. Ha a 11lc és 11d csavarokat lefelé iranyba csavarjuk, a
12 nyelvnek a 12a végét a 11c és 11d csavarok nyomjak dgy, hogy
a 12 nyelv lefelé hajlik a 12b végéhez Kképest. Ily mbédon a 10
szelepnek a belsd profilja fokozatosan csdkken fliggSleges
iradnyban. Ekkor az 5 részben habositott termék, amelyet a 22
hitdtartomanybdl elvezetiink, Osszenyomdédik a 12a rész hatasara,
ott ugyanis szilikebb a keresztmetszet.

Ez tehat azt jelenti, hogy az az erd, amelyet az 5 rész-
ben habositott termékre kifejtlink, egyszerlden &allithaté a 1lic
és 11d csavarok allitasaval. Ily mdédon tehat a megfeleld nagy-

sdgl erd konnyen létrehozhatd az 5 részben habositott termékre



. 2% Ssew Ap S8
e o 8 . e .

[3 . ¢ wee soe
. . v e .
oo savs o ee oee

gy, hogy a 2 sajtolészerszamban kialakuld spontan nyomas,
amely a habositdé adalékanyag elbomlasabdél ered, allithatd.

Mivel a 10 fojtdelem a 23 fojtdébriddhoz képest kicsit ma-
gasabban van, a 22 hit&tartomany 22b kimenete k&zelében lénye-
ges valtozas a keresztmetszeti szintekben nincsen.

E18nyds lehet az, ha valamilyen kendanyagot, példaul egy
13 szivattydbél, tovabbitunk a 20 megolvasztasi tartomany és a
21 fdtdtartomdny kodzé egy 13a csd segitségével. Amikor ezt
tesszik, akkor a kenBanyag a megolvadt termék kiilsd felliletére
tapad ra, arra, amely a 20 megolvasztasi tartomanybél a 21 fu-
tétartomany felé halad. Mivel a részben habositott termék tér-
halésodasa uUgy kovetkezik be fokozatosan, ahogy a termék a 21
fitdtartomanyon és a 22 hiitétartomdnyon &athalad, az 5 részben
habositott termék viszkozitasa noveli a surlédasi ellendlléast a
2 sajtoldészerszam belsd faldhoz a 21 fdtdtartomanynal és a 22
hdtdtartomanyra. A kendanyag szerepe, hogy megakadalyozza az 1
extrudernek a terhelését és igy az 1 extruder adott esetben be-
kovetkezd karosodasat.

Mivel a kenfBanyag a megolvadt termék kiilsd feliiletére
tapad, éspedig akkor, amikor a 20 megolvasztasi tartomanybél
tdavozik, a slrldédasi ellendllds a 2 sajtoldszerszam belsS fala-
hoz képest a 21 fdtdtartomadnyban és a 22 hUtdtartomanyban csok-
kenthetd, és igy az 5 részben habositott termék mozgasa a szer-
szamban kedvezdbb.

Kendanyagként olyan Kkendanyagot 1lehet csak hasznalni,
amely a 21 futdtartomanyban nem fog elbomlani vagy elpdrologni,
és nem reagal az olvadékkal, valamint kémiailag stabil. Hasz-

nalhaté kendanyagként példaul folyékony polixiloxan, polihidro-
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alkohol, példaul etilénglikol, alkilészter, alkiléter, vagy po-
lioxialkilén adott esetben.

A kenBanyagot a 20 megolvasztasi tartomadnyba injektaljuk
be, és az a 22 h{itési tartomany kimenetét Ggy hagyja el, hogy
végig az 5 részben habositott termék kiilsd feliiletét veszi ko-
riil, azutdn pedig a 24a és 24b elemekkel vagy a 12 nyelvvel,
amely a 10 szelephez tartozik, egyszerlien eltavolithatdé. Az 5
részben habositott termék feliiletérdl eltavolitott kendanyag 14
szivattyival szivhatdé el a 13b csdvon keresztiil, amely a sze-
lephez van csatlakoztatva. Ezt kdvetden a kendanyagot 13c szl-
rén leszlirve ismét vissza lehet injektalni a 13 olajpumpa se-
gitségével a 20 megolvasztasi tartomanyba.

Ha a kenSanyagot ily médon nem tavolitjuk el, és vissza-
marad az 5 részben habositott termék felliletén és igy jut be a
3 fdtdkemencébe, Ggy a keletkezd 6 végtermék, azaz a térhalési-
tott, h&re 1lagyuld gyantahab kiilsé megjelenése nem lesz olyan
tetszetds.

Az 5 részben habositott termék azt kovetden, hogy a 10
szelepen &tvezettiik, a 3 fUtdkemencébe keriil, aholis normal
nyomdson melegitik, és ahol a megdermedt cellamagok koriili ha-
bosodas is végbemegy, és végiil megkapjuk a térhalésitott, hodre
lagyuldé gyantahabot, amelynek teljesen egyenletes és finom a
cellaeloszlasa.

Maga a 3 fUtdkemence Snmagdban ismert és ide tovabbitja
az 5 részben habositott terméket a 30 szallitészalag, a 30
szallitészalag foldtt és alatt 31 és 32 fdUtdelemek vannak mind-
két oldalon elhelyezve. A 31 és 32 fUtdelemek Onmagaban ismert

kiilédnféle tipusi fUtdelemek lehetnek, példaul infravords futd-
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elemek, tavoli infravords fltdelemek, forrdlevegds futdelemek,
stb. A 4. &abran a 34 fUtdelem egy olyan fltdelem, amely meleg
levegdt cirkulaltat a 3 fatSkemencében.

A végtermékként kapott térhalésitott, hére lagyuld gyan-
tahab a 3 fdt&kemencében nyeri el végsd alakjat, és ezt kovetd-
en 8 formazdé gdrgdkre jut a kdvetkezd fokozatban, és utana pe-

dig kililénféle adagoldkba.

1. Példa

A térh&ilésitott, hdre lagyuld gyantahabot a 4. abran be-
mutatott berendezés segitségével &allitottuk eld dgy, hogy 100
slilyrész kis slirGségd polietilént (MI: 0,8 g¢g/10min; sUrUség:
0,92 g/cm3), 10 stilyrész azodikarbonamidot, és 1 sdlyrész diku-
milperoxidot a 4. &bran lathatd 1 extruderbe vezettink be,
amely 1 extruder egyorsds volt, belsé atmér&je 75 mm; L/D = 28,
Osszekevertiik és megolvasztottuk 130 °C-on, majd az igy Kkapott
gyantakompozicidét a 2 sajtoldszerszamba extrudaltuk.

A 2 sajtolészerszam 20 megolvasztédsi tartomanya akasztoés
jellegli szerszamként van kiképezve, és az 1 extruderbdl aramld
gyantakomponenst 150 mm széles és 10 mm vastag siklapokra saj-
tolja, a homérséklete pedig 130 °C-ra van bedllitva. A kdvetke-
z8 tartomdny a 21 fUtdtartomany, amelynek teljes hossza 900 mm,
négyszdgletes profilja 150 mm széles é&s 10 mm magas, harom fo-
kozatba van a h&mérséklet bedllitva és igy harom kiildnbdzd hd-
mérsékletd tartomanyt kapunk egyméds utdni sorrendben 150 °C-
ost, 180 °C-ost és 195 °C-ost. Kendanyagként adott mennyiségi
dietilénglikolt alkalmazunk, amely az 1 extruder kimenete és a

20 olvasztasi tartomany taldlkozasanal van beinjektdlva 13
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olajpumpa segitségével. A 22 hUtétartomany teljes hosszGsaga
700 mm, csonkakip alakiG, olyan, amilyen az 5. abran lathatd, és
a belsd profilja fokozatosan cstkkendre van kiképezve Ggy, hogy
az S2/S1 arany 0,8. A 22 hUtdtartomanyban a részben habositott
termék 50 °C-ra van lehdtve. A 23 fojtérad, ahogy ez a 7. és 8.
&brakon lathaté, a 22 hidtdtartomdny 22b kimenetéhez van il-
lesztve, és a 24a és 24b elemek kdzdtti légrés Ugy van beallit-
va, hogy a 24a és 24b elemek kozotti keresztmetszet aranya a 22
hitdtartomdny bemeneti keresztmetszetéhez képest 0,65. A 2 saj-
tolészerszamban a nyomas jelzését 24 nyomasmérdvel végezzik, a
21 fUtdtartomanyban, a nyomas 35 kg/cm? volt.

Az 5 részben habositott termék, amely a 23 fojtdrudak
kdz6tt tavozik, maradd géltartalma 57 %, a silrlsége pedig 0,455
g/cm3, a tagulasi tényezd M1 = 2. A 11. &abran lathatdé ezen sz0-
vetszerkezet mikroszképikus felvétele. Az 5 részben habositott
termékben finom cellaelrendezést taldlunk, a cellamagok atlagos
atmérdje 36 um, az eloszlasi slrlség 136 mag/mm2? (atlagérteék),
ez az eloszlas egyenletes, ahogyan ez a 10. abran lathatéd.

A kovetkezd 1lépésben az 5 részben habositott terméket
folyamatosan vezettiik a 3 fdUtdkemencébe, amelynek hdmérséklete
220 °C-ra volt bedllitva, és ahol a maradd habositdé kozeg is
elbomlott, és a hdre lagyuld gyantahab térhdlésodasa befejezs-
dott, és megkaptuk a kész habterméket. Az eredd térhaldsitott,
hdre lagyuldé gyantahab egy 300 mm széles, 22 mm magas lap volt,
amelynek a strisége 0,057 g/cm3, taguldsi tényezdje M2 = 16,9.
EbbB1l kdvetkezik az, hogy a Mi/M2 = 0,118. A 12. abran lathatd
a mar térhaldésodott, hdre lagyuld gyantahab anyagszerkezetének

nikroszképikus felvétele. A 6 végtermékben a celldk atlagos at-
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mérdje 130 um volt, az eloszlasi slirség 59 cella/mm?, és aho-

gyan a 12. abran is lathatd, az eloszlas egyenletes volt.

2. Példa

A térhalésitott, hére lagyuld gyantahabot mint készter-
méket folyamatosan az 1. példaban bemutatott mdédon allitottuk
eld, az eltérés csupadn annyi volt, hogy a gyantakompozicid,
amit az 1 extruderben Osszekevertiink, 85 sllyrész kis sUriUségl
polietilént (MI: 1,2 g/10min; srGség: 0,92 g/cm3), 15 sdlyrész
tovabbi kis sliriséqgld polietilént (MI: 4bg/10min; sliriiség: 0,92
g/cm3), 10 sGlyrész azodikarbonamidot, valamint 0,8 stGlyrész
dikumilperoxidot tartalmazott és a fojtasndl kialakitott 1lég-
rést Ggy &allitottuk be, hogy a keresztmetszeti arany 0,75 le-
gyen, a 2 sajtolészerszam belsd nyomasat pedig, amelyet a 24
nyomasmérdvel mértink, 29 kg/cm2-re allitottuk be.

A visszamaradd gélallapotu frakcid 41 % volt, az 5 rész-
ben habositott termék sfirlisége 0,485 g/cm3, a tagulasi tényezd
pedig 1,9. A cellamagok atlagos atmérdje 5 pum volt, az eloszla-
si slirliség pedig 202 cellamag/m2.

A 6 végtermékként kapott térhaldésitott, hére 1lagyuld
gyantahab 311 mm széles és 20 mm vastag blokkokbél allt, amely-
nek sfirisége 0,060 g/cm3, atlagos cellaadtmérdje 150 um és a ta-

gulasi tényezdje M2 = 15,3. Az eldzdek alapjan az M1/M2 = 0,124,

3. Példa

Az 1. példa szerint el8allitott térh&ldésitott, hdre 1la-
gyuld gyantahabbdl készlilt terméket &llitottuk eld, az eltérés

annyi volt, hogy a 22 h{tdtartomadny teljes hossza 1300 mm-re
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volt bedllitva, a hdmérséklet alapjele pedig 30 °C-ra. Ebben az
esetben az 5 részben habositott termék hdmérséklete alacsonyabb
volt mint az 1. példa esetében, a 2 sajtoldészerszam belsd nyo-
masa azonban 49 kg/cm? volt.

A visszamaradd gélallapotd sUlyrész az 5 részben habosi-
tott termékben 40 % volt, a slrdsége 0,584 g/cm3, a taguléasi
ardnya M1 = 1,7. Az &atlagatmérd 28 um lett, a cellamagok elosz-
lasi slUrlisége pedig 228 cellamag/m2.

A mar térhalésitott, hére lagyuld gyantahab mint 6 vég-
termék 325 mm széles és 23 mm vastag, négyszdg alaka lap volt,
amelynek siirisége 0,059 g/cm3, atlagos cellaatmérdje 130 um,
tagulasi tényez8je M2 = 16,3. Az eldzdek alapjan az M1/M2 =

0,104.

4. Példa

A térhaldésitott, hdre 1lagyuld gyantahabot folyamatosan
az 1. példaban bemutatott médon &allitjuk eld, eltérés csupan
annyi, hogy az a gyantakompozicid, amelyet az 1 extruderben
dsszekeveriink és megolvasztunk 100 stlyrész kis slriségd poli-
etilén (MI: 1,2 g/10min; sGrtség: 0,92 g/cm3), 18 silyrész di-
azodikarbonamidot, valamint 0,5 sdlyrész dikumilperoxidot tar-
talmazott, a haromfokozatd 21 fdtdtartomdnyba az egymds utéani
fokozatokban a hdmérsékletek 150 °C, 180 °C és 195 °C-ra voltak
bedllitva. A 2 sajtolészerszam belsejében a nyomas 40 kg/cm?
volt. A visszamaradd gélfrakcié sulya 64 % volt, az 5 részben
habositott termék sirdsége 0,576 g/cm3, mig az M1 tagulasi té-
nyezd 1,7 volt. A cellamagok atlagos atmérdje 76 um, eloszléasi

slirliségiik pedig 154 cellamag/mm2 volt.
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Az eredményként kapott térhalésitott, hére lagyuld gyan-
tahab mint 6 késztermék 412 mm széles és 27 mm vastag volt, su-
riisége 0,033 g/cm3, Atlagos cellaadtmérdje 160 um, tagulasi té-

nyezd M2 = 29,7 volt. Az eldzbekkel Osszevetve az M1/M2 = 0,057.

5. Példa

A térhaldésitott, hdre lagyuld gyantahabot az 1. példaban
leirt médon folyamatosan &allitottuk eld, eltérés annyi volt
csupan, hogy a 9. és 10. abrakon lathatdé szelepelrendezést il-
lesztettiik a 22 hitdtartomdny kimenetére fojtédrdd helyett, és a
12 nyelvnek a hajlitasat 11lc és 11d csavarokkal Ggy allitottuk
be, hogy a 22 hiitdtartomany kimeneténél a 12 nyelvvel meghata-
rozott keresztmetszet ardnya a 22 h{tdtartomdny bemeneti ke-
resztmetszetéhez képest 0,65 volt. A 2 sajtoldészerszam belse-
jében a nyomés 43 kg/cm? volt.

A maradék gélfrakcid 54 %, az 5 részben habositott ter-
mék slirtisége 0,465 g/cm3, az M1 téagulasi tényezd pedig 2,1
volt. Ennél a terméknél a cellamagok atlagos atmérdje 52 um,
eloszlasi slUrlisége pedig 148 cellamag/mm? volt.

Az ereddként kapott térhélésitott, hére lagyuld gyanta-
hab mint 6 végtermék 311 mm széles és 22 mm vastag volt, sUrd-
sége 0,054 g/cm3, atlagos cellaatmérdje 130 um, tagulasi ténye-

z8je M2 = 18. Az eldzdek alapjén az M1/M2 = 0,116.

Ellendrzd példa 1.

A térhaldésitott, hére lagyuld gyantahabot hasonld mddon
allitottuk eld, mint ahogy az az 1. példadban le van irva, azzal

az eltéréssel azonban, hogy a 22 hiUtdtartomdny helyett eqgy



egyenes hfitétartomanyt alkalmaztunk, amelynek a be- é&s kimeneti
Keresztmetszet ardnya 1:0 volt, a fojtéradnal kialakitott lég-
rést pedig Ugy &llitottuk be, hogy a keresztmetszetek aranya
1:0 volt. Ebben az esetben a 2 sajtolbészerszamban a belsd nyo-
mas 5 kg/cm? lett.

A visszamaradd gélfrakcid a részben habositott termékben
71 % volt, a slrlsége 0,358 g/cm3, a tagulasi arany M1 pedig
2,69. A cellamagok atmérd&je atlagosan 280 um volt, a cellamagok
eloszlasa pedig 21 cellamag/mm2.

A végtermékként kapott térhaldésitott, hdre lagyuld gyan-
tahab 327 mm széles és 18 mm vastag volt, slriisége 0,05 g/cm3
lett, atlagos cellaatmérdje 390 um, a tagulasi tényezdje M2 =

17,4. Az M1/M2 ardany igy 0,155 lett.

Ellendrzd példa 2.

A részben habositott terméket extrudalassal az 1. ellen-
8rz8 példaban leirt médon allitottuk eld, az eltérés csupan az
volt, hogy a fojtdérudak kozotti rést Ggy allitottuk be, hogy a
teljes keresztmetszeti arany 0,95 lett, a homérséklet a hdtd-
tartomanyban pedig 100 °C-ra volt beallitva. Ebben az esetben a
részben habositott termék hirtelen tagult ki és favédott fel, a
feliileten repedések keletkeztek, amikor az a fojtérudaknal a
kimeneten &thaladt. A 2 sajtoldészerszam belsejében a nyomas je-
lent&sen megvaltozott és rendkiviil nehéznek bizonyult a részben

habositott terméknek az extruddlasa megfeleld stabilitassal.

Ellendrzd példa 3.

A térhdldésitott, hére lagyuld gyantahabot az 1. ellendr-



. a4 seee os vees
se & o .. .

. . s Ges sev
. . . ¢ -

s0e ooy . L A A4

- 35 =

z8 példaban leirt médon allitottuk eld, eltérés csupan annyi
volt, hogy a hémérsékletet a 21 fUtdtartomdnyban stabilan 170
°oc-on tartottuk. Ebben az esetben a 2 sajtolészerszam belsejé-
ben a nyomas 7 kg/cm2 lett.

A visszamaradé gélfrakcié mennyisége 0 % volt, a félig
habositott termék silrisége 0,925 g/cm3, a tagulasi tényezd M1
pedig 1,04. Az igy kapott terméknek az &tlagos atmérdje 357 um
lett, eloszlasi slirlisége pedig 2 cellamag/m2.

A végeredményként kapott térhaldésitott, hére 1lagyuld
gyantahab 330 mm széles, 22 mm vastag termék lett, amelynek si-
riisége 0,055 g/cm3, atlagos cellaatmérdje 1300 um, taégulasi té-

nyez&je pedig M2 = 17,5. Az M1/M2 arany tehat 0,059.

Ellendrzd példa 4.

A részben habositott terméket az 1. ellendrzd példaban
leirt médon &allitottuk eld, eltérés az volt, hogy a fdtdtarto-
manyban haromfokozatd flUtést valdésitottunk meg, és sorrendben a
hémérséklet alapértéke 160 °C, 190 °C é&s.210 °C voltak. A rész-
ben habositott termék duzzadasanak a mértéke a fojtédrad kimene-
ténél nem volt megfelelBen stabil, a megolvasztott terméket nem
lehetett k&zvetleniil rendesen extrudalni, a felililete megrepede-
zett és igy maga az extruddlas is instabil lett. A részben ha-
bositott termék maAr nem volt alkalmas arra, hogy a fUtdkemencé-
be bevezessiik.

A részben habositott teméknek egy részét levagtuk, 220
°C-ra felmelegitettiik és normdl nyomédson expandaltattuk. A
visszamaradd gélfrakcidé 43 % volt, a slridség 0,053 g/cm3, a ta-

gulasi tényezd pedig M1 = 18,3 volt. A cellamagok atlagos atme-
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r&je 150 um lett, a cellamageloszlas pedig 44 cellamag/mm?. Az
eredd térhaldésitott gyantahab stirisége 0,048 g/cm3 lett, atla-
gos cellaatmérdje 160 um, tagulasi tényezdje M2 pedig 20. Az
M1/M2 arény ily médon 0,915 lett.

A részben habositott termék egy masik részét szintén le-
vagtuk, 220 °C-ra melegitettiik és normdl nyomdson expandaltat-
tuk. A visszamaradd gélfrakcid aranya 40 % volt, a slriség 57,5
g/cm3, a tagulasi tényezd M1 pedig 17,1. A cellamagok &tlagos
atmérdje 184 um lett, a cellamagok eloszlasa pedig 29 cel-
lamag/mm2. Az eredményként kapott térhalésitott, hdre 1lagyuld
gyantahab sfirisége 52,8 g/cm3, atlagos celladtmérdje 340 um,
tigulasi tényezdje M2 = 18,7. Az M1/M2 ardny tehat 0,914 volt.
Mivel a részben habositott termék azon feltételt, hogy
M1/M2 < 0,525 (M1 > 1,05, M2 > 2) nem teljesitette, maga az

extrudalias rendkiviil instabil volt.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras térhalésitott, hdre lagyuld gyantahab eldal-
litasara, azzal Jjellemezve, hogy a gyantakomponenseket zart
sajtolészerszamba extrudaljuk, a gyantakomponens legalabb egy,
hdre 1lagyuld gyantat, habositd adalékanyagot és térhaldsitd
adalékanyagot tartalmaz, a sajtoldszerszéamba pedig legalabb egy
megolvasztasi tartomdnyt, legalabb egy fdtdtartomanyt és lega-
1abb egy hiitdtartomdnyt helyeziink el folyamatosan egymas utan,
a gyanta ©Ontését az olvasztasi tartomanyba a kivant alakzatra
elvégezziik, majd a gyantakompoziciodt a'fﬁtétartoményban addig
ftjlik, hogy a térhaldésitd adalékanyag elbomoljon, és elbomol-
jon a habosité adalékanyagnak is legalabb egy része, hogy cel-
lamagok képzd&djenek, és ekkor kapjuk meg a részben habositott
terméket, majd a kdvetkezd 1lépésben a részben habositott termé-
ket olyan hdmérsékletlire hUitjik, amely homérséklet alacsonyabb
mint a 1l&gyuldsi pontja a részben habositott terméknek, és ez-
altal ndveljik a részben habositott termék szilardsagat, ezutan
a részben habositott terméket extruddljuk, tovabbitjuk a haté-
tartomanyba, egészen a sajtolbészerszam kimenetéig, amikoris egy
csillapitd erdt fejtiink ki a részben habositott termékre, az
extrudalt, részben habositott terméket pedig ezutadn normal nyo-
mason melegitjiik, é&s a habositdé adalékanyagokat a normdal nyoma-
son teljes egészében expandaljuk, és ezaltal kapjuk meg a vég-
terméket.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a gyantakomponenst részben expanddljuk addig, amig a

M1/M2 < 0,525 (M1 > 1,05, M2 > 2) és ahol M1 a részben habosi-
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tott termék tagulasi tényezdje, M2 pedig a végtermék taguléasi
tényezdje.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal Jjellemezve,
hogy a gyantakomponenst részben expandaltatjuk Ggy, hogy a
0,05 < M1/M2 < 0,35 ardny legyen az M1 &s M2 kdzdtt.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a gyantakomponenst sajtoldészerszamba
extruddljuk Ggy, hogy a szerszamban a belsd nyomast a flUtdtar-
tomdnyban 10-70 kg/cm2 értéken tartjuk.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal Jjellemezve, hogy a hdre lagyuld gyanta poliolefin.

6. Berendezés térhdldsitott, hdére lagyuld gyantahab eld-
allitasara, azzal jellemezve, hogy tartalmaz legaldbb egy
hdre 1lagyuld gyantat, habositdé adalékanyagot és térhaldésitd
adalékanyagot mint kompozicidét extrudald extrudert (1), tartal-
maz eqy zart sajtolészerszamot (2), amelyben legaldabb egy meg-
olvasztasi tartomany (20), legaldbb egy. fdtdétartomany (21) és
legalabb egy hUtdtartomany (22) van, a hiUtdtartomany (22) hod-
mérséklete alacsonyabb mint a részben habositott termék (5) la-
gyulasi pontija, a hitétartomanyhoz (22) egy fatdkemence (3) van
csatlakoztatva, ahol normdl nyomds van, a hUtdtartomdny (22) a
sajtolészerszamban (2) Ggy van kialakitva, hogy legalabb egy
olyan tartomé&nya van, amely a bemeneti tartomadnynal keskenyebb,
és a kimeneténél pedig olyan a homérséklet, amely alacsonyabb
mint a részben habositott termék (5) lagyulasi pontja.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjellemez-
ve, hogy a hiitdtartomanynak (22) a keresztmetszete fokozatosan

csbkkend keresztmetszetlre van kiképezve a hiitdtartomdny (22)
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kimenete (22b) felé haladva.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a hitdtartomany (22) bemeneti keresztmetszete
(S1) és azon keresztmetszet (S2) aranya, ahol a részben habosi-
tott termék (5) olyan hdmérsékletre van lehlitve, amely alacso-
nyabb mint a lagyulasi pont, a kdvetkezd 0,5 < S2/S1 < 0,9.

9. A 6-8. igénypontok béarmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy, a hiitStartomany (22)
tetsz8leges pontjan elhelyezett és egy &atdmlési keresztmetsze-
tet valtoztatd elemet (23), ahol a részben habositott termék
(5) olyan h&mérsékletre van lehlitve mar, amely alacsonyabb mint
a lagyulasi pontja, és ahol a csillapitd erd hatasat a részben
habositott termékre (5) kifejtBen van képezve.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjelle-
mezve, hogy az atdmlési keresztmetszetet valtoztatd elem (23)
egy fojtérad.

11. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az atomlési keresztmetszetet valtoztatd elem (23)
egy, a részben habositott termék haladaésa sordn a Keresztmet-
szetet fokozatosan csoékkentd elen.

12. A 6-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal 3Jjellemezve, hogy a gyantakompozicidé a hiit&tartoményban
(22) részben 1Ugy van expandilva, hogy az M1/M2 < 0,525
(M1 > 1,05, M2 > 2), ahol M1l és M2 a részben habositott termék
illet8leg a végsd termék tagulasi tényezdje.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjelle-
mezve, hogy az M1 és M2 tagulasi tényezdk kozotti arany ugy

van bedllitva, hogy 0,05 < M1/M2 < 0,35.
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14. A 6-13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az extruder (1) a gyantakomponenst a
sajtolészerszamba (2) vagy mashova tovabbitja Ggy, hogy a saj-
toldészerszam (2) belsd nyomasa a fiUtdtartomdnyban (21) 10-70
kg/cmz .,

15. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,

azzal jellemezve, hogy a hdre lagyuld gyanta poliolefin.

A meghatalmazott:

DANUBIA




(<

S 7/1
f,_(‘:j SR
= Fig. 1l
£ g
500
400} .
300
200+
! OOo 50 100 150 200
(pm)
5 Fig.2
500
400}
300 +
200t ’ -
100o 10 20 30 40 50 60
( /mm?2)

e

DANU‘?' /
budo mi is V3 dis {82 Kff,’



(pm)

----------

Fig. 3

400

300

T

200

100

(kg/cm?)




A
% Iroda Kf

m:
23
8%
~n—
LINN Y31714 3¢l
i€ 1€ 1€ / f_ \ f ol
- _ HQUJ_\\ :

S SN S SN /A./AV.Q.\.\\\\ Z

39NV
um:mmwmn\ m
D|

EETER I

==seyp_p000 )

syaToy | [ B vz

ONIdVHG 8 9 v \ \ M J ermENN 2z o ¢ 0z _
A 312 43aN4LX3

N3AO ONIVIHE € )€ &€
H31vV3IH



ooooo

66 Jb/ﬁm o 74

. £ MLD/‘J /
Fig.5A
22 VBT 2b
ZZO\; 77 //S/// ' /E/
St—| —P _—S2
777777 _ //é
vB |
Fig.5B
/S
¢ §/22
/

[

Fig.6

22e 22A

22 G'\g/ 7 4(&/(/%

’577?/‘/ /é

22 f

26

v DaNe
adclni 4s Véafut:, 3
W U (@w’d Ket



(- :/FC% by

7/5
l:’xi-,lm . -~ A~
Fig.7
YT
23c 28a 28b 28c¢ A 28d 23
M(IIMII ’/ 23a

e
S 7

—9
N
23bﬁ%

\\\\
|
><

AT

A=

N
Aran
\

2
- —
=

ATV
N
=
N

4
Jfﬁ/ﬁm
| —24Q
g~
[ 24b
—23d

1y

N
J
w
o

28h

- DANUZE"4
anclim s Véd; gy lroda KiR
L~



QT

Fig.9
11c(11d) £
10c 12 '
b 22b‘00 \\\(‘\\ﬂ§/mb
g E
I O A
ﬁ‘é@\\\\\\
= 11a ](5) 120
Fig.10

1ic  10b 11d

(L Q

10

[

R

|1
-t

/

\_Y}—12a

7777777 L L

s

.
TN

IR

~

SANUR
és \'...4 Ly :';'o

da

Kit.



-

{4

odeini és Vi,
U /

y lroda Ky



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

