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(54) Bezeichnung: GEGEN LOSDREHEN SICHERUNGSFAHIGES SCHRAUBELEMENT

(57) Abstract

The screw element (100) proposed comprises a body (3) with
an internal thread (9) by means of which it can be screwed on to a
screw (1). A longitudinal extension (10) to the body (3) has a spiral
external surface (17) on which a locking ring (20) with a matching
spiral internal surface (27) is disposed. Rotation of the locking ring
(20) with respect to the body (3) locks the extension (10) on to the
screw (1) by frictional forces, hence preventing the screw element
(100) from unscrewing.

(57) Zusammenfassung

Ein Schraubelement (100) umfaBt einen Kérper (3) mit Innen-
gewinde (9), welches auf eine Schraube (1) aufschraubbar ist. Ein
axialer Ansatz (10) des Korpers (3) weist eine spiralige AuRenum-
fangsfliche (17) auf, auf der eine entsprechende spiralige Innenum-
fangsfliche (27) eines Spannrings (20) angeordnet ist. Durch Verdre-
hen des Spannrings (20) gegeniiber dem Korper (3) wird der Ansatz
(10) auf der Schraube (1) kraftschliissig festgeklemmt und damit das
Schraubelement (100) gegen Losdrehen gesichert.
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Gegen Losdrehen sicherungsfdhiges Schraubelement

Flir Schraubelemente wie Muttern und dergleichen sind
vielfdltige Ausgestaltungen zur Sicherung gegen Losdrehen
der festgezogenen Schraubverbindung unter den axialen
Kraften und gegebenenfalls auftretenden Vibrationen be-
kannt. Die einfachste Ausfllhrungsform ist die Splintmutter,
die an einer“axialen Seite zinnenfdrmig begrenzt ist,
wobei die Vertiefungen zwischen den Zinnen mit einer Quer-
bohrung der Schraube zur Deckung gebracht werden konnen
und ein Splint quer hindurchgesteckt wird. Nachteilig
ist hierbei die Notwendigkeit der Anbringung einer Quer-
bohrung in der Schraube und insbesondere der Umstand,
daB die Sicherung gegen Losdrehen nur in bestimmten Dreh-
stellungen des Schraubelements, n&mlich wenn sich gerade
eine-der Vertiefungen zwischen den Zinnen mit der Quer-
bohrung in der Schraube deckt, mdglich ist. Eine weitere
Methode der Sicherung einer Schraubverbindung gegen Los-
drehen ist die Anbringung eines Federrings. Dieser grébt
sich mit einer Schneide in die Unterseite einer Mutter,
mit der anderen Schneide in das Gegenwerkstlick ein und
verhindert durch die Orientierung der Schneiden das Los-
drehen der Mutter. Beim Anziehen werden die Fldchen, an

denen die Schneiden des Federrings angreifen, beschédigt.
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Ein gewolltes Ldsen der gesicherten Schraubverbindung ist
nur gegen die Wirkung des Federrings und unter grbBeren Zer-
stdrungen der Angriffsfldchen desselben méglich. SchlieBlich

~gibt es Schraubelemente in Gestalt von sogenannten Siche-
rungsmuttern, die an ihrer Anlagefldche radiale Schneiden
nach Art eines Feilenhiebs aufweisen, die sich dhnlich in
die Gegenflédche einkrallen, wie es bei dem Federring der
Fall ist. NaturgemdB sind auch die Nachteile die gleichen,
wobei die gebildeten Kerben Ausgangspunkt fir Dauerbriiche
sein kdnnen (Zeitschrift "Konstruktion & Elektronik" (1991)
Nr. 4 vom 20.2.1991, Seite 4; EP-Bl 290 967)

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegen
Losdrehen sicherungsfédhiges Schraubelement zu schaffen,
bei dem an der Schraube keinerlei besondere Gestaltung
vorhanden sein mu8 und die Anlageflichen durch den Siche-
rungsvorgang nicht beschddigt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch ein Schraub-
element gemdB Anspruch 1 geldst.

Das Schraubelement wird in der {iblichen Weise ange-
zogen, bis die gewilinschte Spannung in der Schraubverbin-
dung erreicht ist. Sodann wird der Spannring auf der Spi-
ralflédche verdreht,rwodurch der blichsenartige Ansatz, '
der natiiriich entsprechend diinnwandig ausgestaltet ist,
radial zusammengedrickt wird und sich mit dem Innenge-
winde auf der Schraube festsetzt, so daB eine kraftschlis-
sige Verklemmung gegen Losdrehen auf der Schraube erreicht
wird. Es bedarf nur einer relativ geringen Verdrehung
des Kdrpers des Schraubelements und des Spannrings gegen-

" einander, um die Verklemmung herbeizufiihren.

Die eigentliche Spannverbindung bleibt von diesem
Vorgang unberilhrt, weil die Funktionen der Betdtigung
des Schraubelements zur Erzielung der gewiinschten axialen
Kraft in der Schraube einerseits und der Sicherung gegen
Losdrehen des Schraubelements voneinander génzlich getrennt
sind. Das Schraubelement kann angezogen werden, ohne daB
die Anlagefl&chen von Sicherungselementen beschddigt werden
und ohne daB Zusatzmomente flir die Betdtigung bzw. Aktivie-

rung von Sicherungsmitteln'aufgebracht werden miiBten.
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AuBerdem vergr®Bert sich durch die radiale Zusammendriickung
des mit dem Innengewinde versehenen blichsenartigen Ansat:zes
der Eingriff des Gewindes bzw. dessen Traganteil, so daB
bei gleichen axialen Krdften der Schraubverbindung die
lokale Fldchenpressung verringert werden kann.

Die Verwendung von Spiralfldchen zur Erzielung einer
radialen Verklemmung ist flr sich genommen aus der GB-PS
293 122 bekannt. Hierbei sind zwei Ubereinander angeordne-
te Ringe vorhanden, von denen einer mit seiner zylindri-
schen Innenumfangsfldche auf einer Welle sitzt, der andere
mit seiner zylindrischen AuBenumfangsfldche in einer ent-
sprechenden ‘Bohrung eines duBeren Bauteils anliegt. Die
einander zugewandten Umfangsfl&chen der beiden Ringe sind
in einem zur Achse der Welle senkrechten Querschnitt spi-
ralig. Bei einer Verdrehung des &uBeren Bauteils gegeniiber
der Welle werden durch die Reibungsverhdltnisse auch die
beiden spiraligen Ringe auf ihrer Spiralfldche gegeneinan-
der verdreht, wodurch die Verklemmung des &uBeren Bauteils
auf der Welle zustande kommt.

Das Schraubelement bildet in seiner einfachsten Ausfiih-
rungsform mit KSrper, blichsenartigem Ansatz und Spannring
die Grundform einer Sicherungsmutter, die gemdB Anspruch 2
am AuBenumfang des KdOrpers mit einer Gestaltung flr den
Angriff eines Drehwerkzeugs ausgebildet ist, beispielsweise
am Umfang L&ngsnuten oder radiale Bohrungen fiir den Angriff
eines Hakenschllissels aufweist oder in der {blichen Weise
sechseckig ausgebildet ist.

Eine entsprechende Gestaltung kann gemdB Anspruch 3
auch der Spannring aufweisen.

Der Kérper des Schraubelements und der Spannring
kdnnen auf dieser Weise unter gleichzeitigem Angriff zweier
Drehwerkzeuge wirkungsvoll mit hohem Drehmoment gegeneinan-
der verdreht werden, um die Klemmwirkung auf der Schraube
Zu erzeugen.

Um beim gegenseitigen Verdrehen des Kérpers des Schraub-

elements und des Spannrings nicht zu viel von dem aufge-



WO 92/15792 PCT/DE92/00121

brachten Drehmoment filir das bloBe Zusammendriicken des
blichsenartigen Ansatzes Zwecks Uberwindung des Spiels

auf der Schraube zu verbrauchen, empfiehlt sich eine L&ngs-
schlitzung nach Anspruch 4, die die Ver formbarkeit des
biichsenartigen Ansatzes in radialer Richtung erheblich
vergrdf8ert, ohne die Stabilitdt in Umfangsrichtung und
Gamit die Haltekraft der Sicherung wesentlich zu verringern.

Tn der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt.

Fig. 1 zeigt einen durch die Achse gehenden Ldngs-
schnitt durch ein Schraubelement;

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie II-II
in Fig. 1. .

Das in den Fig. 1 und 2 als Ganzes mit 100 bezeich-
nete Schraubelement stellt eine Sicherungsmutter dar,
die auf eine in Fig. 1 strichpunktiert nur angedeutete
Schraube oder Schraubspindel 1 mit einer Achse 2 aufschraub-
bar ist. Das Schraubelement 100 umfaBt einen K&rper 3
in Gestalt einer dicken Scheibe 4, deren Dicke in dem
wiedergegebenen Ausfﬁhruhgsbeispiel etwa ein Viertel des
Durchmessers betrédgt. Der AuBenumfang 5 der Scheibe 4 ist
zylindrisch und weist vier gleichm&Big Uber den Umfang
verteilte Lingsnuten 6 auf, an denen ein Hakenschliissel
zum Drehen des Schraubelements 100 angreifen kann.

Auf der in Fig. 1 rechten Flachseite der Scheibe 4
besitzt der Kdrper 3 eine im Querschnitt kreisrunde Er-
hdhung 7 mit einer zur Achse 2 senkrechten duBeren Begren-
zungsfldche 8, die die Anlageflédche des Schraubelements
100 bildet, mit der dieses sich gegen eine Gegenflédche
an einem Bauteil, gegeniiber dem die Schraube 1 verspannt
werden soll, anlegt.

Die Scheibe 4 ist mit einem Innengewinde 9 versehen,
welches auf das entsprechende AuBengewinde der Schrau-
be 1 aufschraubbar ist.

Das Gewinde 9 setzt sich durch einen zu der Achse 2

koaxialen biichsenartigen Ansatz 10 hindurch fort, der
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auf der der Erhdhung 7 abgewandten Flachseite der Scheibe
4 vorgesehen ist. Das Gewinde 9 trdgt also auf der Schrau-
be 1 auf der Gesamtlidnge des Kdrpers 3 und des Ansatzes
10. Die Gewindesteigung ist relativ zur Dicke des Kdrpers
3 so bemessen, daB in dem K&rper 3 allein mehrere Gewinde-
ginge Platz haben.

Der axiale bilichsenartige Ansatz 10 weist in einer
durch die Achse 2 gehenden Ebene an einer oder mehreren
iber den Umfang verteilten Stellen einen radial durch-
gehenden Lé&ngsschlitz 11 auf, der das radiale Zusammen-
driicken des Ansatzes 10 erleichtert.

Dieses radiale Zusammendriicken wird durch einen Spann-
ring 20 bewerkstelligt, der drehbar auf dem AuBenumfang
des axialen Ansatzes angeordnet und ungeschlitzt sowie
mit einem im Vergleich zu dem Ansatz grofen Querschnitt
versehen ist, weil er die Ringzugspannungen aufzunehmen
hat, die die Radialkrdfte ergeben.

Der axiale Ansatz 10 steht iiber den Spannring 20
nach der dem Kd&rper 3 abgelegenen Seite vor und besitzt
dort auBen eine Umfangsnut 12 zur Aufnahme eines Spreng-
rings 13, mittels welchem der in unverspanntem Zustand
lose Spannring auf dem Ansatz 10 festgehalten wird und
somit dem Kbrper 3 unverlierbar verbunden bleibt.

Auch der AuBenumfang 15 des Spannrings 20 ist in
dem Ausfiihrungsbeispiel zylindrisch und besitzt an iiber
den Umfang verteilten Stellen Langsnuten 16, in denen
ein Hakenschllissel angreifen kann, um den Spannring 20
gegeniiber dem K&rper 3 zu verdrehen.

Die durch den Ansatz 10 und den Spannring 20 gebildete
Spannanordnung ist im einzelnen anhand der Fig. 2 erlédutert.
In der Schnittdarstellung ist eine gedachte Zylinderfldche
14 mit dem Mittelpunkt auf der Achse 2 strichpunktiert an-
gedeutet. Die AuBenumfangsflédche 17 des blichsenartigen An-
satzes 10 ist durch eine zu der Achse 2 koaxiale Spiral-
fliche 18 gebildet , deren Erzeugende zu der Achse 2 pa-

rallel sind. Die Innenumfangsfléche 27 des Spannrings 20
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ist durch eine gleiche Spiralfléche 28 gebildet, die von
auBen auf der Spiralflédche 18 anliegt. Die beiden Spiral-
flschen 18,28 liegen in den beiden ersten Quadranten des
Querschnitts der Fig. 2 auBerhalb der gedachten Zylinder-
£1iche 14, schneiden die Spiralflédche 14 in der "Sechs-
Urnr"-Stelle und liegen in den beiden letzten Quadranten
innerhalb der 2Zylinderfldche 14. Der Ortliche Radius der
Spiralfldche 18 nimmt von einer Stelle 19 des grdBten
Radius gemdB Fig. 2 im Uhrzeigersinn winkelproportional
iber fast 360° ab und springt an einer Stelle 21 des ge-
ringsten Radius auf einer Ubergangsflidche 22 wieder auf
den grdBten Radius zuriick. Die Innenumfangsfldche 27 des
Spannrings 20 ist entsprechend gestaltet, d.h. der Radius
verringert sich von einer Stelle 19' des gr&B8ten Radius

im Uhrzeigersinn winkelproportional bis zu einer Stelle 21'
des kleinsten Radius, worauf die Innenumfangsfldche 27 in
einer Ubergangsfldche 22' in einem engen Winkelbereich wie-
der auf die Stelle 19' des groBten Radius zurlickspringt.
Der Betrag der Steigung der Spiralflédchen 18,28 in Umfangs-
richtung ist so gewdhlt, daB sie im Selbsthemmungsbereich
liegt und sich der Spannring also, einmal festgezogen,
nicht mehr ohne #uBeres Drehmoment zuriickdreht. Bei einem
Radiusunterschied von 2 mm bei 50 mm Durchmesser ergibt
sich in der Abwicklung ein Keil mit der Steigung =2 : 150,
was weniger als einem Grad entspricht, wobei der Grenzwin-
kel der Selbsthemmung bei Stahl auf Stahl bei etwa 7°

liegt. Bei dem Beispiel liegen die Spiralflédchen 18,28
also weit im Selbsthemmungsbereich, was gleichzeitig be-
deutet, daB die Umsetzung des an dem Spannring 20 aufge-
brachten Drehmoments in radiale Klemmkraft mit einem hohen
Wirkungsgrad erfolgt.

In Fig. 2 ist die Spannanordnung 10,20 in noch nicht
vollstdndig verspanntem Zustand dargestellt. In ganz un-
verspanntem gzustand sind die UYbergangsfldchen 22,22' ein-
ander in Umfangsrichtung noch mehr benachbart. Die Funktion

der Verspannung kann veranschaulicht werden, indem die
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Stelle 19 des bilichsenartigen Ansatzes 10 betrachtet wird,
die den gr®Bten Radius der Spiralfldche 18 aufweist. Bei
einer Bewegung dieser Stelle bei festgehaltenem Spannring
20 gemdB Fig. 2 im Uhrzeigersinn liegt sie nacheinander

an Stellen der Spiralfldche 28 an, die einen immer kleine-
ren Radius aufweisen. Dadurch wird die Stelle 19 radial
nach innen gedriickt. Entsprechendes gilt fiir alle anderen
Stellen des Umfangs mit Ausnahme der zwischen den Stellen
19 und 21' freibleibenden Zonen. Der axiale Ansatz 10

wird auf diese Weise gleichmdBig radial zusammengedrickt
und auf der Schraube 1 kraftschliissig festgeklemmt. Das
Schraubelement 100 kann dadurch nicht mehr verdreht werden -
und behdlt seine einmal erreichte Drehstellung bei.

Der Radiusunterschied der Stellen 19,21 kann bei
einem Durchmesser der Schraube 1 von 30 bis 50 mm wie
bei dem bereits erwdhnten Beispiel etwa 2 mm betragen.
Durch eine Verdrehung des Spannrings 20 gegeniliber dem
biichsenartigen Ansatz 10 im Uhrzeigersinn von 36° kann
also eine Radiustoleranz von 0,2 mm Uberbriickt werden,
was in den meisten Fillen ausreichend ist. Die in Betracht
kommenden Anzugs-Drehhilibe werden keinesfalls 45° tberstei-
gen milssen. Die Ubergangsfldche 22' befdnde sich bel ent-
sprechend gegeniiber dem axialen Ansatz 10 verdrehtem Spann-
ring 20 etwa an der in Fig. 2 gestrichelt angedeuteten
Position 22".

Im Betrieb kann das eine Sicherungsmutter bildende
Schraubelement durch Verdrehen des Kdrpers 3 bis zur Anlage
der Begrenzungsfldche 8 an einer Gegenfldche angezogen
werden. Es wird dann eine die Zugspannung in der Schraube
1 bewirkendes Drehmoment auf den Kérper 3 aufgebracht,
beispielsweise mit Hilfe eines Hakenschllissels, der in
den Nuten 6 angreift. Bei diesem Anziehen sind fir die
Sicherung des Schraubelements 100 keinerlei Zusatzmomente
aufzubringen, d.h. das gesamte an dem Umfang 5 aufgebrachte

Drehmoment kommt der Verspannung der Schraube 1 zugute.
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Bei erreichter Verspannung erfolgt die Verdrehung
des Spannrings 20 mit einem ihnlichen Werkzeug, welches
in den Nuten 16 des Spannrings 20 angreift. Es wird da-
durch in der geschilderten Weise der blichsenartige Ansatz
10 radial zusammengedriickt und kraftschliissig auf der
Schraube 1 verspannt. N8tigenfalls kann bei dieser Ver-
spannung mit einem weiteren Drehwerkzeug an dem Kdrper 3
gegengehalten werden, um die erreichte Verspannung der
Schraube 1 nicht zu verdndern.

Die Sicherung des Schraubelements 100 erfolgt ganz
innerhalb dieses Elements, ohne daB ein Angriff an derm
das Gegenlager fiir die Begrenzungsfldche 8 bildenden Bau-
teil oder an der Schraube 1 stattfindet und ohne daB die
Sicherung von dem Material dieser Gegenfldche abhinge.

Die zur Verfiligung stehende Ldnge des Gewindes 9 ist
durch den biichsenartigen Ansatz 10 vergrdBert, und es
wird durch die radiale Zusammendriickung in dem Bereich
des axialen Ansatzes 10 auch der Eingriff des Schraub-
gewindes verbessert.

Der Kérper 3 muB nicht wie in dem dargestellten Aus-
fithrungsbeispiel eine reine Mutter sein, sondern kann auch
selbst ein eine weitere Funktion ausiibendes Bauteil sein.
Auch ist in dem Beispiel nur ein Ansatz 10 mit einem Spann-

ring 20 auf einer Seite vorgesehen, obwohl auch eine dop-
pelseitige Ausfiilhrung und eine Ausflihrung mit zwei oder

mehr Spannringen auf einer Seite in Betracht kommen.
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Patentanspriliche

1. Gegen Losdrehen sicherungsf&higes Schraubelement
(100)

mit einem scheibenfdrmigen K&rper (3),

mit einem durchgehenden Innengewinde (9) in dem K&rper
(3), von dem mehrere Gewindegdnge in dem K&rper (3) Platz
haben,

mit einem zu dem Innengewinde (9) konzentrischen, auf
mindestens einer Seite des Korpers (3) vorgesehenen biich-
senartigen Ansatz (10), durch den sich das Innengewinde )
(9) fortsetzt,

mit einer Spiralflédche (18), die auf der AuBenumfangs-
fldche (17) des blichsenartigen Ansatzes (10) koaxial zur Ach-
se (2) des Innengewindes (9) angeordnet und aus zu der Achse
(2) parallelen Erzeugenden gebildet ist und in Umfangsrichtung
eine im Selbsthemmungsbereich liegende Steigung aufweist,

und mit mindestens einem auf der Spiralfldche (18) angeordneten,
drehbaren, in Umfangsrichtung ungeteilten Spannring (20),
dessen Innenumfangsfldche (27) eine der Spiralfliche (18)
des Ansatzes (10) entsprechende und auf dieser anliegende
Spiralflédche (28) ist, wodurch beim Drehen des Spannrings
(20) der Ansatz (10) radial zusammendriickbar und das Schraub-
element auf einem in das Innengewinde (9) eingeschraubten
AuBengewindeteil (1) festklemmbar ist.
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2. Schraubelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
seichnet, daB das Schraubelement (100) als Mutter mit
einer am AuBenumfang (5) des Kérpers (3) vorgesehenen

Gestaltung (6) fiir den Angriff eines Drehwerkzeugs ausge-

bildet ist.

3. Schraubelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Spannring (20) am AuBenumfang (15)

eine Gestaltung (16) £fir den Angriff eines Drehwerkzeugs

aufweist.

4. Schraubelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (3) mindestens
in einem Lingenbereich des biichsenartigen Ansatzes (10)

in einer durch die Achse (2) gehenden Ebene lingsgeschlitzt

ist.




PCT/DE92/00121

WO 92/15792

\m—
7,
\\
L
6
=
— 12 ﬁc—
A A
oL N
i ||
Ll N WL
v 2l 144
0 bl _m—\\
\ “ 51
9L
ooL

Z by

<




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No PCT/DE

92/00121

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) &

Int.Cl.° F16B39/12

According to international Patent Classification (IPC) or to both National Classification and 1PC

il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System |

Classification Symbols

5

Int.Cl. F16B

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Flelds Searched #

ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT'®

cited in the application

Category * | Citation of Document, ' with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 | Relevant to Claim No. '3
X | FR,A,849 558 (GRATI) 27 November 1939 ? 1-4
5 see page 2, line 44 - line 65; figures 1-5
X ‘ GB-A-23,812 A.D. 1911 (BERCKENKAMP ET AL.) 28 1-4
‘ March 1912
! see the whole document
A DE,A,2 708-508 (SKF INDUSTRIAL TRADING & i 3
| DEVELOPMENT C. B.V.) 29 September 1977
| see last paragraph; figures 2-5
A EP,B,0 290 967 (SPS TECHNOLOGIES, INC.) 23 ; -
January 1991 |
cited in the application i
A GB,A,293 122 (CONSTANTINESCO) 26 July 1928 { -
[

|
|

* Special categories of cited documents: 10
“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particuiar relevance

“E" earlier document but published on or after the international
filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim{s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“p" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited ttio understand the principle or theory underiying the
invention

“X" document of particuiar relevance; the claimed invention
cannot he considered novel or cannot be considered to
invoive an inventive step

“y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
mer;‘ts. such combination being obvious to a person skilled
in the art.
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1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff 7
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