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Zpheob detoxikace odpadnich arseno-
vfch vod z odsiifovéni koksdrenského plynu
spotivéd v tom, %e se pH odpadn{ vody up=-
ravi piidavkem kyseliny chlorovodikové
nebo gpirové na hodnotu 3, na upravend
odpadni{ arsenové vody se pisobi rozpust-
nou dvojmocnou sirou ve formd sulfanh
nebo sulfidu sodného, vznikld sraZenina
sulfidu arsenitého, p¥ipadné jeho smés
ge sulfidem araeniénjm se 0ddéli sedimen-
tacf, filtraci, odstreddnim, nebo kombi-
naci téchto zpﬁsobu, a rozpusti se v ek-
vivelentnim mnoZstvi roztoku uhlidita-
nu nebo louhu sodného, zvnikly roztok se
vraci do procesu odsirovéni koksdrenské-
hé plynu, z upravené odpadni vody se vy-
tésni volny sulfdn parou, vzduchem nebo
odsi¥enym koksérenskym plynem.
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Vynélez feéi zplsob detoxikace arsenovych odpadnich vod,
vznikajicfch p¥i odsifovdni koksérenského plynu.

PI'i vypirce sulfénu arsenitanovymi roztoky a zejména p¥i re-
generaci vypiracfho &inidla prechézi Cé4st sulfénu a% na polythio-
nan, thiosfran a siran sodny, a &ést arsénu se z roztoku ztréci
s produkovanou sfrou. Tim se vypiraci u¢innogt roztoku sniZuje;
pokud koncentrace oxidalnich sloulenin siry neni p¥ilis vysok4,
1lze vypiraci d&innost zlepXit piisadou oxidu arsenitého, rozpud-
té&ného v roztoku louhu sodného nebo sody. Po nadmérném obohaceni
vypiraciho roztoku oxidaénimi sloudeninami siry prfdavky oxidu
arsenitého ztréel Wiinnost a vypiraci roztok je treba vyradit a
nahradit nové ptipravenym.

Vyrazenim poufitych vypiracich vod vznikaji odpadni vody,
obvykle obsahujic{ arsén v mezich 60 a% 120 grami v litru, které
pro jejich toxicitu nelze vypoudtét do odpadniho systému. Proto-
e pro jejich zneSkodn&ni ¥i vyuZit{ zatim neni zném vhodny zpi-
sob, je nezbytné je skladovat jako odpad, obtiZny nejen svoji
hygienickou zévadnosti, ale té% pro svoji objemnost. PFi tom do-
chdzi k situaci, Ze arsén je na vstupni strané odsiiovaciho pro-
cesu zékladgi surovinou, a na vystupni strané téhoZ je obtfZnym
odpadem.

Tuto nevyhodu arsenitanového odsifovacfho procesu odstranu-
Jje zpisob detoxikace odpadnich vod podle vynalezu, jehoZ podsta-
ta spo&ivd v tom, Ze se pH odpadni arsenové vody upravi pridav-
kem kyseliny chlorovodikové nebo sirové na hodnotu 3, na upra-
vené odpadni arsenové vody se pusobi rozpustnou dvojmocnou sirou '
ve form& sulfént nebo sulfidu sodného, vzniklé sraZenina sulfidu
arsenitého, p¥ipadné jeho smés se sulfidem arseniénym se oddéli
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sedimentaci,filtraci, odstredénim, nebo kombinaci téchto zpiso-
bl a rozpustf se Vv ekvivalentnim mnoZstvi roztoku uhliéitanu
nebo louhu sodného, vznikly roztok se vraci do procesy odsifové-
ni koksérenského plynu, z upravené odpadni vody se vytésni volny
sulfén parou, vzduchem nebo odsifenym koksérenskym plynem.

Vyhodou zptisobu detoxikace odpadnich vod z odsiYovéani podle
vynélezu je predev3im moZnost rozdélit objemny, toxicky odpad na
hygienicky nezévadnou odpadni vodu a na koncentrované sirniky
arsénu, tvolric{ hmotov& asi 15 aZ 20 % a objemové asi 10 % puvod-
niho odpadu, ktery lze skladovat & umérné niZsfmi ndklady, nebo
vyhodn&ji vyuzit k pF{pravé zdkladnfho vypiractho roztoku nebo
ke kryti provoznich ztrét a to na misté dosud vyuZivaného oxjidu
arsenitého.

ZpUsob podle Vynélezu vyuZivd jen materidld, aplikovanych
v odsifovacim procesu.

Pro srédfeni sulfidl arsénu lze pouft roztoku sulfidu sod-
ného nebo plynny sulfén. Nejvyhodnéjsi je vSak vyuZiti sulféanu,
ktery je obsaZen v zédkladnim, do odsifovaciho procesu zavadéném
koksérenském &¢i pod. plynu. Odvétvena Zdst zékladniho plynu se
zavede do sréZeciho reaktoru. Tam se sulfén v ném obsaZeny nebo
alespon &ést z ndj, vyuZije ke sréfeni sulfidd arsénu a nepohlce~
ny plyn se vraci do proudu zdkladniho plynu k odsiffeni. Po ukon-
¢eni sréZeciho procesu a po oddé&leni sraZeniny se zbytky sulfénu
odstrani z roztoku p¥ed jeho vypusténim do odpadu vytésnénim
vzduchem nebo odvétvenou &ésti zdkladniho, uZ odsireného plynu,

a to 8 vyhodou pPi zvy3ené teploté, vyvolané napi. zavédénim pii-
mé péry. Pokud se k vytésiovénl vyuZije vzduch, zavede se i

s unéSenym sulfédnem do vzduchu, urceného k regeneraci vypiraciho
roztoku. V pPipadd vytésnovéni sulfénu odsifenym kokssrenskym
nebo pod. plynem se pirisludny plyn, obohaceny o vytésnidny sulfén,
zgvede do zékladniho proudu plynu, vstupujictho do odsirovaciho
procesu.

Hlavni prednosti zplsobu detoxikace odpadnich vod podle vy-
nélezu je moZnost vyuZiti odloudendho arsénu. Sulfidy arsénu se
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po p¥ipadném promyti rozpusti v roztoku louhu nebo uhligitanu
sodného. Vznikly roztok arsenitanu a thioarsenitanu sodného se
vrac{ do zékladntho odsifovaciho procesu ke kryti provoznich
ztréat, pripadné k pripravé nového roztoku, a to ng misté dosud
pouz{vaného oxidu arsenitého.

Zplsob zpracovéni odpadnich vod podle vynélezu je objasnén
v prikladech 1 a%Z 3, vztahujicich se na odsifovéni koksdrenského
plynu arsenitanovou vypirkou. Prvni priklad popisuje sréZeni sul-
fidd arsénu sulfénem a vyuZivé k tomu zékladni koksérensky plyn.
Druhy priklad popisuje srafeni sulfidd arsénu sulfidem sodnym.
Posledni p¥fklad uvidi vyuZitl oddélenych sulfidl arsénu ve vlast-
nim odsi¥ovacim procesu.

Pr{iklad 1

Do sréfeci nédoby se predloZi 1 000 litrd odpadniho arséno-
vého roztoku, obsahujiciho cca 100 g oxidu arsenitého v litru,
okysell se prfdavkem kyseliny sirové, 8 vyhodou zredéné cca 1:2
vodou na pH 3 nebo na aciditu vy331 a zavedenim prime péry se -
kapalina vyh¥eje na min. 50 ©C. Poté se do sréZeci nédoby zavédi
zékladni koksérensky plyn s obsahem 10 a% 20 g.m™> sulfsnu a ne-
pohlceny plyn se vraci do koksérenského plynu k odsifeni. Po cca
1 hod. sréZeni se v odebraném vzorku tekutiny po odfiltrovéni
nerozpustnych sulfidd stanovi zbytkovy obsah arsénu a sréfeni se
provédd! je3té& tak dlouho, dokud se nedoséhne hodnota 0,05 g
v litru nebo ni%3f{. VysrdZené sulfidy arsénu se oddéli sedimenw
tacf, filtracf, odst¥ed&nim nebo kombinac{ uvedenych zplsobi a
promyji horkou vodou. Z filtr4tu i z promyvaci vody se nezreago-
vané zbytky sulfénu vytésni plynem, s vyhodou z kapaliny predem
vyhtété pPfmou parou na min 50 °C. Vyt&snovéni se provadi nej-
vyhodn&ji odvétvenou &dst{ koksdrenského plynu, uZ odsirfeného a
desorpéni plyn i s unédZenym sulfénem se vrgti do odsirovaciho
procesu. Alternativn® lze k desorpci vyuZit vzduch a tento s vy-
hodou zavést k regeneraci nasyceného vypiractho roztoku.

Piiklad 2
Do 1 000 litrd odpadniho arsénového roztoku, okyseleného a
vyhrétého podle p¥fkladu 1 se pomalu a za michéni vlije 240 lit-
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50 % hmot. roztoku sulfidu sodného, obsahujiciho celkem asi
120 kg Na,S. Prib&h sréZeni se kontroluje diffve uvedenym zpligo-
bem a sré¥eni se p¥ipadné dokondi p¥idavkem dal3iho roztoku sul-
fidu sodného, dokud obsah zbytkového arsénu v roztoku neklesne
pod hodnotu uvedenou v p¥ikladu 1.

P¥{klad 3

100 kg sulfidd arsénu, vyrobenych podle p¥ikladu 1 nebo 2
se za michdni postupné& vnese do 1 300 litrd 10 % hmot. roztoku
uhli¥itanu sodného nebo do ekvivalentniho mnoZstvi louhu sodné-
ho. Rozpou¥téni se urychli zahid4tim na cca 50 °C zavedenim primé
péry. Po vydereni vzniklého roztoku arsenitanu a thioarsenitanu
sodného sedimentacf, p¥fpadné filtraci se vyuZije k pr{pravé
lerstvého rozvoku pro zékladni odsirovéni koksdrenského plynu
nebo ke kryti provoznich ztrat.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob detoxikace odpadnich arsénovych vod z odsifovéni
koksérenského plynu, vyznadujici se tim, %e se pH odpadni
arsenové vody upravi pridavkem kyseliny chlorovodfkové nebo
sirové na hodnotu 3, na upravené odpadni arsenové Vody se
pUsobl rozpustnou dvojmocnou sirou ve formé& sulfénd nebo sul-
fidu sodného, vzniklé sraZenina sulfidu arsenitého, p¥ipadné
jeho smés se sulfidem arsenilnym se 0dd&li sedimentaci, fil-
traci, odstiedénim nebo kombinaci té&chto zplisobl a rozpusti
se v ekvivalentnim mnoZstvi roztoku uhliéitanu nebo louhu
sodného, vznikly roztok se vraci do procesu odsirovéni koksé~
renského plynu, z upravené odpadni vody se vytésni volny sul-
fén parou, vzduchem nebo odsipenym koksérenskym plynem.

2. Zpisob detoxikace podle bodu 1,vyznalujicf se tim, Ze se na
upravené odpadni vody pisobi koksérenskym plynem, ktery obsa-
huje sulfén, nevyuZity koksérensky plyn se vrati zpét do prou-
du koksérenského plynu k vypirce,
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