Wydano 28 lutego 1941 r.

URZAD PATENTOWY
w WARSZAW IE

OPIS PATENTOWY

Foud 420z

Nr 28673.

Kl 27 e, 11/11.

Escher Wyss Maschinenfabriken Aktiengesellschaft, Zurych.

Wielostopniowa sprezarka osiowa z chtodzeniem miedzystopniowym.

Zgloszono 16 wrzesnia 1937 r.
Udzielono 22 czerweca 1939 r.

Pierw

nstwo: 26 pazdzi

nika 1936 r. (Szwajcaria).

Wynalazek dotyczy wielostopniowej
sprezarki osiowej o jednej lub kilku osto-
nach i jednej przynajmniej, zewnttrznie
umieszczonej chlodnicy poSredniej.

Przy sprezarkach gazowych i powietrz-
nych dazy sie, jak wiadomo, do uzyskania
sprezenia o ile moznoSci izotermicznego,
poniewaz w takim razie praca sprezania
jest w danych warunkach ciSnienia naj-
mniejsza. Cel ten usilowano osiggngé mie-
dzy innymi w ten sposéb, ze po poszcze-
golnych stopniach lub grupach stopni wsta-
~ wiano chlodnice poSrednie. Im wiecej po-
Srednich chlodnic zastosuje sie, tym bar-
dziej mozna sie zblizyé do wytknietego ce-
lu sprezania izotermicznego, Zwiekszanie
iloci chlodnic posrednich jest ograniczone

miejscem, potrzebnym na pomieszezenie
ich, oraz stratami przeplywu, jakie po-
wstaja wskutek koniecznodci zmiany kie-
runku pradu przeplywajacego czynnika z
osiowego na promieniowy. Stosowane w
tym celu oslony krzywiznowe daja ze
wzgledu na duze szybkoSci przeplywu w
sprezarkach osiowych straty, ktére s3 nie-
wspé6imierne z korzySciami, ktére sie uzy-
skuje przez zblizenie przebiegu do przebie-
gu izotermicznego.

Celem usunigcia wyzej wspomnianych
brakéw, zmiane kierunku osiowego pradu
sprezonego czynnika przeprowadza sie¢ w
sprezarce osiowej wspomnianego na wste-
pie rodzaju za pomoca wiréwki kierowni-
czej. Wskutek dziatania wiréwki kierow-



niczej na czynnik roboczy otrzymuje ten
ostatni ruch obrotowy w plaszczyznie, kté-
ra zaleznie od wielkoSci skladowej promie-
niowej pradu przy wylocie z tej wiréwki
kierowniczej skierowana jest wiecej lub
mniej prostopadle do o8i maszyny. Ten
ruch obrotowy mozna w przewodzie dopty-
wowym do chlodnicy poSredniej, dolaczo-

nym do wiréwki kierowniczej, a wykona- -

nym najlepiej w postaci spiralnej oslony o
dzialaniu dyfuzora, przetworzy¢ cze§ciowo
na ci$nienie.

Poniewaz wiréwka kierownicza zasila-
na jest czynnikiem, ktéry nabyl juz w po-
przedzajacych stopniach duzg szybko§é,
f)rzeto'moie pracowaé z wielka sprawno-
Scig, gdyz uzyskuje sie przejscie do chlod-
nicy pomocniczej prawie bez strat. Kon-
strukeja wedlug wynalazku daje zatem o-
bok znacznej oszczedno$ci miejsca i pro-
stoty budowy jeszcze duze zmniejszenie
strat w sprezarkach osiowych o chlodze-
niu poSrednim.

Znane juz s3 wprawdzie wielostopnio-
we turbosprezarki, zlozone z két osiowych
i promieniowych, osadzonych w jednej tyl-
ko oslonie, przy czym znane s3 nawet ta-
kie konstrukecje, w ktérych kolo promie-
niowe wstawione jest miedzy grupy stop-
ni osiowych. W odnoS$nych maszynach nie
bylo jednak stosowane chlodzenie posred-
nie takie, w ktérym czynnik roboczy nie
musial w ciagu calego sprezania opuszczaé
ostony maszyny. Odno$ne kola promienio-
we lub grupy takich kél, wstawione w §ro-
dek lub na koricu obok stopni osiowych,
mialy jedynie na celu umozliwienie zasto-
sowania, w obszarze nizszych ci$nieri kol
osiowych, ktére si¢ bardziej nadaja do ta-
kich stosunkéw, czeSciowo za§ w obszarze
wyzszych cisnief, tj. przy wiekszej gesto-
§ci, zwyczajnych két promieniowych. Wo-
bec tego mozna calg sprezarke zbudowaé
w mniejszych rozmiarach, poniewaz stop-
nie osiowe nie wymagaja przestrzeni na
pomieszczenie duzych rozdzielaczy pro-

mieniowych. Wynalazek niniejszy zmierza
jedynie w polaczeniu z chlodnicami po-
Srednimi do tego celu, by przy pomocy
wstawionych w §rodek wiré6wek kierowni«
czych mozna bylo w minimalnej przestrze-
ni otrzymywac¢ wolne od strat zmiany Kkie-
runku i skierowywanie, w -trakcie prze-
plywu, sprezonego czynnika do chilodni-
cy przy réwnoczesnym zuzyciu jego ener-
gii kinetycznej u wylotu.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
klad wykonania przedmiotu wynalazku, a
mianowicie fig. 1 podaje czeSciowy prze-
kréj podtuzny i czeSciowo widok wielo-
stopniowej sprezarki osiowej o jednej o-
slonie, a dwoéch chlodnicach poSrednich,
fig. 2 — przekréj wzdtuz linii II — II na
fig. 1, za$ fig. 8 — widok sprezarki od le-
wej strony na fig. 1.

Cyfry 1, 2 i 8 oznaczajg trzy grupy sze-
regowo umieszczonych stopni osiowych
sprezarki jednooslonowej, 4 — kréciec
ssawezy, 5 — kroéciec tloczacy, za§ 6 —
cslone tej sprezarki. Cyfry 7 i 8 oznaczaja
dwie chlodnice po$rednie, umieszczone po-
za obrebem oslony 6, w Srodku miedzy
stopniami 7 i 2 wzglednie 2 i 8. Przewéd
doplywowy do chlodnicy poSredniej 7 jest
oznaczony cyfra 9, a przewéd do odpro-
wadzania czynnika roboczego z tejze chlo-
dnicy do grupy stopni 2 liczbg 10, podczas
gdy przewdd doplywowy do chlodnicy po-
€redniej 8 oznaczony jest liczbg 11, a prze-
wéd, odprowadzajacy czynnik: roboczy z
powrotem z tej chlodnicy do grupy stopni
8, — liczbg 12. Odchylenie osiowego pra-
du przeplywowego do przewodu 9, prowa-
dzacego do chlodnicy poSredniej 7 i do
przewodu 11, prowadzacego do chlodnicy
poSredniej 8, odbywa sie przy pomocy wi-
réwki kierowniczej 18 wzglednie 14. Kola
wiréwek 13, 14 umozliwiaja skierowanie
czynnika roboczego, na stosunkowo naj-
mniejszej przestrzeni oraz przy minimal-
nych stratach, do przewodéw 9, 11 przy
réwnoczesnym oddaniu cze$ci pracy. W



wiréwkach tych 18, 14 czynnik roboczy
otrzymuje ruch obrotowy w plaszezyznach
prostopadlych do osi maszyny. Ze wzgle-
du na mozno$§é przetworzenia tych ruchéw
w przewodach 9, 11, prowadzacych do oraz
z poSrednich chlodnic 7 wzglednie 8, w ci-
énienie, dobrze jest przewodom tym na-
daé, przynajmniej w czeSci, postaé spiral-
nych dyfuzoréw.

Wynalazek daje si¢ réwniez wtedy za-
stosowaé, gdy poszczegdlne stopnie osio-
we osadzone s3 w osobnych ostonach i gdy
w polaczeniu z kazdych oslon zostaje u-
mieszczona zewnatrz przynajmniej jedna,
chlodnica poérednia.

Zamiast pomocniczych wiréwek kie-
rowniczych, wykonanych w postaci ko6l
wylacznie promieniowych, a wiec takich,
ze prad przy wylocie przebiega w plasz-
czyznie, prostopadlej do osi maszyny,
mozna réwniez zastosowaé pomocnicze
wiréwki kierownicze, ktére skierowuja
prad w plaszeczyzny, nachylone mniej niz
0 90°, ale mimo to nadaja mu skladowa
promieniowg o dzialaniu odrzucajgcym,
jakie jest z nig zwiazane. »

Zastrzezenia patentowe.

1. Wielostopniowa sprezarka osiowa o
jednej lub kilku ostonach i jednej przy-
najmniej zewnetrznie umieszczonej chlod-
nicy poSredniej, znamienna tym, ze jest
zaopatrzona w wiréwke kierownicza, po-
Sredniczacg w zmianie kierunku przeply-
wajgcego sprezanego czynnika do chlod-
nicy poSredniej.

2. Wielostopniowa sprezarka osiowa
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze prze-
wéd chlodnicy poSredniej przynajmniej
na pewnej czeSci swej dlugosci jest wy-
konany w postaci spiralnej ostony, wsku-
tek czego w czeSci te] szybko§é wylotowa
czynnika roboczego, opuszczajgcego wi-
réwke kierownicza, zostaje przetworzona
w ciS$nienie.
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