
(57)【要約】

【課題】　アルミニウム製クラッドチューブを用いるこ

とにより軽量化を図ると共に防錆性能に優れた自動車用

フューエルフィラパイプを提供すること。

【解決手段】　車両に搭載される燃料タンク及びキャニ

スタと、車体に設けられる燃料給油口との間に介装され

る自動車用フューエルフィラパイプであって、フューエ

ルフィラパイプｆを構成するフィラパイプ本体部１と、

フィラパイプ本体部１の拡径部分２に一端部５ａを連通

状に設けた循環チューブ５及び大気開放用チューブ６と

を、アルミニウム合金の芯材１ａと当該芯材に対して犠

牲陽極作用を有するアルミニウム合金の外皮１ｂの二層

構造からなるアルミニウム製クラッドチューブにより設

けた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 に 搭 載 さ れ る 燃 料 タ ン ク 及 び キ ャ ニ ス タ と 、 車 体 に 設 け ら れ る 燃 料 給 油 口 と の 間 に
介 装 さ れ る 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ で あ っ て 、
前 記 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ を 構 成 す る フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 と 、 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 の 上
端 部 に 一 端 部 を 連 通 状 に 設 け ら れ た 循 環 チ ュ ー ブ 及 び 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ と が 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 合 金 の 芯 材 と 当 該 芯 材 に 対 し て 犠 牲 陽 極 作 用 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二 層
構 造 か ら な る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ に よ り 夫 々 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 車 両 に 搭 載 さ れ る 燃 料 タ ン ク と 、 車 体 に 設 け ら れ る 燃 料 給 油 口 と の 間 に 介 装 さ れ る 自 動
車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ で あ っ て 、
前 記 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ を 構 成 す る フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 と 、 少 な く と も フ ィ ラ パ イ プ
本 体 部 の 上 端 部 に 一 端 部 を 連 通 状 に 設 け ら れ た ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ と が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金
の 芯 材 と 当 該 芯 材 に 対 し て 犠 牲 陽 極 作 用 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二 層 構 造 か ら
な る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ に よ り 夫 々 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 自 動 車
用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 芯 材 の 化 学 成 分 が 、 Ｍ ｎ ： ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ （
質 量 ％ 、 以 下 同 じ ） 、 Ｃ ｕ ： ０ .０ ５ ％ ～ ０ .５ ％ 、 Ｓ ｉ ： ０ .６ ％ 以 下 （ ０ ％ を 含 ま ず 、
以 下 同 じ ） 、 Ｆ ｅ ： ０ .７ ％ 以 下 を 含 有 し 、 残 部 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純 物 か ら な
り 、 前 記 外 皮 の 成 分 が 、 Ｚ ｎ ： ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ 、 Ｓ ｉ ＋ Ｆ ｅ ≦ ０ .７ ％ を 含 有 し 、 残 部
ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純 物 か ら な り 、 さ ら に 外 皮 の ク ラ ッ ド 率 が ５ ～ １ ５ ％ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 に 固 定 さ れ る 取 付 片 が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 に よ り 設 け ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か に 記 載 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い た 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 金 属 製 と 合 成 樹 脂 製 の も の が 使 用 さ れ て お
り 、 金 属 製 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に つ い て は 、 ス テ ン レ ス 製 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 及 び 鉄 製
の も の が 使 用 さ れ て い る 。 ス テ ン レ ス 製 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 幅 広 く 使 用 さ れ て お り
、 塗 装 等 の 防 錆 処 理 を 施 し た も の や 、 防 錆 処 理 を 施 さ な い も の が あ る 。 ま た 、 ア ル ミ ニ ウ
ム 製 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に つ い て は 、 自 動 車 部 品 の 軽 量 化 に 寄 与 す る こ と か ら 一 部 の
市 販 車 種 に 採 用 さ れ て い る が 、 単 一 構 造 （ 無 垢 ） の ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 を 用 い て 防 錆 処 理 を
施 し て い な い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 合 成 樹 脂 製 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に つ い て は 、 軽 量 化 を 図 る の に 好 都 合 で あ る こ と か
ら 種 々 の 提 案 が な さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 開 平 ８ － ９ １ ０ ６ ３ 号 公 報 の 「 フ ュ ー エ ル フ ィ
ラ パ イ プ 」 に は 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン を 主 材 と し て ブ ロ ー 成 形 法 に よ り 成 形 さ れ た パ イ プ
本 体 の 外 側 面 に 、 ガ ソ リ ン 等 の 燃 料 の 透 過 を 抑 制 す る た め の メ ッ キ 層 を 設 け る こ と に よ り
、 ガ ス 透 過 防 止 機 能 を 高 め る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 金 属 製 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 合 成 樹 脂 製 の も の に 比 べ て ガ ス バ リ ヤ 性 に 優 れ て い
る が 、 重 量 が 重 く な り 、 ま た 錆 も 発 生 し 易 い 。 そ こ で 、 軽 量 化 や 防 錆 性 能 に 優 れ た フ ィ ラ
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パ イ プ の 出 現 が 要 望 さ れ て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ９ １ ０ ６ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 公 平 ６ － ２ ０ ８ ２ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 実 公 平 ３ － ３ ０ １ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い る こ と に よ り 軽 量 化 を 図 る と
共 に 防 錆 性 能 に 優 れ た 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 １ に 記 載 し た 発 明 は 、 車 両 に 搭 載 さ れ る 燃 料 タ ン ク 及
び キ ャ ニ ス タ と 、 車 体 に 設 け ら れ る 燃 料 給 油 口 と の 間 に 介 装 さ れ る 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ
ィ ラ パ イ プ で あ っ て 、 前 記 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ を 構 成 す る フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 と 、 フ
ィ ラ パ イ プ 本 体 部 の 上 端 部 に 一 端 部 を 連 通 状 に 設 け ら れ た 循 環 チ ュ ー ブ 及 び 大 気 開 放 用 チ
ュ ー ブ と が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 芯 材 と 当 該 芯 材 に 対 し て 犠 牲 陽 極 作 用 を 有 す る ア ル ミ ニ
ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二 層 構 造 か ら な る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ に よ り 夫 々 設 け ら れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 同 様 の 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 ２ に 記 載 し た 発 明 は 、 車 両 に 搭 載 さ れ る 燃 料 タ ン ク
と 、 車 体 に 設 け ら れ る 燃 料 給 油 口 と の 間 に 介 装 さ れ る 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ で
あ っ て 、 前 記 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ を 構 成 す る フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 と 、 少 な く と も フ ィ
ラ パ イ プ 本 体 部 の 上 端 部 に 一 端 部 を 連 通 状 に 設 け ら れ た ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ と が 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 合 金 の 芯 材 と 当 該 芯 材 に 対 し て 犠 牲 陽 極 作 用 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二 層
構 造 か ら な る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ に よ り 夫 々 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 同 様 の 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 ３ に 記 載 し た 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 自 動
車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に お い て 、 前 記 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 芯 材 の 化
学 成 分 が 、 Ｍ ｎ ： ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ （ 質 量 ％ 、 以 下 同 じ ） 、 Ｃ ｕ ： ０ .０ ５ ％ ～ ０ .５ ％ 、
Ｓ ｉ ： ０ .６ ％ 以 下 （ ０ ％ を 含 ま ず 、 以 下 同 じ ） 、 Ｆ ｅ ： ０ .７ ％ 以 下 を 含 有 し 、 残 部 ア ル
ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純 物 か ら な り 、 前 記 外 皮 の 成 分 が 、 Ｚ ｎ ： ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ 、 Ｓ
ｉ ＋ Ｆ ｅ ≦ ０ .７ ％ を 含 有 し 、 残 部 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純 物 か ら な り 、 さ ら に 外
皮 の ク ラ ッ ド 率 が ５ ～ １ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 同 様 の 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 ４ に 記 載 し た 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か に 記
載 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に お い て 、 前 記 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 に 固 定 さ れ る 取
付 片 が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 に よ り 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
（ 請 求 項 １ 及 び 請 求 項 ２ の 発 明 ）
　 こ の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 採 用 す る
こ と に よ り 、 従 来 の 鉄 製 又 は ス テ ン レ ス 製 の フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に 比 べ て 軽 量 化 を 図
る こ と が で き る と 共 に 特 に ス テ ン レ ス 製 の フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ よ り も 低 コ ス ト に て 製
造 可 能 で あ る 。 加 え て 、 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 外 皮 の ク ラ ッ ド 層 に よ っ て 芯 材 の 孔 食 の 発 生
が 抑 制 さ れ る た め に 優 れ た 防 錆 性 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ 請 求 項 ３ の 発 明 ）
　 こ の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 ク ラ ッ ド 率 （ 「 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 全 体 厚 さ
に 対 す る 外 皮 の ク ラ ッ ド 層 の 厚 さ の 割 合 」 を い う ） を ５ ～ １ ５ ％ と す る こ と に よ り 、 顕 著
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な 防 錆 性 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 請 求 項 ４ の 発 明 ）
　 こ の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 車 体 に 固 定 す る た め の 取 付 片 を ア ル ミ ニ ウ ム
材 料 と し て い る の で 、 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 と 取 付 片 と の 電 食 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 最 良 の 形 態 例 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ か ら 図 ５ は 第 １ 実 施 形
態 例 、 図 ６ 及 び 図 ７ は 第 ２ 実 施 形 態 例 に か か り 、 図 １ は 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ
の 側 面 図 、 図 ２ は 同 、 平 面 図 、 図 ３ は 図 １ の Ａ － Ａ 線 図 、 図 ４ は 図 ２ の Ｂ － Ｂ 線 図 、 図 ５
は フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 の 一 部 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 、 図 ６ は 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ
イ プ の 側 面 図 、 図 ７ は 同 、 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 例 ）
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 例 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ （ 以 下 、 「 フ ィ ラ パ イ プ 」
と い う ） ｆ は 、 車 両 に 搭 載 さ れ る 燃 料 タ ン ク と 車 体 に 設 け ら れ る 燃 料 給 油 口 と の 間 に 介 装
さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 フ ィ ラ パ イ プ ｆ の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ は 、 燃 料 給 油 口 側 の 上 端 部
の 拡 径 部 分 ２ を 除 い て ほ ぼ 一 様 な 大 き さ の 円 筒 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 そ の 拡 径 部 分 ２ の
内 方 に は 、 図 示 し な い キ ャ ッ プ を 着 脱 可 能 と す る リ テ ー ナ ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ の
リ テ ー ナ ７ と 拡 径 部 分 ２ の 外 周 囲 に は 、 合 成 樹 脂 製 筒 型 カ バ ー ８ が 緊 密 に 取 り 付 け ら れ て
い る 。 こ の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ は 、 図 ５ に 示 す ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 芯 材 １ ａ と 当 該 芯 材
に 対 し て 犠 牲 陽 極 作 用 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 （ ク ラ ッ ド 層 ） １ ｂ の 二 層 構 造 か
ら な る 耐 食 性 に 優 れ た ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 所 定 形 状 に 加 工 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
因 み に 、 こ の 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ に 用 い る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー
ブ は 、 以 下 に 示 す 化 学 成 分 か ら な る も の で あ り 、 外 径 ３ ５ ～ ２ ５ .４ ｍ ｍ 、 全 体 の 厚 さ １
～ １ .２ ｍ ｍ 、 外 皮 １ ｂ の 厚 さ 約 １ ０ ０ μ ｍ と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 芯 材 １ ａ の 化 学 成 分 に つ い て は 、 Ｍ ｎ ： ０ .６ ％ ～
１ .５ ％ （ 質 量 ％ 、 以 下 同 じ ） 、 Ｃ ｕ ： ０ .０ ５ ％ ～ ０ .５ ％ 、 Ｓ ｉ ： ０ .６ ％ 以 下 （ ０ ％ を
含 ま ず 、 以 下 同 じ ） 、 Ｆ ｅ ： ０ .７ ％ 以 下 を 含 有 し 、 残 部 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純
物 か ら な り 、 前 記 外 皮 １ ｂ の 成 分 に つ い て は 、 Ｚ ｎ ： ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ 、 Ｓ ｉ ＋ Ｆ ｅ ≦ ０
.７ ％ を 含 有 し 、 残 部 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 的 不 純 物 か ら な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 外 皮 １ ｂ の ク ラ ッ ド 率 に つ い て は 、 ５ ～ １ ５ ％ の 範 囲 の 数 値 で あ る こ と が 好 ま し
く 、 よ り 好 ま し く は ６ ～ １ ２ ％ で あ る 。 こ の ク ラ ッ ド 率 に つ い て は 、 ５ ％ 未 満 で は 耐 食 性
が 不 十 分 で あ り 、 １ ５ ％ を 超 え る と 製 造 が 困 難 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の 化 学 成 分 を 限 定 し た 理 由 に つ い て 説 明 す る 。
（ イ ） 芯 材 の 化 学 成 分
　 Ｍ ｎ は 、 芯 材 の 強 度 の 向 上 と 耐 食 性 を 高 め る も の で あ る 。 Ｍ ｎ の 含 有 量 は 、 ０ .６ ％ ～
１ .５ ％ （ 質 量 ％ 、 以 下 同 じ ） で あ り 、 ０ .６ ％ 未 満 で は 強 度 が 不 足 し 、 １ .５ ％ を 超 え る
と 加 工 性 が 低 下 す る 。 な お 、 よ り 好 ま し く は 、 １ .０ ％ ～ １ .２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｃ ｕ は 、 芯 材 の 強 度 の 向 上 と 耐 食 性 を 高 め る 。 Ｃ ｕ の 含 有 量 は 、 ０ .０ ５ ％ ～ ０ .５ ％ で
あ り 、 ０ .０ ５ ％ 未 満 で は 強 度 が 不 足 し 、 ０ .５ ％ を 超 え る と 加 工 性 が 低 下 す る 。 な お 、 よ
り 好 ま し く は 、 ０ .０ ５ ％ ～ ０ .２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 Ｓ ｉ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 に 不 純 物 と し て 含 ま れ る も の で あ る 。 Ｓ ｉ の 含 有 量 は 、 ０ .
６ ％ 以 下 （ ０ ％ を 含 ま ず 、 以 下 同 じ ） で あ り 、 ０ .６ ％ を 超 え る と 加 工 性 が 低 下 す る 。 な
お 、 よ り 好 ま し く は 、 ０ .２ ％ 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｆ ｅ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 に 不 純 物 と し て 含 ま れ る も の で あ り 、 耐 食 性 を 低 下 さ せ る た
め 、 含 有 量 は ０ .７ ％ 以 下 と す る の が 好 ま し い 。 な お 、 よ り 好 ま し く は 、 ０ .２ ％ ～ ０ .６
％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ ロ ） 外 皮 の 化 学 成 分
　 Ｚ ｎ は 、 芯 材 に 対 す る 犠 牲 陽 極 効 果 を 発 揮 し 芯 材 の 孔 食 の 発 生 を 防 止 す る 。 Ｚ ｎ の 含 有
量 は 、 ０ .６ ％ ～ １ .５ ％ で あ り 、 ０ .６ ％ 未 満 で は 芯 材 と の 間 の 電 位 差 不 足 に よ り 耐 食 性
が 低 下 し 、 １ .５ ％ を 超 え る と 外 皮 の 自 己 腐 食 速 度 が 増 大 し 耐 食 性 が 低 下 す る 。 な お 、 よ
り 好 ま し く は 、 ０ .８ ％ ～ １ .２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｓ ｉ 、 Ｆ ｅ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 に 不 純 物 と し て 含 ま れ る も の で あ る が 、 何 れ も 耐 食 性
を 低 下 さ せ る の で 、 そ れ ら を 合 計 し て ０ .７ ％ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 よ り 好
ま し く は 、 ０ .２ ％ ～ ０ .５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ５ は 前 記 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ の 拡 径 部 分 ２ に 一 端 部 ５ ａ を 連 通 状 に 接 続 し 、 他 端 部 ５
ｂ を フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ の 出 口 ３ の 近 く ま で 延 び る よ う に 設 け ら れ た 循 環 チ ュ ー ブ で あ
る 。 こ の 循 環 チ ュ ー ブ ５ は 、 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ と 同 様 に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 芯 材 と
ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二 層 構 造 か ら な る ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 所 定 形 状 に 加 工 さ
れ て い る 。 こ の 実 施 形 態 例 の 循 環 チ ュ ー ブ ５ に 用 い た ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ は
、 外 径 １ ４ ～ ６ .３ ５ ｍ ｍ 、 全 体 の 厚 さ を ０ .８ ～ １ .２ ｍ ｍ 、 外 皮 の 厚 さ を 約 １ ０ ０ μ ｍ
と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ６ は 上 記 カ バ ー ８ の 側 部 に 一 体 に 形 成 さ れ た 気 化 ガ ス 開 放 口 ８ ａ に 一 端 部 ６ ａ を 挿 入 し
、 公 知 の キ ャ ニ ス タ ー 側 に 接 続 さ れ る 他 端 部 ６ ｂ を フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ の ほ ぼ 中 間 位 置
ま で 延 び る よ う に 設 け ら れ た 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ で あ る 。 こ の 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ ６ は 、
フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ と 同 様 に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 芯 材 と ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 の 外 皮 の 二
層 構 造 か ら な る ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 所 定 形 状 に 加 工 さ れ て い る 。 こ の 実 施 形 態 例 の
大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ ６ に 用 い た ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ は 、 外 径 １ ２ ～ ２ ０ ｍ ｍ
、 全 体 の 厚 さ を ０ .８ ～ １ .２ ｍ ｍ 、 外 皮 の 厚 さ を 約 １ ０ ０ μ ｍ と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ ５ 及 び 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ ６ に つ い て は 、 フ ィ ラ パ イ プ ｆ を 車 体
に 取 り 付 け る た め の ア ル ミ ニ ウ ム 製 取 付 片 １ １ と ア ル ミ ニ ウ ム 製 保 持 片 １ ６ と に よ り 、 フ
ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ に 対 し て 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ の 取 付 片 １ １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 取 付 穴 １ ３ が 形 成 さ れ た 本 体 部 １ ２ と 押 さ え 片 １
４ と に よ り 、 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ と 循 環 チ ュ ー ブ ５ 及 び 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ ６ を 挟 持 し
て 固 定 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 １ ８ は フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ の 出 口 ３ の 近 く に 固 定 さ
れ た ア ル ミ ニ ウ ム 製 取 付 片 で あ る 。 こ の 取 付 片 １ ８ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 取 付 穴 ２ ０ が
形 成 さ れ た 本 体 部 １ ９ と 押 さ え 片 ２ １ と に よ り フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 １ を 挟 持 し て 固 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 に よ り 、 第 １ 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ イ プ ｆ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 例 ）
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ イ プ ｆ ′ は 、 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ と ブ リ ー ザ チ
ュ ー ブ ３ ５ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 第 １ 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ イ プ ｆ と 比 べ る と 、 大 気 開
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放 用 チ ュ ー ブ を フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ に 一 体 状 に 設 け て い な い 点 が 相 違 す る 。
　 因 み に 、 こ の タ イ プ の フ ィ ラ パ イ プ ｆ ′ を 使 用 す る 燃 料 供 給 シ ス テ ム で は 、 大 気 開 放 用
チ ュ ー ブ を 燃 料 タ ン ク と キ ャ ニ ス タ と の 間 に 配 設 す る 構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 フ ィ ラ パ イ プ ｆ ′ の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ は 、 燃 料 給 油 口 側 の 上
端 部 の 拡 径 部 分 ３ ２ を 除 い て ほ ぼ 一 様 な 大 き さ の 円 筒 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 そ の 拡 径 部
分 ３ ２ の 内 方 に は 、 図 示 し な い キ ャ ッ プ を 着 脱 可 能 と す る リ テ ー ナ ３ ７ が 取 り 付 け ら れ て
い る 。 そ の リ テ ー ナ ３ ７ と 拡 径 部 分 ３ ２ の 外 周 囲 に は 、 合 成 樹 脂 製 筒 型 カ バ ー ３ ８ が 緊 密
に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ
イ プ 本 体 部 １ と 同 一 素 材 の 耐 食 性 に 優 れ た ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 所 定
形 状 に 加 工 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ３ ５ は 前 記 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ の 拡 径 部 分 ３ ２ に 一 端 部 ３ ５ ａ を 連 通 状 に 接 続 し 、
他 端 部 ３ ５ ｂ を フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ の 出 口 ３ ３ の 近 く ま で 延 び る よ う に 設 け ら れ た ブ
リ ー ザ チ ュ ー ブ で あ る 。 こ の ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ ３ ５ は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 例 の 循 環 チ ュ ー
ブ ５ と 同 一 素 材 の ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 所 定 形 状 に 加 工 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ ３ ５ に つ い て は 、 フ ィ ラ パ イ プ ｆ ′ を 車 体 に 取 り 付 け る た め の ア
ル ミ ニ ウ ム 製 取 付 片 ４ １ に よ り フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 ３ １ に 対 し て 固 定 さ れ て い る 。 そ の 取
付 片 ４ １ は 、 取 付 穴 ４ ３ が 形 成 さ れ た 本 体 部 ４ ２ と 押 さ え 片 ４ ４ と に よ り 、 フ ィ ラ パ イ プ
本 体 部 ３ １ と ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ ３ ５ を 挟 持 し て 固 定 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 に よ り 、 第 ２ 実 施 形 態 例 の フ ィ ラ パ イ プ ｆ ′ が 構 成 さ れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に 用 い る ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の
実 施 例 を 比 較 例 と 対 比 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ 実 施 例 ）
　 表 １ に 示 す 芯 材 用 合 金 の 周 囲 に 表 ２ に 示 す 外 皮 用 合 金 を 配 し た 二 層 構 造 の ビ レ ッ ト を 用
い て 常 法 の 製 造 方 法 に よ り 、 表 ３ に 示 す ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ （ 外 径 ： ２ ５ ｍ ｍ 、 全 体 の 厚 さ
１ ｍ ｍ ） を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ を 用 い て 上 記 フ ィ ラ パ イ プ ｆ の フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 の 形 状 に 加 工
さ れ た 試 験 片 （ 表 ３ 、 記 号 １ ～ １ ４ ） を 作 製 し 、 そ れ ら の 試 験 片 に つ い て 、 腐 食 試 験 （ 耐
食 性 ） と 加 工 性 の 実 験 を 行 っ た 。
（ １ ） 腐 食 試 験
　 上 記 試 験 片 に つ い て 、 Ｊ Ａ Ｓ Ｏ  Ｍ  ６ １ ０ -９ ２ （ 自 動 車 部 品 外 観 腐 食 試 験 方 法 ） に 基
づ き サ イ ク ル 試 験 （ １ ８ ０ サ イ ク ル ） を 実 施 し 、 貫 通 腐 食 の 有 無 を 調 べ た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
（ ２ ） 加 工 性
　 上 記 試 験 片 に つ い て 、 拡 径 加 工 に よ る 割 れ の 有 無 を 調 べ た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 実 験 の 結 果 、 表 ３ に 示 す よ う に 、 記 号 １ ～ １ ４ の 試 験 片 は 、 貫 通 腐 食 が な く 耐 食 性 に 優
れ 、 拡 径 加 工 に よ る 割 れ が 発 生 し な く 加 工 性 が 良 好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ 比 較 例 ）
　 表 １ の 記 号 Ａ 及 び 表 ４ に 示 す 芯 材 用 合 金 の ビ レ ッ ト と 、 表 ２ の 記 号 ａ 及 び 表 ５ に 示 す 外
皮 用 合 金 の ビ レ ッ ト と を 用 い て 上 記 実 施 例 と 同 様 の 製 造 方 法 に よ り 、 表 ６ に 示 す ク ラ ッ ド
チ ュ ー ブ （ 外 径 ： ２ ５ ｍ ｍ 、 全 体 の 厚 さ １ ｍ ｍ ） を 得 た 。 そ し て 、 そ の ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ
を 用 い て 上 記 実 施 例 と 同 様 の 試 験 片 （ 表 ６ 、 記 号 １ ５ ～ ２ ３ ） を 作 製 し 、 そ れ ら の 試 験 片
に つ い て 、 実 施 例 と 同 様 に 、 腐 食 試 験 と 加 工 性 の 実 験 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
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【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 実 験 の 結 果 、 表 ６ に 示 す よ う に 、 記 号 １ ５ ～ ２ ３ の 試 験 片 は 、 何 れ も 耐 食 性 及 び 加 工 性
の 両 方 を 満 足 す る も の が な く 、 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ に 用 い る ア ル ミ ニ ウ ム 製
ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ と し て 適 応 し な い も の で あ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 に 述 べ た 通 り 、 こ の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 ク ラ ッ ド
チ ュ ー ブ を 採 用 す る こ と に よ り 、 従 来 の 鉄 製 又 は ス テ ン レ ス 製 の フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ
に 比 べ て 約 ５ ０ パ ー セ ン ト の 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る と 共 に ス テ ン レ ス 製 の も の よ り も
製 造 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き る 。 加 え て 、 ク ラ ッ ド チ ュ ー ブ の ク ラ ッ ド 層 に よ っ て 優
れ た 防 錆 性 能 を 得 ら れ る 利 点 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 例 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ の 側 面 図
【 図 ２ 】 同 、 平 面 図
【 図 ３ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 図
【 図 ４ 】 図 ２ の Ｂ － Ｂ 線 図
【 図 ５ 】 フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部 の 一 部 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図
【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 形 態 例 の 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ の 側 面 図
【 図 ７ 】 同 、 平 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
ｆ ・ ・ ・ 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ
１ ・ ・ ・ フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部
１ ａ ・ ・ ・ 芯 材
１ ｂ ・ ・ ・ 外 皮 （ ク ラ ッ ド 層 ）
５ ・ ・ ・ 循 環 チ ュ ー ブ
６ ・ ・ ・ 大 気 開 放 用 チ ュ ー ブ
１ １ ， １ ８ ・ ・ ・ 取 付 片
ｆ ′ ・ ・ ・ 自 動 車 用 フ ュ ー エ ル フ ィ ラ パ イ プ
３ １ ・ ・ ・ フ ィ ラ パ イ プ 本 体 部
３ ５ ・ ・ ・ ブ リ ー ザ チ ュ ー ブ
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４ １ ・ ・ ・ 取 付 片

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 4月 16日 (2004.4.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ３ 】
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