wo 2014/075955 A1 [N 00RO O Y O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum 0 0 DR O 0
Internationales Biiro \
/ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Veroftendichungsdanum = WO 2014/075955 Al
22. Mai 2014 (22.05.2014)

(51) Internationale Patentklassifikation: BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
E0I1C 19/05 (2006.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/073063 KR. KZ. LA. LC. LK. LR. LS. LT. LU. LY. MA. MD
(22) Internationales Anmeldedatum: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
5. November 2013 (05.11.2013) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
(25) Einreichungssprache: Deutsch TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch IM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
102012 220 876.3 ’ Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
15. November 2012 (15.11.2012) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
(71) Anmelder: K & K MASCHINENENTWICKLUNGS RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
GMBH & CO. KG [DE/DE]; Von-Gravenreuth-Strafie 1, CZ,DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
81827 Miinchen (DE). LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,

(72) Erfinder: KNAPE, Steffen; Am Blauen See 16, 48480 ?}Iﬂfsgés(l\}/[\i/Tlf({l)\;[ ?\;?5 ID/([]IB{F,I\I]EJ,S?\IF,TCDG:FS)L CM, GA,
Linne (DE). KNAPE, Christian; c¢/o K&K T ? ? ? T ’

Maschinenentwicklungs GmbH & Co. KG, Von- Veroffentlicht:

Gravenreuth-Strae 1, 81827 Miinchen (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwalt: MANITZ FINSTERWALD UND PARTNER 3)

GBR; Postfach 31 02 20, 80102 Miinchen (DE). —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Frist; Veroffentlichung wird wiederholy, falls Anderungen
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL, eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

(54) Title: SYSTEM, METHOD AND CONVEYANCE VEHICLE FOR NEWLY PRODUCING, REPAIRING OR REMOVING
A ROAD

(54) Bezeichnung : SYSTEM, VERFAHREN UND FORDERFAHRZEUG ZUM NEUHERSTELLEN, SANIEREN ODER
RUCKBAUEN EINER STRABE

; 1
Fig1 10 10 Ve
e
9y Y O o—9
- 3
10 10 -
5 8 =8 LS
9 I (@] ? e I 9
o \ )
3p 2 ()\3

(57) Abstract: The invention relates to a system and method for newly producing, repairing or removing a road, particularly a
motorway, with a road construction vehicle for work on the road and/or on the base for the road and with means for transporting
objects to or from the road construction vehicle. A plurality of conveyance vehicles (1) that can be coupled together are provided,
each having at least one transport track (6, 7), on which the objects can be moved along the conveyance vehicles (1) and which are
formed such that the transport tracks (6, 7) of coupled conveyance vehicles (1) adjoin one another, wherein transport bodies (8) for
the objects are provided, which are designed for moveability along adjoining transport tracks (6, 7) from conveyance vehicle (1) to
conveyance vehicle (1). The invention further relates to a conveyance vehicle suitable for the method.

(57) Zusammenfassung: System und Verfahren zum Neuherstellen, Sanieren oder Riickbauen einer Strafle, insbesondere einer
Autobahn, mit einem Stralenbautahrzeug
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zum Durchfithren von Arbeiten an der Strafle oder am Untergrund fiir die Strafle und Mitteln zum An- und Abtransport von
Gegenstidnden zu bzw. von dem StraBlenbaufahrzeug. Es sind mehrere zusammenkoppelbare Forderfahrzeuge (1) vorgesehen, die
jeweils mindestens eine Transportbahn (6, 7) aufweisen, auf welcher die Gegensténde ldngs der Forderfahrzeuge (1) verfahrbar
sind und die so ausgebildet ist, dass die Transportbahnen (6, 7) zusammengekoppelter Forderfahrzeuge (1) aneinander
anschlieBen, wobei Transportkérper (8) flir die Gegenstéinde vorgesehen sind, die zu einer Verfahrbarkeit ldngs aneinander
anschlieender Transportbahnen (6, 7) von Forderfahrzeug (1) zu Férderfahrzeug (1) ausgebildet sind, sowie hierfiir geeignetes
Forderfahrzeug.
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System, Verfahren und Forderfahrzeug zum Neuherstellen, Sanieren

oder Riickbauen einer Strafie

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Neuherstellen, Sanieren
oder Riickbauen einer Strafle, insbesondere einer Autobahn, mit wenigs-
tens einem Strafenbaufahrzeug zum Durchfiihren von Arbeiten an der

Strafie oder am Untergrund fir die Strafe.

Fiir Arbeiten im Strafienbau werden verschiedene bodenfahrbare Arbeits-
fahrzeuge wie beispielsweise Planierraupen, Grader, Walzen, Asphaltferti-
ger und dergleichen eingesetzt. In vielen Fallen muss zu solchen Arbeits-
fahrzeugen Material antransportiert und/oder von diesen abtransportiert
werden. So muss beispielsweise bei einer Komplettsanierung einer Fahr-
bahn Abraum aus abgefriastem Asphalt und Untergrundmaterial abtrans-
portiert werden. Beim Neubau einer Autobahn muss Material fiir den Un-
tergrund und neuer Asphalt antransportiert werden. Auflerdem kann am
Arbeitsort Bedarf an sonstigen Materialien wie Wasser, Treibstoff, Beton

und dergleichen bestehen.

Das An- bzw. Abtransportieren der unterschiedlichen Materialien erfolgt
ublicherweise mittels Lastkraftwagen. Dies ist insofern nachteilig, als
hierbei eine hohe Larm- und Staubbelastung der Umgebung auftritt. Zu-
dem ist es oft schwierig, den Lastkraftverkehr im Baustellenbereich in
effektiver Weise zu koordinieren sowie stets die rechtzeitige Verfiigbarkeit
von Lastkraftwagen mit der gewtlinschten Ladung und in der gewtinschten

Anzahl sicherzustellen. Dies gilt in besonderer Weise bei schlecht zugiang-
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lichen Trassen sowie bei weiten Zufahrtswegen. All dies fiihrt dazu, dass
beispielsweise bei der Autobahnsanierung eine relativ lange Sperrung der
betreffenden Fahrspur oder sogar der kompletten Richtungsfahrbahn
erforderlich ist, was haufig mit schweren Verkehrsbehinderungen wah-
rend der gesamten Bauzeit verbunden ist. Ein weiteres Problem besteht in
dem kontinuierlichen Befahren des Planums mit Baufahrzeugen und
Lastkraftwagen wiahrend der Bauphase, welches zu ungleichméafigen Ver-

dichtungen und anderen Beschiadigungen am Planum fihren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Durchfiihren von Arbeiten

mit Straffenbaufahrzeugen zu vereinfachen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch ein System mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Erfindungsgeméasf’ sind Mittel zum An- und Abtransport von
Gegenstdanden zu bzw. von dem Strafienbaufahrzeug vorgesehen, mit
mehreren zusammenkoppelbaren Forderfahrzeugen, die jeweils mindes-
tens eine Transportbahn aufweisen, auf welcher die Gegenstande langs
der Forderfahrzeuge verfahrbar sind und die so ausgebildet ist, dass die
Transportbahnen zusammengekoppelter Férderfahrzeuge aneinander
anschliefen. Ferner sind Transportkoérper fiir die Gegenstdnde vorgese-
hen, die zu einer Verfahrbarkeit langs aneinander anschliefSender Trans-
portbahnen von Férderfahrzeug zu Forderfahrzeug ausgebildet sind. Es
kann auch sein, dass die Gegenstande Stiickgut sind und selbst solche

Transportkoérper bilden.

Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein entsprechendes
Verfahren und ein Forderfahrzeug zur Verwendung in einem solchen Sys-

tem bzw. einem solchen Verfahren.
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Bei einem erfindungsgemaifien Verfahren wird die Aufgabe dadurch gelost,
dass die Gegenstande mittels mehrerer zusammenkoppelbarer Forderfahr-
zeuge transportiert werden, wobei die Forderfahrzeuge jeweils mindestens
eine Transportbahn aufweisen, auf welcher die Gegenstande langs der
Forderfahrzeuge verfahrbar sind und die so ausgebildet ist, dass die
Transportbahnen zusammengekoppelter Férderfahrzeuge aneinander
anschliefen, wobei die Gegenstinde auf den Forderfahrzeugen mittels
Transportkdrpern transportiert werden oder als Sttickgut einschlieflich
wenigstens eine Straflenbau-Arbeitseinrichtung, insbesondere Maschine,
bildende Transportkoérper ausgebildet sind, wobei die Transportkorper auf
den Forderfahrzeugen lings aneinander anschlieffbarer Transportbahnen

von Foérderfahrzeug zu Forderfahrzeug verfahren werden.

Ein erfindungsgemaifies Forderfahrzeug zur Verwendung in einem erfin-
dungsgeméafien System oder einem erfindungsgeméafien Verfahren weist
ein Bodenfahrwerk und mindestens eine Transportbahn auf, auf welcher
Gegenstdnde langs des Forderfahrzeugs verfahrbar sind, wobei ein Antrieb
zum Verfahren von Transportkdérpern langs der Transportbahnen vorgese-

hen ist,.

Erfindungsgemaf’ wird also anstelle von einzelnen voneinander unabhin-
gigen Lastkraftwagen ein einheitliches Transportsystem aus zusammen-
gekoppelten Forderfahrzeugen eingesetzt, um Materialien unterschiedli-
cher Art zum Arbeitsort des Strafienbaufahrzeugs oder von diesem weg zu
beférdern. Die Transportkorper kénnen hierbei auf Fahrbahnen, Rollen-
bahnen, Gleitbahnen, Schwebebahnen, Hingebahnen, Forderbandern,

Forderkettenbahnen oder sonstigen Bahnen verfahren werden.

Eine Gruppe von mehreren zusammengekoppelten Forderfahrzeugen wird

im Folgenden auch als "Zug aus Forderfahrzeugen" bezeichnet. Die For-
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derfahrzeuge kénnen hierbei je nach Anwendung mechanisch und/oder
logisch, d.h. tber eine entsprechende Steuerung, miteinander gekoppelt

sein.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die Ver-
wendung von Transportkérpern ein wesentlich schnelleres An- und Ab-
transportieren von Maschinen und Material moglich ist. Zudem tritt auf-
grund der Verwendung von Transportkérpern kaum eine Belastung der
Umgebung auf. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass alle Arten von
Materialien, also insbesondere auch Wasser, Bauteile fiir Entwasserungs-
einrichtungen und Treibstoff neben Untergrundmaterial und Asphalt
transportiert werden kénnen. Dies kann insbesondere gleichzeitig erfol-
gen, indem verschiedene Transportkorper mit unterschiedlichem Material

befiillt werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der Moéglichkeit, mehrere
Transportkorper gleichzeitig zu transportieren. Dies erhéht den Durchsatz
gegentiber dem Transport mittels Lastkraftwagen betrachtlich. Dadurch
kann die Bauzeit erheblich verktirzt werden, was insbesondere hinsicht-
lich der problematischen Fahrspur- oder Strafiensperrungen vorteilhaft

ist.

Ferner ist es aufgrund der Erfindung moglich, die Sanierung einer Auto-
bahn derart vorzunehmen, dass auf der zu sanierenden Richtungsfahr-
bahn jeweils nur ein Fahrstreifen den Bauarbeiten unterzogen wird, wobei
der Verkehr auf den verbleibenden Fahrstreifen, gegebenenfalls unter
Hinzunahme des Standstreifens, neben der Baustelle vorbeigeftihrt wird.
Hinsichtlich des Verkehrsflusses findet durch die Baumafinahmen also
lediglich eine Verringerung der Fahrbahnbreite um einen Fahrstreifen

oder die Wegnahme des Standstreifens auf der betreffenden Richtungs-
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fahrbahn statt, wiahrend die entgegengesetzte Richtungsfahrbahn unbe-
einflusst bleibt. Auf diese Weise kann z.B. ein Fahrstreifen nach dem an-
deren saniert werden, bis die gesamte Richtungsfahrbahn saniert ist. Das
Sanieren einer Richtungsfahrbahn kann also unter wesentlich weniger
Verkehrsbehinderungen durchgeftihrt werden als im Falle von tiblichen
grofflachigen Baustellen. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien
Systems besteht darin, dass fiir die gesamte Baustelle nur eine einzige
Baustelleneinrichtung benétigt wird. Diese wird vorzugsweise auf einem
vorhandenen Autobahnrastplatz vorgesehen. Von dieser Baustellenein-
richtung aus wird die Bauspitze mit dem Straffenbaufahrzeug mit Neu-
stoffen versorgt. Gleichzeitig werden Altstoffe auf der Baustelleneinrich-
tung entsorgt oder einem Recycling-Prozess unterzogen. Die Ver- und
Entsorgung der Baustelleneinrichtung erfolgt bevorzugt in grundsétzlich
bekannter Weise mittels Lastkraftwagen. Bei Bedarf ist es aufgrund der
Erfindung auch méglich, von einer einzigen Baustelleneinrichtungsflache
aus beide Richtungsfahrbahnen einer Autobahn zu versorgen und zu ent-
sorgen. Eine umstandliche Umleitung des Verkehrs auf die jeweils andere

Richtungsfahrbahn ist entbehrlich.

Die Forderfahrzeuge kénnen auch zwei oder mehr parallele Transportbah-
nen aufweisen, zwischen denen die Transportkorper gewechselt werden

koénnen.

Die parallelen Fahrwege ermdglichen einen kontinuierlichen An- und/oder
Abtransport von Material, indem die Transportkoérper auf einer Fahrbahn
zu dem Arbeitsfahrzeug verfahren und dort befiillt bzw. entladen werden
und auf einer anderen Fahrbahn be- bzw. entladen wieder von dem Ar-
beitsfahrzeug weggefahren werden. Mehrere Transportkorper kénnen so
kontinuierlich hintereinander zu dem Arbeitsfahrzeug hin und von diesem

weg verfahren werden, um Material an- und/oder abzutransportieren.
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Die Transportkoérper sind auf den Fahrbahnen bevorzugt in beide Rich-

tungen verfahrbar. Das System ist dadurch besonders flexibel.

Die Transportbahnen verlaufen bevorzugt zumindest im Wesentlichen
horizontal und/oder schlief3en zumindest im Wesentlichen absatzlos an-
einander an. Damit ist eine Ubergabe der Transportkérper von Férderfahr-
zeug zu Férderfahrzeug besonders gut moglich. Zwischen den Ubergabe-
stellen kénnten die Transportbahnen auch nicht horizontal verlaufen,
beispielsweise eine Senke bilden. Es kénnte dann gentigen, die Transport-
koérper nur am Anfang und/oder Ende jeder Transportbahn eines Forder-
fahrzeugs anzutreiben. Dazwischen wtirden sich die Transportkorper

durch ihre Masse von selbst fortbewegen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind zwei Fahrbah-
nen tbereinander angeordnet. Dies hat sich als besonders vorteilhaft her-

ausgestellt, insbesondere zur Be- und Entladung der Transportkorper.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist an mindestens einem
Forderfahrzeug eine Einrichtung zum zeitweisen Entfernen eines Trans-
portkoérpers von einer Fahrbahn oder zum Wechseln der Fahrbahn vorge-
sehen. Die Flexibilitat des Systems ist dadurch weiter erhoéht. Insbesonde-
re kann dadurch ein Umsortieren der Transportkoérper und ein Zwischen-
lagern einzelner Transportkorper erfolgen. Geméaf einer Ausfiithrungsform
ist wenigstens einer der Transportkdrper mit Raupenketten versehen und
in der Lage, bei Erreichen des Zielortes seitlich von der betreffenden
Transportbahn herunterzufahren. Dies ermoglicht ein effektives Entladen

des transportierten Gutes von dem Transportkorper.
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Nach noch einer Ausgestaltung der Erfindung ist an mindestens einem,
insbesondere an einem Ende einer Fahrzeuggruppe anzuordnenden For-
derfahrzeug eine Vorrichtung zur maschinellen Ubergabe von Transport-
gut zwischen dem Férderfahrzeug und einem Arbeitsfahrzeug und/oder
einer Be- und/oder Entladestelle vorgesehen. Dies erleichtert die Be-

und/oder Entladung der Transportkdérper an dem Arbeitsfahrzeug.

Bevorzugt ist des Weiteren mindestens ein Férderfahrzeug mit einer seitli-
chen Entlademéglichkeit fiir die Transportkorper ausgestattet. Dadurch
kénnen die Transportkoérper seitlich entnommen und gegen andere Trans-
portkorper ausgetauscht werden. So ist es moglich, einen mit Abfuhrma-
terial geftillten Transportkoérper an einer geeigneten Stelle gegen einen
leeren Transportkérper auszutauschen, oder einen leeren Transportkdrper
gegen einen anderen Transportkorper mit Zufuhrmaterial. Ebenso ist es
moglich, einen mit Abraum gefiillten Transportkoérper gegen einen mit
Zufuhrmaterial geftillten Transportkorper zu tauschen. Die Entlademég-
lichkeit kann dabei auch allein darin bestehen, dass der Wagen eine Zu-
griftsmoglichkeit fir ein Be- und Entladegerit schafft wie beispielsweise

ein Bagger oder ein Hubfahrzeug.

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist an mindestens einem
Forderfahrzeug eine Einrichtung zum Absetzen und/oder Aufnehmen von
Transportkérpern auf bzw. von dem Boden vorgesehen. Dies ermoglicht
ein sehr schnelles Be- und/oder Entladen einer erfindungsgeméafien An-

ordnung von Forderfahrzeugen.

Die Transportkérper kénnen zwischen einem ersten Zug aus Forderfahr-
zeugen und einem zweiten Zug aus Forderfahrzeugen ausgetauscht wer-
den, wobei der erste Zug aus Foérderfahrzeugen wahrend der durchzufiih-

renden Arbeiten zusammen mit dem Strafenbaufahrzeug ein Baumodul
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bildet und der zweite Zug aus Forderfahrzeugen wahrend der durchzuftih-
renden Arbeiten zwischen dem ersten Zug aus Forderfahrzeugen und ei-
ner Ver- und Entsorgungseinrichtung, insbesondere Lagerplatz, hin und
her pendelt. Ein besonders gunstiger Arbeitsbetrieb wird namlich dadurch
ermoglicht, dass ein Teil der vorhandenen Forderfahrzeuge an dem Stra-
fenbaufahrzeug verbleibt, wiahrend der tibrige Teil der Forderfahrzeuge
zwischen der Baustelle und einem Materialversorgungsort - z.B. an einem
Autobahnrastplatz - hin und her pendelt. Die pendelnden Férderfahrzeuge
verbleiben stets nur wihrend des relativ kurzen Zeitraums des Material-
wechsels bei den an dem Strafienbaufahrzeug befindlichen Férderfahrzeu-
gen, mit welchen sie wiahrend dieses Zeitraums vorzugsweise mechanisch

und/oder logisch zusammengekoppelt werden.

Bevorzugt sind die Transportkoérper ohne zuséatzliche Verlademittel wie
Krane von Forderfahrzeug zu Forderfahrzeug verfahrbar. Weiterhin sind
die Transportkorper vorzugsweise direkt auf den Transportbahnen von
Forderfahrzeug zu Forderfahrzeug verfahrbar. Mit anderen Worten dienen
ausschlieflich die Transportbahnen selbst zur Ubergabe der Transport-
korper von Férderfahrzeug zu Forderfahrzeug, indem z.B. die Transport-
korper mittels eines eigenen Antriebs von einem am Fahrzeugende befind-
lichen Abschnitt einer Transportbahn auf die Transportbahn des niachsten
Forderfahrzeugs wechseln oder indem ein solcher Abschnitt die Trans-
portkorper aktiv auf die Transportbahn des nachsten Férderfahrzeugs
beférdert. Die aufwandige und kostspielige Bereitstellung von Portalkra-

nen oder dergleichen kann so vermieden werden.

Wenigstens ein Transportkorper kann als offener oder geschlossener Be-
halter ausgebildet sein. Offene Behalter sind einfach zu beladen, wahrend
geschlossene Behalter einen guten Schutz fiir die zu transportierenden

Gegenstiande bieten. Derartige Behalter kénnen somit je nach Ausgestal-
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tung Fliissigkeiten wie Wasser oder Treibstoff, Schuittgiiter wie z.B. Kies
oder auch Bauteile fir Entwasserungseinrichtungen ebenso wie Werkzeu-
ge aufnehmen und diese durch Verfahren auf den Transportbahnen zu
dem Strafenbaufahrzeug hin oder von diesem weg beférdern. Wenigstens
ein Transportkérper kann auch als plattenartiger Trager ausgebildet sein,
um so einen Transport von schweren und sperrigen Gtitern wie Betonplat-
ten zu ermoglichen. Zum Herbeischaffen von heifsem Asphalt kénnen eini-
ge oder alle Transportkdrper auch als Thermobehélter ausgebildet sein.
Mittels einer Anordnung von unterschiedlich gestalteten Transportkérpern
kann somit eine Vielzahl von verschiedenartigen Materialien, Maschinen
und Bauteilen unter geringem Platzbedarf zu einer Strafienarbeitsstelle
bzw. von dieser weg transportiert werden, wodurch ein besonders effekti-

ves Arbeiten moglich ist.

Es ist allerdings nicht zwingend erforderlich, fiir jedes zu transportierende
Ladegut einen Behélter oder Trager vorzusehen. Vielmehr kann ein auf
den Transportbahnen zu transportierendes Stiick Ladegut selbst einen
Transportkorper bilden. In dieser Hinsicht kann wenigstens ein Trans-
portkorper als auf den Transportbahnen zu transportierendes Stiickgut
ausgebildet sein. Mit anderen Worten kénnen die Transportbahnen spezi-
ell fiir einen Transport von Transportkoérpern in Form von bestimmten
schweren und/oder sperrigen Bauteilen - auch ohne Behélter oder Trager
- ausgelegt sein. Auf diese Weise konnen Betonplatten und dergleichen
zur gewilinschten Arbeitsstelle oder von dieser weggebracht werden, indem
sie z.B. direkt auf Rollenbahnen der jeweiligen Foérderfahrzeuge beférdert

werden.

Weiterhin kann wenigstens ein Transportkorper als wenigstens eine Stra-
Benbau-Arbeitseinrichtung, insbesondere Baumaschine, ausgebildet sein.

Somit kénnen die Transportbahnen dazu genutzt werden, schwere Ar-
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beitsvorrichtungen unterschiedlicher Art auf einfache Weise zu einer
Strafienbaustelle zu befordern. Als eine Strafienbau-Arbeitseinrichtung
kann nicht nur eine Maschine wie z.B. ein Bagger oder ein Hubfahrzeug,
sondern auch eine Mess- oder Priifvorrichtung, ein Uberwachungsgerit
oder eine komplexe Einrichtung wie eine mobile Tankstelle vorgesehen
sein. Ein Transportkoérper im Sinne der Erfindung kann also nicht nur
zum Aufnehmen oder Tragen einer Maschine ausgebildet sein, sondern
auch selbst als Maschine, Messvorrichtung oder dergleichen ausgebildet
sein. Die Maschine kann dabei auch durch Zusammenschliefen von zwei
oder mehr Transportkérpern gebildet werden. Auf diese Weise kénnen
Messungen oder Bauarbeiten besonders effektiv ausgefiihrt werden, da die
Maschine nicht mittels Lastkraftwagen herbei- und wieder weggeschaftt

werden muss.

Weiterhin kann eine Transportbriicke vorgesehen sein, auf welcher die
Transportkorper quer zu dem Verlauf der Strafie verfahrbar sind, wobei
die Transportbriicke zumindest eine Fahrspur der Strafle tiberspannt und
in der Lage ist, Transportkoérper von einem unter der Transportbriicke
befindlichen Foérderfahrzeug aufzunehmen und/oder an ein unter der
Transportbriicke befindliches Forderfahrzeug abzugeben. Eine solche
Transportbriicke ermoglicht ein besonders schnelles und einfaches Be-

und Entladen eines Zuges aus Forderfahrzeugen.

Das Strafienbaufahrzeug kann als Zugfahrzeug fir die als Anhédnger aus-
gebildeten Forderfahrzeuge ausgebildet sein. Die Férderfahrzeuge benéti-
gen dann keinen eigenen Antrieb. Bei Bedarf kann jedoch auch jedes For-

derfahrzeug mit einem eigenen Antrieb ausgestattet sein.

Vorzugsweise weist/weisen das Strafienbaufahrzeug und/oder die Forder-

fahrzeuge jeweils mindestens ein Radfahrwerk auf. Je nach Anwendung
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kann jedoch auch ein Raupenfahrwerk oder ein Schreitwerk zum Einsatz

kommen.

Bei manchen Anwendungen kann es vorteilhaft sein, dass das Straf3en-
baufahrzeug und/oder die Férderfahrzeuge jeweils ein Schienenfahrwerk
aufweist/aufweisen. An der Baustelle konnen zu diesem Zweck Behelfs-

schienen verlegt werden.

Es kann ferner sein, dass die Forderfahrzeuge jeweils aus wenigstens zwei
trennbaren Teilen zusammengesetzt sind, wobei ein Teil das Fahrwerk
und ein anderer Teil die Transportbahn umfasst. Der die Transportbahn
umfassende Teil des Forderfahrzeugs kann dann bei Bedarf auf einfache
Weise auf ein separates Transportmittel wie die Eisenbahn verladen wer-

den.

Vorzugsweise sind die Transportkoérper hinsichtlich ihrer &ufieren Abmes-
sungen, ihres Gewichts und/oder ihrer Oberflachenbeschaffenheit fir den
Transport auf den Transportbahnen angepasst oder umgekehrt. Mit ande-
ren Worten sind die Transportkérper und die Transportbahnen aufeinan-
der abgestimmt, um so eine effektive Beféorderung, insbesondere ohne
zusatzliche Verlademittel wie Krédne, zu ermoglichen. Insbesondere kén-
nen die Breite und/oder die maximale Auflagelast der Transportbahnen
bereits bei der Konstruktion eines erfindungsgemafien Systems derart
gewiahlt werden, dass auf ihnen der Transport von an einer Arbeitsstelle

benoétigten Maschinen oder Grofbauteilen wie Betonplatten moglich ist.

Als ein Transportkorper im Sinne der Erfindung ist somit jedes Stiick
Ladegut anzusehen, das aufgrund der Beschaffenheit der Transportbah-
nen speziell fir eine Verfahrbarkeit auf den Transportbahnen ausgebildet

ist.
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Um einen moglichst effektiven Transport zu ermoglichen, kénnen die
Transportkoérper besondere Abrollflachen fiir Rollen von Rollenbahnen an
einer oder mehreren ihrer Seiten aufweisen. Ferner kénnten die Trans-
portkérper mit einem im Wesentlichen vollstandig glatten Boden versehen
sein. Damit kann der Transportkorper in vorteilhafter Weise verfahren
und/oder gefiihrt werden. Die Abrollflachen sind dabei insbesondere so
ausgebildet, dass sich ein ausreichender Reibwiderstand zwischen den
Rollen einer Rollenbahn und dem Transportkérper ergibt, um ein Durch-
drehen der Rollen zu vermeiden oder zu verringern. Auch eine Ausbildung
der Abrollflache zur Verringerung der Belastung der Rollen einer Rollen-
bahn und damit deren Verschleif, insbesondere beim Ubergang des
Transportkorpers von einer Rolle zur nachsten, ist vorteilhaft. Beispiels-
weise kann eine Rampe oder Rundung am Ende der Abrollfliche vorgese-

hen sein.

Das Vorsehen einer Abrollfliche an der Oberseite des Transportkorpers
kann dazu dienen, ein Abrollen einer Rolle auf der Oberseite des Trans-
portkorpers zu verbessern. Mit einer solchen Rolle kann beispielsweise
das Abkippen des Transportkérpers beim Ubergang des Transportkérpers

von einem Forderfahrzeug zum anderen verhindert werden.

Abrollflaichen an der Seite des Transportkérpers dienen zur Seitenftihrung
uber Rollen von Rollenbahnen. Die Abrollflaichen kénnen sich auch in
einer speziellen Nut oder an einem Steg an der Unterseite des Transport-
korpers befinden. An den Transportbahnen kann zusétzlich zu einer vor-
handenen Seitenfiihrung eine weitere Fiihrung vorgesehen sein, welche
ahnlich wie eine Leitplanke den Transportkérper auch bei einem Versagen

der Seitenfiihrung am Verlassen der Transportbahn hindert.
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Zum Verfahren der Transportkorper langs der Transportbahnen kann an
diesen ein Antrieb vorgesehen sein, beispielsweise angetriebene Rollen.
Ein Antrieb kann aber auch an den Transportkérpern selbst oder an an-
derer Stelle der Forderfahrzeuge, beispielsweise seitlich der Transportbah-
nen, vorgesehen sein. Gemasf3 einer Ausfiihrungsform der Erfindung wei-
sen die Transportkorper einen fiihrerlosen Antrieb auf, d.h. die angetrie-
bene Bewegung des Transportkorpers erfolgt automatisch gesteuert oder
ferngesteuert. Es ist dann nicht notwendig, die Transportkérper mit Fahr-
personal zu besetzen. Ein Antrieb am Férderfahrzeug hat den Vorteil, dass
die Transportkorper sehr einfach ausgebildet sein kénnen, beispielsweise
als einfache Transportboxen. Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung
weist ein Forderfahrzeug einen Antrieb zum Verfahren der Transportkor-
per langs der Transportbahnen auf, wobei die Transportkoérper selbst kei-

nen eigenen Antrieb aufweisen.

Bei einem Antrieb der Transportkérper mittels Rollen kénnen alle vorhan-
denen Rollen angetrieben sein, beispielsweise durch einen zentralen An-
trieb, oder es kann nur ein Teil der Rollen angetrieben sein. Z.B. kénnen
wenigstens zwei in Fahrtrichtung hintereinander befindliche Rollen durch
jeweilige individuelle Antriebe oder durch einen gemeinsamen Antrieb
angetrieben sein. Es kénnen auch jeweils zwei beztiglich der Transport-
bahn gegentiberliegende Rollen mit individuellen Antrieben oder mit einem
gemeinsamen Antrieb ausgestattet sein. Bei der letztgenannten Variante
kann in dem Antriebsstrang, welcher den Motor des Antriebs mit den bei-
den Rollen verbindet, ein Differentialgetriebe vorgesehen sein. Dieses Dif-
ferentialgetriebe kann als Selbst- oder Fremdsperrdifferential ausgefiihrt
sein. Weiterhin kann eine Vorrichtung zum so genannten "Torque Vecto-
ring" vorgesehen sein. Derartige Vorrichtungen kénnen eine Dreh- oder
Schwenkbewegung der Transportkérper am Ubergang von einem Férder-

fahrzeug zum nachsten Forderfahrzeug unterstiitzen. Derartige Drehbe-
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wegungen koénnen insbesondere hilfreich sein, wenn die Forderfahrzeuge
in einer Kurve stehen. Eine Schwenkbewegung der Transportkérper kann
auch durch eine Differenzdrehzahl von gegentiberliegenden Rollen, vor-
zugsweise am ersten bzw. letzten Rollenpaar des jeweiligen Wagens, einge-
leitet werden. Das Maf3 der Schwenkbewegung kann hierbei durch Senso-
ren an den Enden einer fest gekuppelten Fahrzeuggruppe ermittelt wer-
den. Zusammen mit dem zurtickgelegten Weg der Fahrzeuggruppe kann
der Knickwinkel zwischen den Foérderfahrzeugen geschatzt werden, und
zwar auch bei solchen Férderfahrzeugen, an denen kein Sensor ange-
bracht ist. Die Ermittlung der einzelnen Knickwinkel erfolgt vorzugsweise

automatisiert.

Der Antrieb der Rollen erfolgt vorzugsweise elektrisch, z.B. mittels eines
Elektromotors. Vorzugsweise kommt eine geschaltete Reluktanzmaschine,
auch als Switched-Reluctance-Motor oder SRM bezeichnet, zur Anwen-
dung. Derartige Motoren zeichnen sich durch eine hohe Robustheit und
eine einfache Bauweise aus. Ferner ist die Drehzahl-Moment-Kennlinie ftir
die vorliegende Anwendung gut geeignet und der Wirkungsgrad ist tiber
einen grofien Drehzahlbereich ausreichend hoch. Es kann auch ein Um-
richter vorgesehen sein, welcher vorzugsweise nahe am Motor, z.B. direkt

im zugehorigen Motorgehiuse, angeordnet ist.

Die Drehbewegung der Ausgangswelle des Elektromotors kann dabei di-
rekt oder unter Zwischenschaltung eines Getriebes an die Rollen tibertra-
gen werden. Alternativ kann der Antrieb der Rollen auch hydraulisch,
pneumatisch oder mechanisch bewerkstelligt werden. Auch kénnte die
Anordnung aus Transportbahnen und Transportkérpern als Magnet-

schwebebahn oder Luftschwebebahn ausgebildet sein.
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Ein Antrieb mittels Rollen kann derart ausgebildet sein, dass eine Riick-
gewinnung von Energie (Rekuperation) mdglich ist, z.B. beim Abbremsen

eines Transportkérpers oder beim Betrieb einer Rollenbahn im Gefélle.

Der Betriebszustand des Rollenantriebs und/oder von dessen Komponen-
ten kann periodisch und/oder kontinuierlich durch eine geeignete Ein-
richtung erfasst werden. Diese Einrichtung kann fest installiert sein oder
manuell bereitgestellt werden. Die Bereitstellung kann auch automatisiert

erfolgen.

Wenigstens eine Rolle des Rollenantriebs kann zudem mit einer Bremsein-
richtung ausgestattet sein. Dadurch kann eine selbstidndige Bewegung der
Transportkorper - z.B. bei einer Storung des Rollenantriebs - verhindert
werden. Die Bremseinrichtung ist vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass
sie in Richtung des sicheren Zustands ausfallt. Vorzugsweise wird die
Bremseinrichtung mechanisch betétigt und elektrisch, pneumatisch, hyd-
raulisch oder mechanisch geldst. Es kann auch eine automatisch wirken-
de Bremse vorgesehen sein, welche vorzugsweise mit einer Notldsevorrich-
tung ausgestattet ist. Alternativ oder zusétzlich kann eine Vorrichtung zur
Beschrinkung der Maximalgeschwindigkeit der Transportkérper in den
Rollenantrieb integriert sein. Weiterhin kann der Rollenantrieb eine Vor-
richtung umfassen, welche die Bewegung des Transportkorpers in eine
bestimmte - vorzugsweise wihlbare - Richtung unterbindet. Die Wir-
kungsrichtung dieser Vorrichtung kann manuell oder ferngesteuert umge-

stellt bzw. ganz aufgehoben werden.

Wenigstens eine der Rollen des Rollenantriebs kann auch mit einer Vor-
richtung zum Erfassen der Drehrichtung, des Drehwinkels, der Drehzahl
und/oder der Drehbeschleunigung der Rolle versehen sein. Die Vorrich-

tung kann ein entsprechendes Signal ausgeben, anhand dessen das
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Durchdrehen oder Blockieren von Rollen des Rollenantriebs erkannt wer-

den kann.

Die Rollen des Rollenantriebs kénnen eine Vollgummibandage umfassen.
Alternativ kann auch eine Luftreifenbandage vorgesehen sein. Je nach
Anwendung kénnen die Rollen aber auch als Stahlrollen ausgebildet sein.
Sollten die Rollen als Vollgummirollen ausgefiihrt sein, kann die Lautfla-
che ein Profil zum Erzielen einer besseren Lastverteilung, z.B. ein Ton-
nenprofil, aufweisen. Weiterhin kann die Steifigkeit einzelner als Voll-
gummirollen ausgeftihrter Rollen durch wenigstens eine Liangs- und/oder
Querrille beeinflusst werden. Ferner kann die Rolle mit einem Autoreifen-
ahnlichen Profil ausgestattet sein. Es kann auch wenigstens eine Rolle

aus mehreren Einzelrollen zusammengesetzt sein.

Um eine gleichméfige Belastung durch die Transportkorper zu erreichen,
kann eine Vorrichtung bereitgestellt werden, welche ein so genanntes

"Load Balancing" durch Verwinden bewirkt.

Grundsatzlich kann der Antrieb anstelle tiber Rollen auch tiber Spindeln,
Ketten oder Seile realisiert sein. Auf3erdem kann anstelle eines reibschltis-
sigen Antriebs ein formschliissiger Antrieb, z.B. iber wenigstens einen

Hydraulikzylinder, vorgesehen sein.

Weiter bevorzugt kénnen die Transportkoérper einzeln und/oder in Grup-
pen und/oder gemeinsam verfahrbar sein. Damit wird die Flexibilitdt des
Systems weiter erhoht. Unter anderem ist es moglich, bei Steigungen we-
niger als alle Transportkorper gleichzeitig zu verfahren, um die notige

Leistung und den nétigen Energieaufwand gering zu halten. Die gemein-

same Verfahrbarkeit erméglicht ein schnelles Be- und/oder Entladen. Die
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Einzelverfahrmoéglichkeit erleichtert ein Umsortieren der Transportkorper

und erhoht insgesamt die Flexibilitat des Systems.

Die Transportkérper kdnnen nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung mechanisch und/oder durch entsprechende Steuerung miteinander
koppelbar sein. Dadurch kénnen zwei oder mehr Transportkérper auf

einfache Weise gemeinsam verfahren werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Transportkor-
per zum Transport gegentiber einer Transportbahn oder dem Foérderfahr-
zeug verriegelbar. Hierdurch kann verhindert werden, dass sich die
Transportkérper wahrend der Fahrt von selbst bewegen. Eine Verriegelung
kann z.B. durch verstellbare Bolzen am Wagen realisiert sein, welche in
entsprechende Ausnehmungen des Transportkorpers eingreifen. Je nach
Anwendung kann die Betatigung der Verriegelung automatisch oder fern-
gesteuert erfolgen. Es kann auch eine Uberwachungsvorrichtung zum

automatischen Feststellen des Verriegelungszustands vorgesehen sein.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Transportkor-
per mit einer maschinenlesbaren Codierung versehen. Dadurch kann der
Be- und/oder Entladevorgang automatisiert werden. Auch ist nach einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung eine Fernsteuerung der Be-
und/oder Entladung der Transportkérper und der Bewegung der Trans-

portkorper moglich.

An den Transportkérpern kénnen auch Datentriger angebracht sein, wel-
che durch eine Schreib-/Lesevorrichtung am Férderfahrzeug beschrieben
und ausgelesen werden kénnen. Weiterhin kann ein Datentibermittlungs-
system vorgesehen sein, welches einen Informationsaustausch zwischen

verschiedenen Forderfahrzeugen und/oder dem Straffenbaufahrzeug er-
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moglicht. Die Informationen kénnen sich z.B. auf den Inhalt der Trans-

portkorper oder auf die Steuerung des Strafienbaufahrzeugs beziehen.

Weiterhin kénnen Mittel zum Erfassen der Position der Transportkorper in
Bezug auf die Transportbahn vorgesehen sein. Insbesondere kénnen zur
Erfassung der Position mechanische, optische, magnetische und/oder
induktive Detektoren an den Transportbahnen oder an anderer Stelle an
den Foérderfahrzeugen angeordnet sein. Eine derartige Positionserfassung
kann z.B. ein Verriegeln der Transportkorper wie vorstehend beschrieben

erleichtern.

Gemaf3 einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Warnein-
richtung vorgesehen, welche einen Bediener des Systems auf heranna-
hende, aus dem Rollbahnbetrieb resultierende Gefahren hinweist, vor-

zugsweise akustisch, optisch, sensorisch und/oder mechanisch.

Die Forderfahrzeuge kénnen auch mit einer zuséatzlichen Lade- und/oder
Foérdermoglichkeit fir Guter wie Fliissigkeiten oder Gase ausgebildet sein,
insbesondere miteinander koppelbare Rohrleitungen. Damit kann bei-
spielsweise ein Strafienbaufahrzeug mit nétigem Wasser oder Brennstoff

versorgt und/oder Abwasser entsorgt werden.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das wenigstens
eine Strafienbaufahrzeug ebenfalls mindestens eine Transportbahn zum
Verfahren von Transportkorpern langs des Strafienbaufahrzeugs aufweist,
wobei die Transportbahn des Strafienbaufahrzeugs vorzugsweise so aus-
gebildet ist, dass sie an eine Transportbahn eines mit dem Straflenbau-
fahrzeug zusammengekoppelten Forderfahrzeugs anschlief3t. Die Trans-

portbahn des Strafenbaufahrzeugs kann derart gestaltet sein, dass auf
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ihr Neumaterial fiir den Untergrund direkt einer Einbaueinrichtung zuge-

faiahrt wird.

Ferner kann zum Durchfiihren von Arbeiten an der Straf3e oder am Un-
tergrund far die Strafie ein mehrere Straffienbaufahrzeuge umfassender
Maschinenpark vorgesehen sein, wobei jedes der mehreren Straf3enbau-
fahrzeuge mindestens eine Transportbahn aufweist. Bei einer solchen
Ausgestaltung kénnen z.B. alle zur Sanierung einer Fahrbahn erforderli-
chen Schritte durch eine gemeinsame Bauspitze in direkter Folge hinter-
einander ausgeftihrt werden. Insbesondere kénnen der Abbruch der alten
Fahrbahndecke, der Ausbau des alten Unterbaus, gegebenenfalls der Ein-
bau von Entwisserungseinrichtungen, die Verdichtung des anstehenden
Erdplanums, der Schichtaufbau des neuen Unterbaus mit dessen Ver-
dichtung sowie der Autbau der Deckschichten direkt hintereinander tiber
die Breite der jeweiligen Fahrspur ausgefiihrt werden. Der hierfiir vorge-
sehene Maschinenpark kann eigens fiir die Zwecke der auf einen Fahr-
streifen beschrankten Fahrbahnsanierung entwickelt sein. Alternativ kann
es sich bei dem Maschinenpark lediglich um eine angepasste Anordnung

von gangigen Maschinen handeln.

Bei Bedarf kann bezogen auf eine Arbeitsrichtung beidseits des Straf3en-
baufahrzeugs oder der mehreren Strafienbaufahrzeuge jeweils wenigstens
ein Forderfahrzeug derart angeordnet sein, dass dessen Transportbahn an
die Transportbahn des Strafienbaufahrzeugs anschlief3t. Somit kann ein
An- und Abtransport von Baumaterial und Werkzeug in beiden Richtun-

gen erfolgen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das System zwei
Zuge aus Forderfahrzeugen umfasst, die zusammenftihrbar sind, um ihre

Transportkoérper untereinander auszutauschen. Ein solches System kann
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z.B. zwei separate Einheiten umfassen, von denen eine stets am Strafen-
baufahrzeug bzw. am Maschinenpark verbleibt und die andere zwischen
der verbleibenden Einheit und einer Ver-/Entsorgungsstelle hin und her
pendelt. Hierdurch ist es moglich, dass das Strafienbaufahrzeug bzw. der
Maschinenpark ohne Unterbrechung mit Material ver- und entsorgt wird.
Es ist somit ein unterbrechungsfreies Arbeiten moglich, sodass die Bau-
zeit besonders kurz gehalten werden kann. Prinzipiell kénnte auch der
gesamte Zug aus vorhandenen Forderfahrzeugen pendeln. In diesem Fall
sollten die Arbeiten fiir die Zeit, an der die Férderfahrzeuge nicht an das
Strafienbaufahrzeug bzw. den Maschinenpark angeschlossen sind, unter-

brochen werden.,

Einzelne Forderfahrzeuge oder Gruppen von Forderfahrzeugen kénnen
erfindungsgemaf; auch mit Zusatzeinrichtungen fiir mehrere oder alle
Forderfahrzeuge versehen sein, wie Stromversorgungseinrichtung, Um-
richter, Bremseinrichtung und dergleichen. Die entsprechende Versorgung
eines Zuges oder Teils hiervon kann dadurch auf kostengilinstige Weise

durch ein oder mehrere einzelne Férderfahrzeuge gewiahrleistet werden.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind zwei oder mehr
Forderfahrzeuge starr miteinander koppelbar. Dadurch ist es méglich, auf
stofidampfende Einrichtungen zwischen den Forderfahrzeugen zu verzich-
ten. Die Forderfahrzeuge kénnen dadurch auch besonders eng miteinan-
der gekoppelt werden, wodurch die Gesamtlange des Zuges aus Forder-

fahrzeugen geringer gehalten werden kann.

Die einzelnen Forderfahrzeuge werden bevorzugt moéglichst kurz ausge-
fihrt, um in einer Kurve den Knickwinkel gering zu halten. Vorzugsweise

kommen als Forderfahrzeuge daher zweiachsige Anhianger zum Einsatz.
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Wenigstens ein Forderfahrzeug kann derart gestaltet sein, dass die Trans-
portkorper von einer oberen auf eine untere Transportebene oder umge-
kehrt wechseln kénnen. Hierbei wird vorzugsweise die zum Anheben des
Transportkorpers benotigte Energie zwischengespeichert, um so die Belas-
tung der Energieversorgung zu minimieren und/oder den Hubvorgang zu
beschleunigen. Ferner kann die beim Absenken des Transportkoérpers frei
werdende potentielle Energie zurtickgewonnen und bei Bedarf fiir andere
Aufgaben zur Verfigung gestellt werden. Die Zwischenspeicherung der
Energie kann mechanisch, elektrisch, pneumatisch, hydraulisch oder
chemisch erfolgen. Sofern die Energiespeicherung auf pneumatischem
Weg erfolgt, kann die Kraft-Weg-Kennlinie des pneumatischen Speichers
mit einem Getriebe an die fiir den Hub bendétigte Kennlinie angepasst wer-
den. Dadurch kann der Energieinhalt des Speichers vollstandig, d.h. ohne
Drosselverluste, genutzt werden. Auflerdem kann die potentielle Energie
des Transportkorpers beim Wechsel von der oberen auf die untere Trans-

portebene vollstandig in den pneumatischen Speicher transferiert werden.

Eine Vorrichtung zum voriibergehenden Entfernen eines Abschnitts der
oberen Rollbahn kann ein Passieren des Transportkérpers auf die untere
Rollbahn ermoglichen. Die untere Rollbahn ist hierbei auch dann benutz-
bar, wenn der Abschnitt der oberen Rollbahn entfernt ist. Alternativ kann
auch ein Abschnitt der oberen Rollbahn mitsamt dem Transportkérper
abgesenkt werden, um diesen auf die untere Rollbahn zu transferieren.

Diese Ausgestaltung ermoglicht einen besonders einfachen Aufbau.

Die Transportkérper kénnen auf den Transportbahnen zum Be- und/oder
Entladen von Lastkraftwagen oder zum Umsortieren jeweils in beide oder
in entgegengesetzte Richtungen verfahren werden. Damit kann das Be-
und/oder Entladen bzw. das Umsortieren besonders schnell vonstatten-

gehen.
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Durch die Verwendung von Transportkérpern kénnen zudem unterschied-
liche Materialien gleichzeitig zu- und/oder abgefiihrt werden, was bei

Verwendung von Lastkraftwagen nur sehr eingeschrankt moglich ist.

Besonders bevorzugt umfasst das erfindungsgemifie System zwei Ziige
mit Férderfahrzeugen, die zusammenfitihrbar sind, um ihre Transportkor-
per untereinander auszutauschen. Die Stillstandszeiten von Strafienbau-
fahrzeugen kénnen dadurch sehr gering gehalten werden, da die Trans-
portkoérper innerhalb weniger Minuten zwischen einem abgearbeiteten und
einem nicht abgearbeiteten Zug aus Forderfahrzeugen ausgetauscht wer-
den kénnen. Nach Austausch der Transportkorper kann der zweite Zug
vom ersten Zug, welcher sich am Strafienbaufahrzeug befindet, weggefah-
ren und an beliebiger Stelle entleert und/oder beladen werden. Es ist
dadurch nicht erforderlich, in unmittelbarer Nahe des Strafienbaufahr-

zeuges oder des Maschinenparks Lagerstitten vorzusehen.

Die erfindungsgeméafien Foérderfahrzeuge kénnen offen ausgebildet sein
oder ein Dach und/oder Seitenwiande aufweisen. Bei Vorsehen eines Da-
ches sind insbesondere offene Transportkodrper gegen Witterungseinfliisse
geschiitzt. Durch Seitenwande kénnen Witterungseinfliisse weiter fernge-

halten werden.

Besonders bevorzugt ist auferdem die Ausgestaltung der Forderfahrzeuge
als Zweiachsanhénger. Diese sind dadurch besonders leicht und kosten-
ginstig. Damit kénnen die erfindungsgemafien Foérderfahrzeuge auch
einfach und kostengtinstig auf dem Land und auf dem Wasser transpor-

tiert werden.
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Das Forderfahrzeug kann aufSerdem mit einem Fahrantrieb ausgestattet

sein. Ein Zugfahrzeug kann dadurch entbehrlich sein.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt

und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigen, jeweils in schematischer

Darstellung,
Fig. 1 ein erfindungsgeméfies Forderfahrzeug und
Fig. 2 zwei zusammengestellte Ziige aus mehreren erfin-

dungsgeméafien Forderfahrzeugen.

Das in Fig. 1 dargestellte Forderfahrzeug 1 umfasst einen unteren Rah-
men 2 mit Radern 3. Des Weiteren ist ein oberer Rahmen 4 vorgesehen,
der uber vertikale Streben 5 mit dem unteren Rahmen 2 verbunden ist.
Auf dem unteren Rahmen 2 und dem oberen Rahmen 4 ist jeweils eine
Transportbahn 6, 7 ausgebildet, auf welcher Transportkoérper 8 verfahrbar
sind. Bei den Transportkérpern 8 kann es sich um geschlossene Boxen,

offene Transportkoérper, wie Behilter oder Palletten, oder um Maschinen

handeln, die auf ihrer Unterseite mit Radern 9 versehen sind, die auf der

Transportbahn 6 bzw. der Transportbahn 7 abrollen.

Die Transportkorper 8 kénnen auf den Transportbahn 6, 7 automatisch
verfahrbar sein. Hierflir sind die Transportkoérper 8 mit einer maschinen-
lesbaren Codierung 10 versehen. Das Verfahren kann dabei auch fernge-

steuert erfolgen.

Wie in Fig. 2 dargestellt, sind jeweils mehrere Férderfahrzeuge 1 zu einem
Zug I, II zusammengestellt. Die unteren Transportbahnen 6 und die obe-

ren Transportbahnen 7 der Férderfahrzeuge 1 schlief3en jeweils absatzlos
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aneinander an und verlaufen horizontal. Hierflir sind zwischen den For-
derfahrzeugen 1 Transportbahnverbindungen 11 vorgesehen. Derartige
Transportbahnverbindungen 12 kénnen auch zwischen zwei Ztigen I, 11
vorgesehen sein. Auf diese Weise kénnen die Transportkérper 8 auch zwi-
schen zwei Ziigen ausgetauscht werden. Bei Verwendung von Transport-
bahnen 6, 7 mit Rollen oder dergleichen und Transportkdérpern ohne R&-

der 9 kann auf solche Verbindungen 11, 12 auch verzichtet werden.

Wie ebenfalls in Fig. 2 dargestellt ist, kann mindestens eines der Foérder-
fahrzeuge 1 mit einer Wechseleinrichtung 13 zwischen den Transportbah-
nen 6, 7 ausgestattet sein. Dadurch kénnen die Transportkérper 8 von der
einen Transportbahn 6 bzw. 7 zu der anderen Transportbahn 7 bzw. 6
gebracht werden. Dies ermoéglicht eine Umsortierung oder eine Zwischen-
lagerung von Transportkorpern 8. Die Transportkérper konnen auf beiden
Transportbahnen 6, 7 bevorzugt in beiden Richtungen verfahren werden.
Ebenfalls in Fig. 2 dargestellt ist, dass ein an einem Ende eines Zuges I, II
angeordnetes Forderfahrzeug 1 mit einer automatischen Be- und/oder
Entladeeinrichtung 14 ausgertistet sein kann. Diese Be- und/oder Entla-
deeinrichtung ermdglicht einen Materialaustausch zwischen den Trans-
portkérpern 8 und einem hier nicht dargestellten Strafienbaufahrzeug
oder einen Austausch von Transportkorpern 8 zwischen dem Férderfahr-

zeug 1 und einer Lagerstelle.

Ebenfalls nicht dargestellt ist die Moglichkeit, mindestens eines der For-
derfahrzeuge 1 mit einer seitlichen Be- und Entlademoéglichkeit fiir die
Transportkorper 8 zu versehen. Die Transportkoérper 8 kénnen dadurch
von dem Forderfahrzeug 1 entnommen und gegen andere Transportkodrper
ausgetauscht werden, beispielsweise um mit Abraum gefiillte Transport-

korper 8 gegen leere Transportkérper auszutauschen oder um leere
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Transportkorper 8 gegen Transportkdrper mit neuem Material auszutau-

schen,

Zum Sanieren einer Fahrbahn werden zwei Zige I, II aus Foérderfahrzeu-
gen 1 bereitgestellt, wobei die unteren Transportbahnen 6 der Forderfahr-
zeuge 1 mit geftillten Transportkoérpern 8 besttickt sind. Konkret enthalten
die auf den unteren Transportbahnen 6 befindlichen Transportkorper 8
samtliche fir die Sanierung der Fahrbahn benétigten Baustoffe wie Sand,
Kies, Asphalt und Entwisserungsbauteile, jeweils getrennt in einzelnen
Transportkérpern 8. Die Transportkorper 8 sind hierbei vorzugsweise in
der Reihenfolge sortiert, in welcher sie an der Bauspitze benétigt werden.
Die oberen Transportbahnen 7 der Forderfahrzeuge 1 sind bevorzugt mit

leeren Transportkdérpern 8 besttickt.

An den im Bild rechten Zug II schlief3t sich, gegebenenfalls unter Zwi-
schenschaltung weiterer Ziige aus Forderfahrzeugen 1, ein Maschinen-
park aus Strafienbaufahrzeugen zum Durchftihren der Fahrbahnsanie-

rungsarbeiten an, welcher in Fig. 2 nicht dargestellt ist.

Falls der Maschinenpark einen bestimmten Baustoff benétigt, wird der
entsprechende Transportkorper 8 auf den unteren Transportbahnen 6 an
die entsprechende Stelle gefahren und dort z.B. entleert. Zu diesem Zweck
sind vorzugsweise alle Straffenbaufahrzeuge des Maschinenparks mit
oberen und unteren Transportbahnen ausgestattet, die an entsprechende
Transportbahnen des Zuges II anschliefen, sodass die Transportkorper 8
von dem Zug II an den Maschinenpark und umgekehrt tibergeben werden

koénnen.

Ein entleerter Transportkoérper 8 kann tiber entsprechende Transportbah-

nen zu einem Aushubmodul des Maschinenparks verfahren werden, um
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dort Altstoffe wie Erdaushub aufzunehmen. Nach einer solchen Fullung
wird der entsprechende Transportkorper 8 auf die oberen Transportbah-
nen 7 des Zuges I verfahren und dort zwischengelagert. Die Neustoffe
werden so Transportkorper fir Transportkoérper im Maschinenpark ver-
baut, wihrend im Gegenzug immer weitere entleerte Transportkorper 8

mit Altstoffen geftillt werden.

Wenn auf diese Weise der Inhalt aller Transportkorper 8 ausgetauscht
wurde, befinden sich auf den oberen Transportbahnen 7 des Zuges II mit
Altstoffen gefiillte Transportkérper 8, wahrend die unteren Transportbah-

nen 6 des Zuges II leer sind.

Nun werden die mit Altstoffen geftillten Transportkorper 8 auf die oberen
Transportbahnen 7 des Zuges I verfahren. Ebenso werden mit Neustoffen
beftillte Transportkérper 8 auf den unteren Transportbahnen 6 von dem
Zug I auf den Zug II verfahren. Der Zug II bildet eine Pendelfahrzeug-
gruppe und wird periodisch von dem Zug II abgekoppelt, um zu einer

nicht dargestellten Ver- und Entsorgungsbriicke zu fahren.

Diese Ver- und Entsorgungsbriicke fiihrt z.B. vom Mittelstreifen der Auto-
bahn tber die zu sanierende Richtungsfahrbahn bis zu einer Baustellen-
einrichtungsflache. Sie kann bei Bedarf auch tiber beide Richtungsfahr-
bahnen fiithren. Mittels der Ver- und Entsorgungsbriicke werden die
Transportkérper 8 von dem Zug I tiber die Autobahn zur Baustellenein-
richtungsflache und zurtick transportiert. Zur Beschleunigung des Lade-
und Entladevorgangs kénnen auch zwei nebeneinanderstehende Briicken
vorgesehen sein, die z.B. jeweils auf eine der Transportbahnen 6, 7 des
Zuges I zugreifen kénnen, um sowohl die oberen Transportbahnen 7 als
auch die unteren Transportbahnen 6 gleichzeitig zu ver- und entsorgen.

Im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache werden die Altstoffe einem
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Recycling unterzogen oder auf Lastkraftwagen verladen und entsorgt.
Sobald ein Transportkorper 8 mit Altstoffen vom Zug I abgehoben wurde,
wird ein nachfolgender mit Altstoffen geftillter Transportkérper 8 auf diese

Position verfahren.

Auf analoge Weise werden mit Neustoffen beftillte Transportkérper 8 von
der Baustelleneinrichtungsflache zum Zug I transportiert. Sobald ein
Transportkorper 8 auf dem Zug I abgesetzt wurde, wird er auf der unteren
Transportbahn 6 verfahren, um Platz fiir einen nachfolgenden Transport-

korper 8 zu schaffen.

Am Ende des Lade- und Entladevorgangs ist der Zug I wieder voll mit sol-
chen Transportkoérpern 8, die mit Neustoffen beftillt sind. Die obere
Transportbahn 7 ist hingegen leer. Der Zug I fahrt nun von der Ver- und
Entsorgungsbriicke zum Zug II, wird mit diesem zusammengekoppelt und

tauscht mit ihm tiber die Transportbahnen 6, 7 Alt- und Neustoffe aus.

Bei geeigneter Abstimmung der einzelnen Schritte entspricht die Zeitdau-
er, die fur die Verarbeitung der Stoffe des Zuges II benétigt wird, derjeni-
gen Zeitdauer, die zum Pendeln und zum Austausch der Stoffe an der Ver-
und Entsorgungsbriicke bendtigt wird. Somit ist gewéhrleistet, dass mit
minimalem Aufwand und unter Verwendung vergleichsweise kurzer Zige

I, I gerade keine Wartezeiten an der Bauspitze entstehen.

Falls die Transportbahnen auf allen Modulen des Maschinenparks durch-
gangig vorhanden sind, kann die Ver- und Entsorgung von beiden Seiten
aus erfolgen, sofern der neu geschaffene Straf3enbelag die durch die For-

derfahrzeuge 1 entstehenden Belastungen schadensfrei tragen kann.



10

15

20

WO 2014/075955

© 0 N O O s~ W N =

— = = =
=W N~ O

II

28

Bezugszeichenliste

Forderfahrzeug

unterer Rahmen

Rad

oberer Rahmen

vertikale Strebe

untere Transportbahn
obere Transportbahn
Transportkorper

Rad

Codierung
Transportbahnverbindung
Transportbahnverbindung

Transportbahnwechseleinrichtung

automatische Be- und Entladeeinrichtung

erster Zug

zweiter Zug
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Anspriiche

System zum Neuherstellen, Sanieren oder Riickbauen einer Strafle,
insbesondere einer Autobahn, mit wenigstens einem Strafienbau-
fahrzeug zum Durchfiihren von Arbeiten an der Straf3e oder am Un-
tergrund fiir die Strafle,

gekennzeichnet durch

Mittel zum An- und Abtransport von Gegenstanden zu bzw. von dem
Straffenbaufahrzeug, mit mehreren zusammenkoppelbaren Férder-
fahrzeugen (1), die jeweils mindestens eine Transportbahn (6, 7)
aufweisen, auf welcher die Gegenstiande langs der Forderfahrzeuge
(1) verfahrbar sind und die so ausgebildet ist, dass die Transport-
bahnen (6, 7) zusammengekoppelter Forderfahrzeuge (1) aneinander
anschliefien,

wobei Transportkorper (8) fur die Gegenstande vorgesehen sind, die
zu einer Verfahrbarkeit langs aneinander anschliefSender Trans-
portbahnen (6, 7) von Forderfahrzeug (1) zu Férderfahrzeug (1) aus-
gebildet sind, oder wobei die Gegenstidnde Stiickgut sind und selbst

solche Transportkorper bilden.

System nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportkorper (8) ohne zuséatzliche Verlademittel wie Kréne

von Forderfahrzeug (1) zu Forderfahrzeug (1) verfahrbar sind.
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System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportkorper (8) direkt auf den Transportbahnen (6, 7) von

Forderfahrzeug (1) zu Forderfahrzeug (1) verfahrbar sind.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportbahnen (6, 7) zumindest im Wesentlichen horizontal

verlaufen und/oder absatzlos aneinander anschlief3en.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Transportkoérper (8) als offener oder geschlossener
Behalter fur die Gegenstande oder als plattenartiger Trager fir die

Gegenstande ausgebildet ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Strafienbaufahrzeug und/oder die Férderfahrzeuge (1) jeweils

mindestens ein Radfahrwerk aufweist/aufweisen.

System nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Strafienbaufahrzeug und/oder die Férderfahrzeuge (1) jeweils

ein Schienenfahrwerk aufweist/aufweisen.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
gekennzeichnet durch
eine Transportbriicke, auf welcher die Transportkorper (8) quer zu

dem Verlauf der Strafie verfahrbar sind, wobei die Transportbriicke
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zumindest eine Fahrspur der Strafle tiberspannt und in der Lage ist,
Transportkorper (8) von einem unter der Transportbriicke befindli-
chen Forderfahrzeug (1) aufzunehmen und/oder an ein unter der

Transportbriicke befindliches Férderfahrzeug (1) abzugeben.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) hinsichtlich ihrer &ufleren Abmessungen,
ihres Gewichts und/oder ihrer Oberflachenbeschaffenheit fiir den
Transport auf den Transportbahnen (6, 7) angepasst sind oder um-

gekehrt.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Férderfahrzeug (1) einen Antrieb zum Verfahren der
Transportkorper (8) langs der Transportbahnen (6, 7) aufweist
und/oder dass mindestens ein Teil der Transportkoérper (8) mit ei-
nem Antrieb, insbesondere mit einem fiihrerlosen Antrieb, versehen

ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Teil der Férderfahrzeuge (1), insbesondere alle For-
derfahrzeuge, mindestens zwei zueinander parallele Transportbah-
nen (6, 7) aufweist, die bei zusammengekoppelten Forderfahrzeugen
(1) jeweils aneinander anschlieffen und langs denen die Transport-
korper (8) verfahrbar sind, bevorzugt jeweils in beide Richtungen
oder in entgegengesetzte Richtungen, wobei, bevorzugt,

zwei Transportbahnen nebeneinander oder tibereinander auf den

Forderfahrzeugen (1) verlaufen.
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System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Férderfahrzeug (1) eine Vorrichtung zum zeitweisen
Entfernen mindestens eines Transportkorpers (8) aus einer Trans-
portbahn (6, 7) oder zum Wechseln von Transportkdérpern (8) zwi-
schen zwei Transportbahnen (6, 7) aufweist, wobei bevorzugt

eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, durch welche die Transport-

korper (8) auf den Transportbahnen (6, 7) sortierbar sind.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Strafienbaufahrzeug mindestens eine Trans-
portbahn (6, 7) zum Verfahren von Transportkorpern (8) langs des
Strafienbaufahrzeugs aufweist, wobei die Transportbahn (6, 7) des
Strafienbaufahrzeugs vorzugsweise so ausgebildet ist, dass sie an
eine Transportbahn (6, 7) eines mit dem Strafenbaufahrzeug zu-

sammengekoppelten Foérderfahrzeugs (1) anschlief3t.

System nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Durchfiihren von Arbeiten an der Strafe oder am Untergrund

fir die Strafie ein mehrere Strafienbaufahrzeuge umfassender Ma-

schinenpark vorgesehen ist, wobei jedes der mehreren Strafienbau-

fahrzeuge mindestens eine Transportbahn (6, 7) aufweist.

System nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
bezogen auf eine Arbeitsrichtung beidseits des Strafenbaufahrzeugs

oder der mehreren Straflenbaufahrzeuge jeweils wenigstens ein For-
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derfahrzeug (1) derart angeordnet ist, dass dessen Transportbahn
(6, 7) an die Transportbahn (6, 7) des Strafenbaufahrzeugs an-
schlief3t.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das System zwei Zige (I, II) aus Forderfahrzeugen (1) umfasst, die
zusammenfiihrbar sind, um ihre Transportkorper (8) untereinander

auszutauschen.,

Verfahren zum Neuherstellen, Sanieren oder Riickbauen einer Stra-
Be, insbesondere einer Autobahn, wobei mittels wenigstens eines
Strafienbaufahrzeugs Arbeiten an der Strafie oder am Untergrund
fir die Strafe durchgeftihrt und hierbei Gegenstande zu bzw. von
dem Strafenbaufahrzeug transportiert werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gegenstande mittels mehrerer zusammenkoppelbarer Forder-
fahrzeuge (1) transportiert werden, wobei die Férderfahrzeuge (1) je-
weils mindestens eine Transportbahn (6, 7) aufweisen, auf welcher
die Gegenstande langs der Forderfahrzeuge (1) verfahrbar sind und
die so ausgebildet ist, dass die Transportbahnen (6, 7) zusammen-
gekoppelter Férderfahrzeuge (1) aneinander anschlief3en, wobei

die Gegenstdnde auf den Forderfahrzeugen (1) mittels Transportkor-
pern (8) transportiert werden oder als Stiickgut einschlieflich we-
nigstens eine Straffenbau-Arbeitseinrichtung, insbesondere Maschi-
ne, bildende Transportkorper (8) ausgebildet sind, wobei die Trans-
portkorper (8) auf den Forderfahrzeugen (1) langs aneinander an-
schliefender, bevorzugt zumindest im Wesentlichen horizontal ver-
laufender und/oder absatzlos aneinander anschliefSender Trans-

portbahnen (6, 7) von Forderfahrzeug (1) zu Forderfahrzeug (1) ver-
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fahren werden, insbesondere direkt auf den Transportbahnen (6, 7)

und/oder insbesondere ohne zusitzliche Verlademittel wie Kriane.

Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) langs mindestens zwei zueinander parallelen
Transportbahnen (6, 7) verfahren werden, die auf mindestens einem
Teil der Forderfahrzeuge (1), insbesondere auf allen Férderfahrzeu-
gen, vorgesehen sind, wobei die Transportkorper (8) auf den Trans-
portbahnen (6, 7) bevorzugt jeweils in beide oder in entgegengesetzte
Richtungen verfahren werden und/oder dass

Transportkorper (8) durch zeitweises Entfernen von einer Trans-
portbahn (6, 7) und/oder Wechsel zwischen den Transportbahnen
(6, 7) aut den Forderfahrzeugen (1) umsortiert werden und/oder
dass

die Transportkorper (8) einzeln, in Gruppen oder alle gemeinsam

verfahren werden.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) zwischen einem ersten Zug (I) aus Forder-
fahrzeugen (1) und einem zweiten Zug (II) aus Forderfahrzeugen (1)
ausgetauscht werden, wobei der erste Zug (I) aus Foérderfahrzeugen
(1) wahrend der durchzuftihrenden Arbeiten zusammen mit dem
Strafienbaufahrzeug ein Baumodul bildet und der zweite Zug (II) aus
Forderfahrzeugen (1) wahrend der durchzufiihrenden Arbeiten zwi-
schen dem ersten Zug (I) aus Forderfahrzeugen (1) und einer Ver-
und Entsorgungseinrichtung, insbesondere Lagerplatz, hin und her

pendelt.
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Verfahren nach einem der Ansprtiche 17 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Zu- und Abfiihren von Material zu bzw. von einem Strafienbau-
fahrzeug gleichzeitig erfolgt und/oder dass

ein Zu- und Abfiihren von Material zu bzw. von einem Strafienbau-
fahrzeug auf derselben Seite des Straffenbaufahrzeugs erfolgt
und/oder dass

unterschiedliche Materialien zu bzw. von einem Straf3enbaufahrzeug

gleichzeitig zu- und/oder abgefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Ansprtiche 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Material auf einer Transportbahn (6 oder 7) zu einem Strafien-
baufahrzeug antransportiert und auf einer anderen Transportbahn
(6 oder 7) von einem Strafienbaufahrzeug abtransportiert wird oder
dass die Transportkoérper (8) auf der einen Transportbahn (6 oder 7)
voll und auf der anderen Transportbahn (6 oder 7) leer verfahren
werden und/oder dass

Transportkorper (8) zum Austausch seitlich von den Foérderfahrzeu-
gen (1) entnommen werden und/oder dass

nach einem Ver- und/oder Entsorgen eines Strafienbaufahrzeugs
mit einem ersten Zug (I) mit Férderfahrzeugen (1) ein zweiter Zug (II)
mit Forderfahrzeugen (1) herangefahren wird und dass dann die
Transportkorper (8) des ersten Zuges (I) gegen die Transportkoérper
(8) des zweiten Zuges (II) durch Verfahren der Transportkoérper (8)

langs der Transportbahnen (6, 7) ausgetauscht werden.

Forderfahrzeug zur Verwendung in einem System oder einem Ver-
fahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit einem Bo-

denfahrwerk und mindestens einer Transportbahn (6, 7), auf wel-
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cher Gegenstande langs des Forderfahrzeugs (1) verfahrbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Antrieb zum Verfahren von Transportkorpern (8) langs der

Transportbahnen (6, 7) vorgesehen ist.

Forderfahrzeug nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Antrieb seitlich der Transportbahn (6, 7) vorgesehen ist
und/oder dass ein Antrieb in der Transportbahn (6, 7) vorgesehen
ist und/oder dass

mindestens zwei zueinander parallele, insbesondere neben-
und/oder tibereinander angeordnete Transportbahnen (6, 7) vorge-
sehen sind und/oder dass

eine Vorrichtung zum zeitweisen Entfernen eines Transportkérpers
(8) aus einer Transportbahn (6, 7) und/oder eine Vorrichtung zum
Wechseln eines Transportkorpers (8) zwischen zwei Transportbah-
nen (6, 7) vorgesehen ist und/oder dass

die Transportbahnen (6, 7) durch Fahrbahnen, Rollenbahnen, Gleit-
bahnen, Schwebebahnen, Hingebahnen, Forderbander, Forderket-
tenbahnen oder dergleichen gebildet sind, und/oder dass keine zu-
satzlichen Verlademittel wie Krane zum Verfahren der Transport-

korper (8) vorgesehen sind.

Forderfahrzeug nach Anspruch 22 oder 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

Mittel zum Verriegeln von Transportkoérpern (8) gegentiber einer
Transportbahn (6, 7) oder dem Foérderfahrzeug (1) vorgesehen sind
und/oder dass

eine zuséatzliche Lade- und/oder Féordermoglichkeit fliir Waren wie

Fliissigkeiten oder Gase vorgesehen ist und/oder dass
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Zusatzeinrichtungen wie Stromversorgung, Umrichter, Bremsein-
richtung vorgesehen sind, die auch anderen Forderfahrzeugen (1)
dienen kénnen und/oder dass

eine Einrichtung zum starren Koppeln des Férderfahrzeugs (1) mit
einem anderen Forderfahrzeug (1) vorgesehen ist, und/oder dass

die Transportbahnen (6, 7) zumindest im Wesentlichen horizontal
verlaufen und/oder zum absatzlosen aneinander Anschlief3en mit
einer entsprechenden Transportbahn (6, 7) eines weiteren derartigen

Forderfahrzeugs (1) ausgebildet sind.

Forderfahrzeug nach einem der Anspriiche 22 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine automatische Be- und/oder Entladeeinrichtung (14) zum G-
teraustausch mit einem Strafenbaufahrzeug oder einer Be-
und/oder Entladestelle vorgesehen ist und/oder dass

eine Einrichtung zum Empfang von Fernsteuersignalen vorgesehen
ist und/oder dass

eine seitliche Entnahmemaoglichkeit fiir Transportkorper (8) vorgese-
hen ist oder eine Einrichtung zum Austausch lings der Fahrtrich-
tung des Forderfahrzeugs (1) von Transportkérpern (8) mit auf dem

Boden gelagerten Transportkorpern (8).

Forderfahrzeug nach einem der Ansprtiche 22 bis 25,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportbahnen (6, 7) und der Antrieb zum Verfahren von ein-
zelnen Transportkoérpern (8) ausgebildet sind, welche jeweils ein
Gewicht von wenigstens 500 kg, vorzugsweise wenigstens 1000 kg,

aufweisen.
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