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Syndiotaktisista vinyyliaromaattisista polymeereistd koos-
tuvia mikrokuituja, mikrokuitumattoja ja sulapuhallusmene-

telmd niiden valmistamiseksi

Tdmd keksintd koskee syndiotaktisista vinyyliaro-
maattisista polymeereistd koostuvia mikrokuituja ja kuto-
mattomia mikrokuitumattoja, jotka ovat k#yttokelpoisia
suodatus- ja eristysalalla. Tamd keksintd koskee my®s su-
lapuhallusmenetelmdd mikrokuitujen ja kutomattomien matto-
jen valmistamiseksi.

Patenteissa ja kirjallisuudessa on aiemmin kuvattu
erilaisia sulapuhallusmenetelmid kutomattomien mikrokuitu-
mattojen tai - kankaiden valmistamiseksi.

US-patenttijulkaisussa 2 411 660 kuvataan sulapu-
hallusmenetelmdd hiomiseen, hankaamiseen, suodatukseen
jne. tarkoitettujen kutomattomien kankaiden valmistamisek-
si. US-patenttijulkaisussa 3 849 241 esitetddn menetelmd
sulapuhalletun Kkutomattoman maton valmistamiseksi, jossa
kuituja muodostava termoplastinen polymeeri, jolla on m&&-
rdtty alkurajaviskositeettiluku, hajotetaan vapaita radi-
kaaleja muodostavan yhdisteen l&snd ollessa. Muutamia su-
lapuhallusmeﬁetelmié kutomattoman termoplastikankaan tai
sellaista sisaltavan komposiitin valmistamiseksi esitetdén
US-patenttijulkaisuissa 4 041 203, 4 196 245 ja 4 302 495.
R. L. Shambaugh on késitellyt muutamia sulapuhallusmene-
telmén tekijditd kdytté&m#élls dimensioanalyysia julkaisussa
A Macroscopic View of the Melt-Blowing Process for Produ-
cing Microfibers, Ind. Eng. Chem.. res. 27 (1988, nro 12)
2 363 - 72.

Viime aikoina on toisaalta Kkehitetty vinyyliaro-
maattisten monomeerlen syndiotaktisia polymeerega. US-pa-
tenttljulkaisussa 4 680 .353 esitetdsn syndiotaktisen poly-

~styreen1n peylmerointla kéyttamallé tiettyja tltaanlpoh-

jaisia Kamlnsky Sinn-katalysaattoreita. EP- -julkaisuissa
271 874, 271 875 ja 272 584 kuvataan tarkemmin soveltuvia
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Kaminsky-Sinn-katalysaattoreita. US-patenttihakemuksessa
223 474, joka on jatetty 22. heindkuuta 1988, ja EP-jul-
kaisussa 291 915 kuvataan menetelm&i syndiotaktisesta po-
lystyreenist8 koostuvien kuitujen valmistamiseksi kéytta-
m&lld sulakehrédysmenetelmdsd, joka eroaa selvdsti sulapu-
hallusmenetelmista.

Edelld mainitut patentit, jotka koskevat sulapuhal-
lusmenetelmdd, osoittavat, ettd monia erilaisia muovimate-
riaaleja voidaan k&yttdd kutomattomien mikrokuitumattojen
valmistukseen. US-patenttijulkaisussa 2 411 660 sanotaan,
ettd voidaan kdyttdd monia erilaisia muoveja, kuten viny-
lideenikloridia, polystyreenid, polyfenyleenisulfidia,
polyvinyylialkoholia, polyvinyyliasetaattia, metyylimetak-
rylaattia, polymeeristd amidia, vinyylikloridin ja vinyy-
1iasetaatirxkopolymeeria, lateksikoostumuksia, selluloosa-

" ja maadljyjohdannaisia, proteiinipohjaisia materiaaleja ja

lasia. US-patenttijulkaisussa 4 041 203 kuvataan, ettd
monien kéyttékelpoisten tarmoplastisten polymeerien jou-
kosta polyolefiineille, kuten polypropeenille ja polyetee-
nille, polyamideille, polyestereille, kuten polyeteenite-
reftalaatille, ja termoplastisille elastomeereille, kuten
polyuretaaneille, odotetaan l&ytyv&n laajimmin k#yttsa
té&ssd kuvattavien materiaalien (kutomattomien termoplasti-
sista mikrokuiduista valmistettujen mattojen) valmistuk-
sessa. On Kuitenkin havaittu, ettd tiettyjd polymeereja,
erityisesti tiettyj& kiteisid polymeerejd, on vaikea sula-
puhaltaa. On esimerkiksi havaittu, ettei kiteinen polyami-
di sovellu sulapuhallukseen sopivan sulaviskositeetin ja
sulaelastisuusominaisuuksien puuttumisen vuoksi. Jos sula-
puhallusmenetelmé toteutetaan korkeassa 1émp6£ilassa, Jjos-
sa kiteistd polyamidia voidaan tydstés, tapahfuu helposti
sulan polymeerin hajoaminen l#mmén vaikutuksesta. Lissksi
ei pystytd saayutﬁamaan stiVia~suulakepuristusnopeusF~ja
ilman virtausndpeusolosuhteité, jotta valtettdisiin kaksi
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ongelmaa, kuidun oheneminen ja katkeaminen ja hahtuvien,
ts. pallomaisten polymeeriagglomeraattien, muodostuminen.

Suodattimia, jotka sisdltdvdt polytetrafluorietee-
ni-, polyesteri-, polyimidi- tai 1lasikuituja, ké&ytet&an
nykyisin sy6vyttdvien aineiden, kuten happojen, emésten,
kloorikennon poisteen, poistokaasun, jne., suodattamisessa
korkeassa l&mp&tilassa. Lihes kaikki olemassa olevat mate-
riaalit ovat kuitenkin osoittautuneet epityydyttiviksi
ddrimmdisen vaativissa korkealdmpdtilasuodatussovellutuk-
sissa., Erityisesti polyesterikuituja sis&ltdviltd suoda-
tusvdlineiltd puuttuu riittévd hydrolyysin- ja kemikaa-
lienkestdvyys todellisissa toimintaolosuhteissa, ja em&k-
set vahingoittavat helposti lasikuituja.

Olisi toivottavaa saada ailikaan mikrokuitu ja siité
valmistettu kutomaton matto (mukaan luettuina kangas-,
kudos- tms. rakenteet), joka sis@iltéisi vinyyliaromaattis-
ta polymeerid, jolla on korkea syndiotaktisuusaste ja ki-
teinen rakenne, ja jolla olisi hyvd hydrolyysinkestdvyys,
kemiallinen kestdvyys ja kyky kestd83 korkeita l&mpdtiloja.

Olisi myts toivottavaa saada aikaan sulapuhallusme-
netelmd kuidun, edullisesti mikrokuidun, tai siitd valmis-
tetun kutomattoman maton, valmistamiseksi, joka kuitu tai
matto sis#ltdd vinyyliaromaattista polymeerid, jolla on
korkea syndiotaktisuusaste ja kiteinen rakenne.

Kuvio 1 on kokonaiskaaviokuva tdmén keksinn®én erdin
edullisen suoritusmuodon mukaisesta sulapuhalldsmenetel-
mastd,

Kuvio 2 on poikkileikkauskuva sulapuhallusv&lineen
suuttimesta (kehruulaitteistosta), jota voidaan k&ytt&d
t&midn keksinndn  mukaisen sulapuhallusmenetelmén er&aassé
suoritusmuodossa. | ‘

T&man keksinndn mukaisesti tarjotaan k&yttdén sula-
puhallﬁsmenetelma kuidun; edullisesti-mikrokuidun; valmis-
tamiseksi syndiotaktisesta _aromaattisesta polymeeristé,
Jjossa menetelméssa syttetddn sulassa muodossa olevaa syn-
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diotaktista vinyyliaromaattista polymeerid v#hint&&n yh-
dest8 suuttimen aukosta kaasuvirtaan, joka syotetdin
alueelle, joka on l8hell& aukkoa, joka kaventaa sulan po-
lymeerin kuiduiksi.

Témén keksinndn erds toinen puoli koskee syndiotak-
tisuusasteeltaan korkeasta vinyyliaromaattisesta polymee-
rist8 koostuvaa mikrokuitua, jonka keskimiddr&inen lapimit-
ta on 0,1 - 400 um, edullisesti 0,5 - 50 um.

Ta&mdn keksinndn erds lisdpuoli koskee kutomatonta
mattoa, joka sisdltdsi sattumanvaraisesti tai orientoidusti
sijoittuneina useita edelld mainittuja mikrokuituja. Ori-
entoituminen on helppo saada aikaan s8#8telem&lld suutti-
mesta tulevien kuitujen asettumista tunnetuin menetelmin.

Tam&n keksinndn mukaiset mikrokuidut ja kutomaton
matto ovat erityisen kéyttdkelpoisia suodatettaessa korke-
assa lampdtilassa syévyttévia aineita, kuten poistokaasuja
Ja hydrauliikkadljyjd, ja yhdistettdessd juoksevia aineita
kuumissa ja sydvyttévissd ympéristdissd, erityisesti hap-
pojen ja eméisten l&sni ollessa.

Téss8 kéytettynd termi "mikrokuitu" tarkoittaa kui-
tuja, joiden l&pimitta on pienempi kuin vastaavasta poly-
meeristd valmistettuja sulakehrittyjen kuitujen. T&m&n
keksinndn mukaisten mikrokuitujen keskim#&rdinen lapimitta
on edullisesti 0,1 - 400 pm, edullisemmin 0,5 - 50 um ja
edullisimmin 1 - 10 pm.

Téssd kdytettynd termi "syndiotaktinen" tarkoittaa
polymeerej&, joiden sdinnéllisen avaruusrakenteen syndio-
taktisuusaste on yli 50 %, edullisesti yli 70 % ja edulli-
simmin yli 80 % mé&ritettynd identifioimalla raseemiset
triadit ®C-NMR-spektroskopialla.

Tamdn keksinntn yhteydessa voidaan k&ytt&& mita
tahansa tunnettua sulapuhallusmenetelm#s. Sulapuhallusme-

netelmid,  joita voidaan'kﬁyttéa tam&n kéksinndn“yhteydes—

s4, Kkuvataan hyvin esimerkiksi Us-patenttijulkaisuissa
3 849 241; 4 041 203; 4 196 245 ja 4 302 495. Tyypillises-
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s3 sulapuhallusmenetelméissd suulakepuristetaan jatkuvasti
sulassa muodossa olevaa Jladhtdainepolymeerid suukappaleen
aukkojen 1ldpi erillisten filamenttien muodostamiseksi.
Filamentit vedetdsdn aerodynaamisesti kdyttdmdlla kaasuvir-
taa, joka sydtetddn suukappaleen aukkojen l&helld olevalle
alueelle ja joka ohentaa sulan polymeerin kuiduiksi, edul-
lisesti mikrokuiduiksi. Jatkuvat filamentit kerrostetaan
suurin piirtein sattuﬁanvaraisesti kantajahihnalle tms.,
jolloin muodostuu kuituja tai suurin piirtein jatkuvista
ja sattumanvaraisesti jérjestyneistd kuiduista koostuva
matto.

Soveltuvia syndiotaktisia vinyyliaromaattisia poly-
meerej&d, joita voidaan kdyttdd t&mén keksinndn yhteydessd,
ovat polymeerit, joita valmistetaan monomeereista, joita

edustaa kaava,

HC=CHs

(R)s

jossa kukin ryhmistd R on riippumattomasti vetyatomi, ali-
faattinen, sykloalifaattinen tai aromaattinen hiilivety-
ryhm&, jossa on 1 - 10, edullisemmin 1 - 6 ja edullisimmin
l - 4 hiiliatomia, tai halogeeniatomi.

Esimerkkejd edullisista polymeereistd ovat polysty-
reeni, poly(halogeenistyreenit), kuten polyklooristyreeni,
poly(alkyylistyreenit), Kuten poly(n-butyylisfyreeni) ja
poly(p-vinyylitolueeni), jne. joilla on edellé mainittu
syndiotaktinen rakenne. Syndiotaktinen polystyreeni on
eritylsen hyv1n soveltuva.

Tém&n keksinndn yhteydessé kayttokelpoisten hyv1n
toivottavien synd;otaktisten'vinyyllaromaattlsten.polymee—
rien viskositeetti on edullisesti 50 - 1500 P (5 - 150
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Pa-.s), edullisemmin 100 - 1000 P (10 - 100 Pa-s) ja edul-
lisimmin 200 - 500 P (20 ~ 50 Pa+s) (mitattuna kédsittely-
lampdtilassa). Polymeerin moolimassa on edullisesti
50 000 - 750 000, edullisemmin 80 000 -~ 500 000 ja edulli-
simmin 100 000 - 30 000 (madritettynd korkeassa lampdti-
lassa kokoeksluusiokromatografialla). Yhtendisempien sula-
puhallettujen tuotteiden aikaansaamiseksi voidaan valita
polymeeri, jonka moolimassajakautuma (Mw/Mn) on kapea.
Polymeerin moolimassajakautuma on edullisesti alueella
1,8 - 8,0, edullisemmin 2,0 - 5,0 ja edullisimmin 2,2 -
3,0.

Kuviossa valaistaan eristd edullista tapaa mikro-
kuitujen tai kutomattoman mikrokuitumaton valmistamiseksi.
Kuviossa 1 syndiotaktinen vinyyliaromaattinen polymeeri-
hartsi (kuten syndiotaktinen polystyreeni) sydtetddn jau-
heen tai pellettien muodossa subttdsuppiloon 1, joka on
kytketty suulakepuristimeen 2, Syndiotaktinen polystyreeni
sulatetaan suulakepuristimessa 2 ja sydtet8s&n kehruulait-
teistoon 3 sulan polymeerin sydttélinjaa 4 pitkin pumpulla
5. Termi “kehruulaitteisto" tarkoittaa kokoonpanoa, joka
k&sittd8 suukappaleen, jossa on vdhintdan yksi aukko sulaa
polymeerid varten ja vidhintéin yksi kaasurako sulan poly-
meerin sulapuhaltamiseksi ja kuumennusvidline suukappaleen
pité&miseksi ennalta mi4rédtyssd tasaisessa lémpdtilassa.
Suulakepuristimessa 2, Kehruulaitteistossa 3 ja sulan po-
lymeerin sydttdlinjassa 4 voi olla kuumennusvélineet poly-
meerin sulattamiseksi tal sen pité@miseksi sulassa tilassa.
Kuumennusvédlinettd séddetddn edullisesti s#&hk8isesti tai
ldmménsiirtonestejérjestelmén avulla.

Kuuma kaasuvirta, kuten kuumaa ilmaa, typped jne.,
sybtetdsn kehruulaitteistoon‘3 kaasuviran sybttblinjan 6
kautta. Kehruulaitteistossa 3 sula polymeeri pakotetaan
ulos kehruulaitteiston 3 suuttimen aukosta samaan suuntaan
virtaavaan kaasuvirtaan, joka ohentaa hartsin kuiduiksi 7.
Kuidut 7 ker&téé&n kerdyslaitteelle 8 kutomattoman maton
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muotoon. Kerdyslaite voi o0lla huokoisesta materiaalista
tai seulamateriaalista valmistetun rummun tai hihnan muo-
dossa, jolle mikrokuidut 7 tai kutomaton matto voidaan
kerdtd. Kutomatonta mattoa voidaan valmistaa jatkuvasti
tai epdjatkuvasti ja voidaan tehdd lis&toimenpiteitd, ku-
ten tiivistys, venytys, kalanterointi, kohokuviointi,
kiert8minen, kd&riminen jne., tuloksena olevan maton muut-
tamiseksi tai kerd&miseksi. Toteutettaessa t&td keksintoad
k&ytédnndssd voidaan kaytt&& useita kehruulaitteistoja 3.
Tarvittaessa, ts. suuttimen tukkeutuessa, ylim#ddrdinen
sula polymeeri voitaisiin poistaa sulan polymeerin sydttd-
linjalta 4 ylivuotos&iliddn (ei kuvassa).

Mikrokuitujen muodostumismekanismi k&8y selvemmin
ilmi kuvasta 2, joka on suurennettu poikkileikkauskuva
osasta kehruulaitteiston 3 suutinta. Kuviossa 2 sula poly-
meeri pakotetaan ulos suuttimen pySredistd aukosta (suuau-
kosta) 9, jonka sisdlédpimitta on A ja ulkoldpimitta B,
kaasuvirtaan 10, joka johdetaan rengasmaisen kaasuraon 11
kautta, jonka l&pimitta on C. Kehruulaitteisto 3 on taval-
lisesti varustettu useilla aukoilla 9. Kuten kuvasta 2 kay
ilmi, sulassa muodossa oleva syndiotaktinen polymeeri syd-
tetddn aukosta 9 kaasuvirtaan 10, joka sydtetddn aukon 9
ldhialueelle ja ohentaa polymeerin mikrokuiduiksi 7.

Témdn keksinndn mukaisella sulapuhallusmenetelm&lld
valmistettujen mikrokuitujen tai kutomattomien mattojen
ominaisuudet vaihtelevat kdytettyjen prosessiolosuhteiden
mukaan. Mainittuhin olosuhteisiin kuuluvat esimerkiksi
kaasun virtausnopeus; kaasuvirrassa kdtettidvd kaasu; sys-
tettdvén polymeerin ominaisuudet; hartsin (polymeerin)
virtausnopeus; kerdyslaitteen ja kehruulaitteiston suuau-
kon vdlinen et8isyys:; suuaukon l&pimitta ja muoto; kaasu-
raon koko ja polymeerin, kehruulaitteiston ja kaasuvirran
lampttila. N&istd tekijoistd polymeerin ja syStetyn kaasun
lEmpbtila, kaasun virtausnopeus, harsin virtausnopeus  ja
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kerdyslaitteen ja suuttimen suuaukon vélinen etdisyys vai-
kuttavat suuresti lopputuotteiden ominaisuuksiin,

Kisittelylé@mpdtila, sulassa tilassa olevan tydstet-
tdvan polymeerin lé&mpdtila, on polymeerin sulamispisteen,
ts. syndiotaktisen polystyreenin ollessa kyseessd lampdti-
lan 270 °C, yl&puolella, niin ettd polymeerin viskositeet-
ti on edelld mainitulla alueella. Kidsittelyl&mp&tilaa voi-~
daan s#8delld kehruulaitteistoon sijoitetulla kuumennusvad-
lineelld. L&mp&tila-alue on edullisesti yli 270 -~ 400 °C,
edullisemmin 285 - 315 °C ja edullisimmin 295 - 305 °C.

Tdmd&n keksinnén mukaisen sulapuhallusmenetelmén
yhteydessd sulassa muodossa oleva syndiotaktinen polymeeri
voidaan helposti ohentaa kuiduiksi, joiden l&pimitta on
0,1 - 400 pm. On my®ds mahdollista valmistaa kuituja, joi-
den l&pimitta on yli 400 pm. Kun kaasun virtausnopeus kas-
vaa polymeerin virtausnopeuden ollessa valitussa arvossa,
tuloksena olevien kuitujen keskim@srdinen lépimitta piene-
nee, mutta kuitujen katkeamistiheys kasvaa myds, mikd joh-
taa lyhyiden mikrokuitujen muodostumiseen, jotka eivét
sovellu vhtd hyvin mattojen valmistukseen, joilla on hyvéd
fysikaalinen lujuus, ja karkean tuotteen muodostumiseen,
jossa on polymeerinyppyj& tai -hahtuvia, joiden l&pimitta
on vdhintdsn muutaman kerran kuitujen keskimddr&inen l&pi-
mitta. Pienemmdt kaasun virtausnopeudet johtavat kuitui-
hin, joiden 1l&pimitta on suurempi. Kaasunvirtausnopeus
(mitattuna suuttimen kohdalla) on edullisesti 200 -
700 m/s, edullisemmin 400 - 600 m/s ja edullisimmin 440 -
560 m/s. Kaasun virtausnopeuden ollessa 400 - 600 m/s kui-
dut ovat suurin piirtein jatkuvia ja katkeamisten m&&ra
hyvin pieni. T&ll& kaasun virtausnopeusalueella valmistet-
tujen kuitujen lépimitta on alle 10 um, edullisesti alle
5 pm.

T&m&n keksinén yhteydessd k#ytettdviksi sopiviin
kaasuihin kuuluvat ilma, +typpi, helium, érgon ja niiden
seokset, joista ilma ja typpi ovat edullisimpia. Kaasuvir-
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ran edullinen lampdtila on 440 - 490 °C, edullisimmin
455 - 475 °C.

Témén keksinndn yhteydessd voidaan kdyttdd teolli-
suudessa kdyttdkelpoisia hartsinvirtausnopeuksia (l&pi-
sydttonopeuksia). Kaasun sopiva virtausnopeus Kussakin
suuttimessa on 0,1 - 10, edullisemmin 0,5 - 5 ja edulli-
simmin 1 ~ 3 g/min suuaukkoa kohden.,

Hartsin virtausnopeus, kaasun virtausnopeus ja po-
lymeerin viskositeetti s#iddetd&n ja suhteutetaan siten,
ettd saadaan haluttuja kuituja.

Kerdyslaitteen etdisyyttd suuttimen suuaukosta voi-
daan vaihdella tuloksena olevan maton fysikaalisten omi-
naisuuksien muuttamiseksi alalla tunnetuin menetelmin.
Té&m&n menetelmdn yhteydessd maton fysikaalista yhtendi-
syyttd voidaan muuttaa, sill8 kuitujen itsesitoutumiskyky
alenee etdisyyden kagvaessa suuaukosta. Et8isyyden ollessa
annetulla alueella kuiduilla on riittava itsesitoumiskyky
hyvin lujan kudoksen tai maton muodostamiseksi. Etdisyyk-
sien ollessa edelld mainittuja suurempia voidaan saada

valmis kudostuote, joka on fysikaalisesti yhteenkietoutu-

neiden mutta toisiinsa liimautumattomien kuitujen muodos-
sa. Sopivat etdisyydet edelld mainittujen tulosten saavut-
tamiseksi vaihtelevat sellaisten tekijdiden kuin kaasun
virtausnopeuden, hartsin virtausnopeuden ja ympdristdn
ldmpdtilan mukaan. Edullinen etdisyys kutomattomien matto-
jen valmistamigseksi on noin 15 - 60 cm, edullisemmin 25 -
35 cm.

Kutomattomien mattojen vetolujuutta parannetaan
sulatussitomalla kutomaton matto késittelem&lld se lampo-
tilassa yli 270 °C mahdollisesti puristaen samalla mattoa
riittévdsti matossa olevien kuitujen kutistumisen est&mi-
seksi. Té&médntyyppistd sulatussitomismenetelmdd on kuvattu
muiden.polymeérikuitujen.yhteydeSsa US-patenttijulkaisussa
3 704 198. B
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Tamén keksinndn mukaista kudosta tai mattoa voidaan
kdyttdsd komposiittien tai laminaattien valmistamiseen me-
netelmilly, joita kuvataan US-patenttijulkaisuissa
4 041 203; 4 196 245 ja 4 302 495.

Tdm&n keksinntn mukaiset kutomattomat matot ovat
erityisen k8yttbkelpoisia suodatettaessa korkeassa la&mp&-
tilassa sybvytt&vid aineita, kuten poistokaasuja (ts. let-
kusuodattimina hiukkasmaisen materiaalin poistamiseksi),
happoja ja hydrauliikka®dljyji, yhdist8misv8ineind ja muis-
sa k3yttotarkoituksissa, joissa vaaditaan ldmmén- ja kemi-
kaalienkestlvyyttd. T&mén Kkeksinnon mukaisilla kutomatto-
milla matoilla on hyvd eristyskyky, korkea peittoarvo mas-
sayksikkdd kohden ja suuri pinta-ala massayksikk&éd kohden.
Koska mikrokuidut ovat orientoituneet voimékkaasti aksiaa-
lisesti, kutomattomilla matoilla on my®s suuri lujuus mas-
sayksikkdd kohden, jos toteutetaan kuitujen suunnan muut-
taminen sattumanvaraiseksi ja asianmukainen lampdSsitomi-
nen. Kutomattomat matot voidaan myds tiivistdd ja niité
voidaan kdyttd8 erottimina kennostoissa tai milld tahansa
alalla, jolla on kéytetty>rakenteeltaan tavanomaisia kuto-
mattomia mattoja. Esimerkkeihin kuuluvat kdyttd linoleumin
lujitevuorauksena, tiivistemateriaaleina jne.

Kun Kkeksintd&8 nyt on Kkuvattu, seuraavat esimerkit
annetaan sen valaisemiseksi edelleen, eiki niitd pida ym-
mé8rtéd sitd rajoittaviksi.

Esimerkit 1 - 5

Valmistettiin sulapuhalletuista mikrokuiduista
koostuvia mattoja kuviossa 1 kuvatulla menetelms8lld, pait-
i ettd ylimd&rdistd sulaa polymeerid poistettiin gsulan
polymeerin sybttdlinjalta 4 ylivuotosdiliddn. Kiytettyyn
1,9 cm:n (3/4") suulakepuristinta (1L/D = 20; pufistussuh-
de = 1:3). Kaytettiin kehruulaitteistoa, jossa oli suutin,
jonka yhtsg sﬁuaukkoé-ympérﬁi-rengasmainen kaasurako 11
kuvassa 2 esitétyllé tavalla, jolloin suuaukon sis&lépi-
mitta A oli 0,0533 cm (0,0210"); suuaukon ulkol&pimitta B
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0,0826 cm (0,0325") ja rengasmaisen kaasuraon l&pimitta C
0,1656 cm (0,0652"). Suuaukon ja kerdyslaitteen vé&linen
etdisyys oli 3,25 cm. Aika, jossa polymeeri kulki laitteen
ldpi suulakepuristimen p&&8ll& olevasta sydttdsuppilosta
kehruulaitteiston alla olevalle kerdyslaitteelle, oli
15 min.

Syndiotaktista polystyreenid, jonka keskim#@irdinen
moolimassa (Mw) oli 166 000 ja moolimassajakautuma (Mw/Mn)
2,72, lisdttiin suulakepuristimen syéttbsuppiloon ja sula-
tettiin. Sulapuhallusmenetelm& toteutettiin k#yttam&lla
taulukossa 1 esitettyjd prosessiolosuhteita. Esimerkeissé
l, 2 ja 5 k&ytettiin kaasuvirtana ilmaa ja esimerkeissd 3
ja 4 typpe&.

Saatiin pehmeitd, kuohkeita kutomattomia mikrokui-
tumattoja, joissa oli hyvin v#hsn hahtuvia ja nyppyjé.

Mikrokuitujen keskimd8réinen l18pimitta ja materiaa-
lin moolimassa ja moolimassajakautuma saaduissa kutomatto-
missa matossa esitetdidn taulukossa 1.
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13
Patenttivaatimukset:

1. Sulapuhallusmenetelmd polymeerikuidun valmista-
miseksi, jossa sydtetddn sulassa muodossa olevaa polymee-
rid v&dhintdidn yhdestd suuttimen suuaukosta kaasuvirtaan,
joka sy®dtetd&n aukon ldhialueelle ja ohentaa sulan poly-
meerin kuiduiksi, tunnet tu siitd, ettd polymeeri
on syndiotaktinen vinyyliaromaattinen polymeeri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd polymeerin virtausnopeus
suuttimessa on 0,1 - 10 g/min suuaukkoa kohden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettsd kaasun virtausnopeus suutti-
messa on 200 - 700 m/s.

4. Minkd tahansa edeltdvadn patenttivaatimuksen
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd Kdsitel-
tdvén polymerin lémpstila on suuttimessa yli 270 -~ 400 °C.

5. Mink& tahansa edeltévén patenttivaatimuksen mu-
kainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kaasuvir-
ran l&mp&tila on 425 - 500 °C.

6. Mink& tahansa edeltdvén patenttivaatimuksen mu-
kainen menetelmd, tunnet tu siitd, ettd tuloksena
olevat mikrokuidut lisidksi ker#dt&dsn kerdyslaitteella, joka
sijaitsee mikrokuitujen kulkureitilld et8isyydelld 15 -
60 cm suuaukosta.

7. Mink& tahansa edeltévidn patenttivaatimuksen mu-
kainen meneteima, tunnettu siitd, ettd vinyyli-
aromaattisen polymeerin moolimassa (Mw) on 50 000 -
750 000 ja moolimassajakautuma (Mw/Mn) 1,8 - 8,0.

8. Mink# tahansa edeltdvén patenttivaatimuksen mu-
kainen menetelmd, tunne't t u siitd, ettd vinyylia-
romaattinen polymeeri on syndictaktinen polystyreeni.

9. -Mikrokuitu, tunnettu siité,’etté se
koostuu SyndiofaktiéestauVinyyliaromaattisesta polymerista
ja sen keskim#&rdinen l&pimitta on 0,1 - 400 pm.
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10. Patenttivaatimuksen
tunnettu

on 0,5 - 50 um.

8 nmukainen mikrokuitu,
siitsd, ettd se keskimd&drdinen ldpimitta

11, Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen mikrokui-

tu, tunnettu siitd, ettd vinyyliaromaattinen po-

lymeeri on patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen.

12, Kutomaton matto, tunne t tu siitd, ettd

se kdsittdd minkd tahansa patenttivaatimuksista 9 - 11
mukaisia tai mink3 tahansa patenttivaatimuksista 1 -~ 8
mukaisella menetelmdlld valmistettuja syndiotaktisesta

vinyyliaromaattisesta polymeeristd koostuvia mikrokuituja.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukaisen kutomattoman
maton kdyttd, tunnettu siitd, ettd sitd k3ytetdén
korkeassa lampétiiassa tehtdvddn suodatukseen, yhdistami-
seen tai eristé@miseen. _
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saksal. Offenlegungsschrift) aumeron

eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun (esim.

Haek.n:o :E}/QﬂZZE?QZJ

Viitejulkaisuja — Anférda opublikationer

Julkisia suomalaisia patentiihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar

Hakemus—, kunlutus- ja patenttijulkaisuja: - Ansékningspublikationer,
utldgenings— och patentskrifter:

rr P 9S22 7 /ﬂd/Fé/,’c’Z/j

GB

NO

SE

vs /2 37593‘27'14001/0( 5//2;/]

Kéanna Vind
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Muita julkaisuja: - Andra publikationer:

a25.9% mm
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