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Title: SOLAR MODULE

Bezeichnung : SOLARMODUL

(57) Abstract: The invention relates to a
solar module (1, 1) with at least one plurality
of lamellar solar panels (22) which are
supported, pivotably about a common axis
(23), on an elongated carrier (19) and can be
moved between a first position, in which they
are situated substantially coinciding one on
top of the other and parallel to the carrier
(19), and a second position, in which they are
situated substantially one next to the other
fanned out about the aforementioned axis
(23), wherein the carrier (19) can be pivoted
out of a housing (2, 2') which receives said
carrier together with the solar panels (22) in
the first position, said solar module being
characterized in that it has two carriers (19)
of the aforementioned type equipped in the
aforementioned manner with solar panels
(22), wherein the two carriers (19) are
pivotably articulated onto the diametrically
opposed longitudinal ends of an elongated
base carrier (9) which is mounted in the
housing (2, 2') rotatably about an
approximately vertical axis (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Solarmodul (1, 1"), mit zumindest einer Vielzahl von lamellenférmigen Solarpaneelen (22), die um eine gemeinsame Achse
(23) verschwenkbar an einem ldnglichen Tréger (19) gelagert und zwischen einer ersten Stellung, in der sie im wesentlichen
deckungsgleich und parallel zum Tréger (19) iibereinanderliegen, und einer zweiten Stellung, in der sic um die ge- nannte Achse
(23) aufgefdachert im wesentlichen nebeneinander- liegen, bewegbar sind, wobei der Triger (19) aus einem Gehduse (2, 2",
welches ihn mitsamt den Solarpaneelen (22) in deren erster Stellung aufhimmt, ausschwenkbar ist, zeichnet sich da- durch aus,
dass es zwei in der genannten Weise mit Solarpaneelen (22) ausgestattete Tréger (19) der genannten Art aufweist, wobei die
beiden Tréager (19) an den diametralen Langsenden eines langgestreckten Basistragers (9) schwenkbar angelenkt sind, welcher in
dem Gehéuse (2, 2') um eine etwa vertikale Achse (6) drehbar gelagert ist.
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Solarmodul

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Solarmodul, mit zu-
mindest einer Vielzahl von lamellenfdrmigen Solarpaneelen, die
um eine gemeinsame Achse verschwenkbar an einem langlichen Tra-
ger gelagert und zwischen einer ersten Stellung, in der sie im
wesentlichen deckungsgleich und parallel zum Trager uUbereinan-
derliegen, und einer zweiten Stellung, in der sie um die ge-
nannte Achse aufgefdchert im wesentlichen nebeneinanderliegen,
bewegbar sind, wobei der Trager aus einem Gehduse, welches ihn
mitsamt den Solarpaneelen in deren erster Stellung aufnimmt,
ausschwenkbar ist.

Ein derartiges Solarmodul ist aus der AT 509 886 bzw. der
WO 2012/000004 bekannt und besitzt ein einbaubares Gehause, aus
dem ein Trager mit einem Solarpaneelfacher ausfahrbar ist. Das
bekannte Solarpaneel ist besonders fUr den stationdren Einsatz
geeignet.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Solarmodul dieser
Art speziell fir den Transport und tempordren Einsatz an wech-
selnden Einsatzorten weiterzuentwickeln.

Dieses Ziel wird mit einem Solarmodul der einleitend ge-
nannten Art erreicht, welches sich erfindungsgemdf dadurch aus-
zeichnet, dass das Solarmodul zwel in der genannten Weise mit
Solarpaneelen ausgestattete Trager der genannten Art aufweist,
wobel die beiden Trager an den diametralen Langsenden eines
langgestreckten Basistragers schwenkbar angelenkt sind, welcher
in dem Gehause um eine etwa vertikale Achse drehbar gelagert
ist.

Auf diese Weise wird einerseits eine optimale Platzausnit-
zung des Gehduses im eingefalteten Zustand des Solarmoduls (So-
larpaneele in erster Stellung, alle Trdger eingeschwenkt) und
andererseits eine maximale Sonnenlicht-Auffangfldche im ausge-
falteten Zustand (Solarpaneele in zweiter Stellung, alle Trager
ausgeschwenkt) erreicht: In der ausgefalteten Stellung gewahr-

leistet der verdrehbare Basistrdger, dass die aufgefdcherten
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Solarpaneele auf die Sonne ausgerichtet und ihr wvollflachig
dargeboten werden konnen, ohne dass die beiden Solarpaneelfa-
cher einander gegenseitig abschatten. In der eingefalteten
Stellung eignet sich das Solarmodul der Erfindung aufgrund sei-
nes optimierten Platzbedarfs besonders flir eine Containerisie-
rung fur den Transport.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist dem-
zufolge das Gehduse ein standardisierter Land-, See- oder Luft-
fracht-Container, insbesondere ein ISO-Container oder EN (Euro-
norm) Swap-Body. Dadurch kann das Solarmodul mit standardisier-
ten Transportmitteln auf einfache und rasche Weise zur autarken
Energieversorgung von AusrUstung an temporaren Einsatzorten
verbracht werden, beispielsweise von Forschungsanlagen in ent-
legenen geographischen Gebieten, elektronischen Anlagen bei
Veranstaltungen oder militarischer Ausrustung im Feld.

Gemafy einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der
Erfindung liegt jeder Trager in seiner eingeschwenkten Stellung
etwa parallel zum Basistrager und 1in seiner ausgeschwenkten
Stellung in einem stumpfen Winkel zum Basistrager, bevorzugt
etwa 120°. Dies maximiert die Grdfie der Sclarpaneele, ohne dass
gegenseitige Abschattungen entstehen.

Bevorzugt liegen die beiden Trager in der eingeschwenkten
Stellung symmetrisch bezlglich der Drehachse des Basistragers,
wodurch Krag- und Windlasten 1im ausgefalteten Zustand sym-
metriert und dadurch minimiert werden kdnnen.

Gemafy einer bevorzugten Variante der Erfindung hat das Ge-
hause die Form einer langgestreckten Schachtel mit einer &ffen-
baren Deckseite und zumindest mit zwei Offenbaren Langsseiten,
welche im gedffneten Zustand das Verdrehen des Basistragers ge-
genuber dem restlichem Gehause gestatten. In einer alternativen
bevorzugten Variante hat das Gehause die Form einer langge-
streckten Schachtel und ist in einen unteren Teil und einen o-
beren Teil geteilt, wobei der untere Teil die Drehlagerung fur
den Basistrager und der obere Teil den Basistrager aufnimmt, um

das gemeinsame Verdrehen des oberen Teils und des Basistragers
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gegenluber dem unteren Teil zu gestatten. Beide Varianten erge-
ben einen hervorragenden Schutz der Solarpaneele im eingefalte-
ten Zustand und deren volle Bewegungsfreiheit im ausgefalteten
Zustand des Solarmoduls.

Gemafy einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung
kann der untere Teil des Gehauses zumindest einen elektrischen
Akkumulator fir von den Solarpaneelen erzeugte Energie enthal-
ten. Dadurch ergibt sich ein tiefer Schwerpunkt des Solarmo-
duls, welcher zur Aufnahme von Krag- und Windlasten im ausge-
falteten Zustand von besonderem Vorteil ist.

Gemafd einer weiteren vorteilhaften Ausfthrungsform der Er-
findung ist zumindest ein Solarpaneel auf seiner RuUckseite mit
einer beim Auffachern auf dem darunterliegenden Solarpaneel ab-
gleitenden Kehrlippe ausgestattet, wie es an sich aus der ge-
nannten WO 2012/000004 bekannt ist. Auf diese Weise wird
gleichsam ein selbstreinigendes Solarmodul geschaffen: Beim
Auffichern - und ebenso bei der gegenteiligen Bewegung - rei-
nigt die Kehrlippe des einen Solarpaneeles die Oberfldche des
benachbarten Solarpaneeles von Staub, Schnee, Regen, Blattern
usw., sodass eine optimale Leistungsfahigkeit der Solarpaneele
auch bei wechselnden Witterungseinfllissen und im gesamten Jah-
resverlauf erhalten bleibt.

In jedem Fall ist es besonders glUnstig, wenn jeder Trager
an seinem einen Ende einen Schwenkkopf zur Lagerung seiner So-
larpaneele aufweist. Dadurch koénnen die Solarpaneele in der
aufgefacherten, zweiten Stellung noch besser auf die Sonne aus-
gerichtet werden. Bevorzugt werden der Basistrdger und/oder die
beiden Trager und/oder die Schwenkkdépfe, falls solche vorhan-
den, mit einem sonnenstandgesteuerten Antrieb zur automatischen
Sonnennachfihrung der Solarpaneele ausgestattet, um im Tages-
und Jahresverlauf stets optimalen Wirkungsgrad zu erzielen.

Die Solarpaneele, ihre Trager und der Basistridger kdnnten
grundsatzlich per Hand verschwenkt, ein- und aufgefachert und
verdreht werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Solar-

paneele, Trager und Basistrager mittels Elektroantrieben zwi-
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schen ihren Stellungen bewegbar sind, sodass der Betrieb des
Solarmoduls automatisierbar ist. Die Solarpaneele koénnen auf
diese Weise z.B. bei ausreichendem Sonnenlicht und sicherer
Witterung automatisch ausgefahren und aufgefachert und bei Dun-
kelheit oder schlechter Witterung automatisch eingefachert und
das Gehause geschlossen werden.

Die Solarpaneele kbnnen grundsatzlich von jeder beliebigen
in der Technik bekannten Art sein, welche eine Umwandlung von
Sonnenlicht in ausnitzbare Energie ermdbglicht, beispielsweise
mit in den Solarpaneelen zirkulierenden WarmeUbertragungsflui-
den, welche vom Sonnenlicht erwarmt werden. Bevorzugt ist jedes
Solarpaneel durch ein flachiges Array von photovoltaischen So-
larzellen gebildet, um direkt elektrische Energie zu erzeugen.
Dies erleichtert auch die Verschaltung der Solarpaneele unter-
einander und ihren Anschluf3 an den Trager bzw. den Schwenkkopf,
weil hier lediglich elektrische Anschlisse hergestellt werden
missen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispielen na-
her erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

die Fig. 1 - 4 Perspektivansichten des Solarmoduls der Er-
findung in aufeinanderfolgenden Phasen des Ausfahrens der Tra-
ger, Aufficherns der Solarpaneele und Verdrehen des Basistra-
gers;

die Fig. 5 - 7 das Solarmodul der Fig. 1 - 4 im eingefal-
teten Transportzustand in teilweise aufgebrochener RuUckansicht
(Fig. 5), Draufsicht (Fig. 6) und Perspektivansicht wvon schrag
vorne (Fig. 7);

Fig. 8 eine alternative Ausfihrungsform des Solarpaneels
der Erfindung in einer Darstellung ahnlich Fig. 4;

Fig. 9 einen Schwenkkopf eines der Sclarpaneel-Trager in
einer Seitenansicht; und

Fig. 10 einen Schnitt durch zwei Ubereinanderliegende So-

larpaneele zur Darstellung der Kehrlippe zwischen diesen.
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Gemafy den Fig. 1 - 7 umfasst ein Solarmodul 1 ein Gehduse
2 von etwa parallelepipedischer Form, d.h. Schachtelform. Das
Gehduse 2 kann aus Jjedem beliebigen Material sein, beispiels-
weise Holz oder Kunststoff; bevorzugt ist das Gehduse aus Me-
tall, insbesondere Stahl. In einer beispielhaften Ausfuhrungs-
form ist das Gehause 2 ein standardisierter Frachtcontainer fur
den Land-, See- oder Lufttransport, beispielsweise ein ISO-
Container mit 20 Fuf® Lange (,Twenty-Foot Equivalent Unit"“, TEU)
oder 40 Fufd Lange (,Fourty-Foot Equivalent Unit"“, FEU) fur den
Bahn-, Schiffs- oder LKW-Transport; ein Euronorm (EN) Swap-Body
fir den LKW-Transport; ein Sattelauflieger fir Sattelzugmaschi-
nen; ein ICAO-Luftfrachtcontainer fir den Lufttransport;
od.dgl.

In dem gezeigten Bespiel ist das Gehduse 2 gegenuber einem
standardisierten ISO-Container insoweit modifiziert, als dass
es entlang einer etwa horizontalen Teilungsebene 3 in einen un-
teren Teil 4 und einen oberen Teil 5 unterteilt ist, welche re-
lativ zueinander um eine etwa vertikale Achse 6 (Fig. 4)
verdrehbar sind, wie spdter noch ausfihrlicher erlautert wird.
Ferner ist zumindest die Deckseite 7 des Gehauses 2 Offenbar,
sei es durch Abnehmen, Aufklappen oder Wegschieben eines De-
ckels (nicht gezeigt) oder, wie dargestellt, durch Aufklappen
von vier Klappen 8.

In der in den Fig. 1 und 5 - 7 gezeigten ,eingefalteten®
bzw. Transportstellung des Solarmoduls 1 nimmt das Gehduse 2
einen etwa horizontal und in Langserstreckung des Gehduses 2
mittig verlaufenden Basistrdger 9 auf, der Uber eine Drehlage-
rung 10 am Boden 11 des Gehauses 2 um die Achse 6 drehbar gela-
gert ist. Die Drehlagerung 10 ist beliebiger Art und beispiels-
weise ein Drehgestell, dessen fester Teil 12 mit dem Boden 11
verbunden ist und dessen drehender Teil 13 Uber eine Zwischen-
stlitze 14 den Basistrdger 9 tragt und damit auf die Hbhe des
oberen Teils 5 des Gehauses 2 anhebt (Fig. 5). Dadurch kdnnen
der obere Teil 5 des Gehauses 2 und der Basistrdger 9 gemeinsam

gegenliber dem unteren Teil 4 des Gehauses 2 um die Achse 6 ver-
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dreht werden (Fig. 4). Der drehende Teil 13 kann mit einem
Zahnkranz 16 ausgestattet sein, in den ein Ritzel 17 eines E-
lektroantriebs 18 eingreift, um den Basistrdgers 9 und den obe-
ren Gehduseteil 5 zu verdrehen, siehe Fig. 7.

An den beiden diametralen Enden des Basistrdgers 9 ist je-
weils ein Trager 19 um eine etwa horizontale und normal zum Ba-
sistradger 9 verlaufende Achse 20 schwenkbar angelenkt. Die bei-
den Trdger 19 besitzen etwa dieselbe Lange wie der Basistrager
9 und liegen in der eingefalteten Stellung des Solarmoduls 1
(Fig. 1 und 5 - 7) etwa parallel zum Basistridger 9. Nach Offnen
der Deckseite 7 durch Aufschwenken der Klappen 8 konnen die
Trager 9 - manuell oder mit Hilfe nicht weiter dargestellter
Antriebe - durch die Offnung der Deckseite 7 hindurch nach oben
ausgeschwenkt werden, siehe Fig. 2 - 4. In ihrer vollstandig
ausgeschwenkten Stellung nehmen die beiden Trager 19 bevorzugt
jewells einen stumpfen Winkel zum Basistrdger 9 ein, insbeson-
dere ca. 120°. Nach dem Ausschwenken der Trager 19 koénnen Teile
der Deckseite 7 wieder verschlossen werden, beispielsweise ei-
nige der Klappen 8 (Fig. 3, 4).

Jeder der beiden Trager 19 tragt an seinem freien Ende 21
eine Vielzahl lamellenfdérmiger Solarpaneele 22, welche pro Tra-
ge 19 um eine gemeinsame Achse 23 verschwenkbar bzw. auffacher-
bar am Ende 21 gelagert sind. Das Ende 21 kann dazu optional in
Form eines Schwenkkopfes 24 (Fig. 9) ausgefuhrt sein, sodass
die Achse 23 um die Langsachse 24 des Tragers 19 gedreht
und/oder um eine dazu normale Achse 25 (senkrecht zur Zeich-
nungsebene in Fig. 9) geschwenkt werden kann.

Da bereits der Basistrager 9 mitsamt den beiden Tragern 19
um die vertikale Achse 6 gedreht werden kann, ist eine indivi-
duelle Drehung der Achsen 23 um die Tragerachse 24 nicht zwin-
gend erforderlich. Auch ein Verschwenken der Achsen 23 um die
Achsen 25 ist nicht zwingend, jedoch glnstig, um eine optimale
Ausrichtung der Solarpaneele 22 auf den Sonnenstand zu erzie-
len. Alternativ oder zusatzlich kdnnten die Lagerachsen 20 der

die beiden Trager 19 um eine in Langsrichtung des Basistrigers
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9 verlaufende Achse 26 verschwenkbar sein, beispielsweise mit-
tels Kugel- oder Kardangelenken, falls gewlnscht. In einfachen
Fallen sind die Trager 19 lediglich um ihre Lagerachsen 20 am
Basistrager 9 angelenkt und die Schwenkkdpfe 24 entfallen oder
sind auf die Schwenkachse 25 reduziert.

Wie aus den Fig. 2 - 4 ersichtlich, kdénnen auf diese Weise
die Solarpaneele 22 eines Tragers 19 um ihre Achse 23 von einer
ersten Stellung (Fig. 2), in welcher sie im wesentlichen de-
ckungsgleich Ubereinander und parallel zu ihrem Trager 19 lie-
gen, in eine zweite Stellung, in welcher sie um die Achse 23
aufgefachert sind und damit im wesentlichen nebeneinander lie-
gen (Fig. 4), gebracht werden und umgekehrt. Die Solarpaneele
22 besitzen dazu bevorzugt Kreissektorform, sodass sie sich in
der aufgefidcherten, zweiten Stellung (Fig. 4) zu einer Voll-
kreisscheibe am Ende 21 jedes Tragers 19 erganzen.

Vor, gleichzeitig oder nach dem Auffichern der Solarpanee-
le 22 um ihre Achsen 23 kann der Basistrdger 9 um die Achse 6
verdreht werden, wobei sich der obere Gehaduseteil 5 mitdreht,
siehe Fig. 4. Durch das Verdrehen des Basistrdgers 9 um die
Achse 6 kénnen die aufgefdcherten Solarpaneele 22 optimal auf
den Sonnenstand ausgerichtet werden. Dies kann noch durch ein
Verschwenken der Facherachsen 23 um die Kippachsen 25 und/oder
Drehachsen 24 der Schwenkképfe 24 und/oder die Schwenkachsen 26
der Trager 19 unterstitzt werden, falls solche Schwenkmdglich-
keiten vorgesehen sind.

Fiir die geschilderten Bewegungen kd&énnen entsprechende An-
triebe z.B. elektrischer oder hydraulischer Art (nicht gezeigt)
vorgesehen werden. Die Antriebe kodnnen auch von entsprechenden
Sonnenstandssensoren gesteuert werden, um die Solarpaneele 22
in der genannten Art und Welse dem Sonnenstand im Tages- und
Jahreszeitenverlauf automatisch nachzufihren.

Jedes Solarpaneel 22 ist bei dem gezeigten Beispiel durch
ein flachiges Array von photovoltaischen Solarzellen 28 gebil-
det. Die elektrischen Anschllsse bzw. Verschaltungen der Solar-

zellen 28 und Solarpaneele 22 sind zwecks Ubersichtlichkeit
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nicht gezeigt; beispielsweise werden die Solarpaneele 22 Uber
flexible Anschlusskabel oder Schleifkontakte und starre Kon-
taktringe an den Schwenkkopfen 24 bzw. Enden 21 kontaktiert und
an die weitere Elektrik angeschlossen.

Die Elektrik des Solarmoduls 1 wird bevorzugt im unteren
Teil 4 des Gehauses 2 angeordnet, mdglichst nahe dem Boden 11,
um den Schwerpunkt des Solarmoduls 1 tief zu halten. Beispiels-
weise kann der gesamte 1im unteren Teil 4 des Gehduses 2
verbleibende Raum zur Ancrdnung von elektrischen Komponenten
und Akkumulatoren 29 ausgenutzt werden.

Zur Erhdhung der Stabilitat im vollstandig ausgefalteten
Zustand des Solarmoduls 1 (Fig. 4) kann das Gehduse 2 mit aus-
fahrbaren, teleskopierenden oder klappbaren StUtzen oder Ausle-
gern 30 zur Vergrdferung seiner wirksamen Standfldche ausges-
tattet werden.

Fig. 8 zeigt eine alternative Ausfihrungsform 1' des So-
larmoduls, wobei gleiche Bezugszeichen gleiche Teile wie in den
Fig. 1 - 7 bezeichnen und im weiteren nur auf die Unterschiede
gegenliber dem Solarmodul 1 eingegangen wird. Das Solarmodul 1
von Fig. 8 hat ein geringfligig abgewandeltes Gehduse 2', das
nicht zweigeteilt ist, sondern (zumindest teilweise) Offenbare
Langsseiten 31, 32 hat, um ein Verdrehen des Basistrdgers 9 um
seine Achse 6 zu gestatten. Optional kdénnen auch die Schmalsei-
ten 33, 34 des Gehduses 2' (zumindest teilweise) &ffenbar sein,
doch ist dies nicht zwingend erforderlich. Wie in Fig. 8 ge-
zeigt, gentigt das Abnehmen oder Wegklappen der oberen Bereiche
der Langsseiten 31, 32, um ein diametrales Ausschwenken des Ba-
sistragers 9 zu ermdglichen.

Fir das Auffachern der Solarpaneele 22 um die Achsen 23
genlgt es in beiden Varianten (Fig. 1 - 7 und Fig. 8), z.B. nur
das jewells oberste oder unterste Solarpaneel 22 eines Tragers
19 anzutreiben, wenn Jjedes Solarpaneel 22 das darunter- bzw.
dartiberliegende Solarpaneel 22 Uber Schlepphaken oder -leisten

35 mitschleppt (Fig. 10).
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Das Ubereinandergleiten der Solarpaneele 22 bei dieser
Schleppbewegung kann flr eine Reinigung der Solarpaneele 22
ausgenitzt werden. Zu diesem Zweck ist gemafs Fig. 10 jedes So-
larpaneel 22 (mit Ausnahme des untersten Solarpaneels 22) auf
seiner RlUckseite mit einer Kehrlippe 36 ausgestattet, welche
beim Auffachern das jeweils darunterliegende Solarpaneel 22 ab-
kehrt. Die Kehrlippe 36 kann beispielsweise eine Gummi- oder
Birstenlippe sein.

Die Kehrlippe 36 kann gleichzeitig die Schleppleiste 35
bilden. Die Schleppleiste 35 schlagt am Ende ihrer Bewegung U-
ber das darunterliegende Solarpaneel 22 an einer Anschlagleiste
37 desselben an.

Fir das jewelils oberste Solarpaneel 22 Jjedes Tragers 19
kénnen im Gehduse 2, 2' weltere Kehrlippen angeordnet werden,
welche das oberste Solarpaneel 22 z.B. beim Aus- und Einschwen-
ken des Tragers 19 aus dem Gehause 2, 2' abkehren.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform des Solarmoduls 1,
1' mit einem Gehduse 2, 2' mit den Abmessungen eines standardi-
sierten 20 Fufl ISO-Containers und einem Gewicht wvon ca. 20 - 25
Tonnen erreichen die Solarpaneele 22 im vollstdndig aufgefa-
chertem Zustand (Fig. 4, 8) eine Flache wvon ca. 2 x 70 m? und
kénnen eine Leistung von bis zu 50 kW erzeugen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Ausfuhrungs-
form beschrankt, sondern umfasst alle Varianten und Modifikati-

onen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspruche fallen.
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Patentanspriche:
1. Solarmodul, mit zumindest einer Vielzahl wvon lamel-
lenfdérmigen Solarpaneelen (22), die um eine gemeinsame Achse

(23) verschwenkbar an einem langlichen Trager (19) gelagert und
zwischen einer ersten Stellung, in der sie im wesentlichen de-
ckungsgleich und parallel zum Trager (19) uUbereinanderliegen,
und einer zweiten Stellung, in der sie um die genannte Achse
(23) aufgefachert im wesentlichen nebeneinanderliegen, bewegbar
sind, wobei der Trager (19) aus einem Gehduse (2, 2'), welches
ihn mitsamt den Solarpaneelen (22) in deren erster Stellung
aufnimmt, ausschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Solarmodul (1, 1') zwel in der genannten Weise mit Solarpanee-
len (22) ausgestattete Trager (19) der genannten Art aufweist,
wobel die beiden Trdger (19) an den diametralen Langsenden ei-
nes langgestreckten Basistragers (9) schwenkbar angelenkt sind,
welcher in dem Gehause (2, 2') um eine etwa vertikale Achse (6)
drehbar gelagert ist.

2. Solarmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Jjeder Trager (19) in seiner eingeschwenkten Stellung etwa
parallel zum Basistrager (9) und 1in seiner ausgeschwenkten
Stellung in einem stumpfen Winkel zum Basistrdger (9), bevor-
zugt etwa 120°, liegt.

3. Solarmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Trager (19) in der eingeschwenkten
Stellung symmetrisch bezlglich der Drehachse (6) des Basistra-
gers (9) liegen.

4, Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (2') die Form einer langge-
streckten Schachtel mit einer &ffenbaren Deckseite (7) und zu-
mindest mit zwei Offenbaren Langsseiten (31, 32) hat, welche im
gebffneten Zustand das Verdrehen des Basistragers (9) gegenlUber
dem restlichen Gehaduse (2') gestatten.

5. Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) die Form einer langge-
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streckten Schachtel hat und in einen unteren Teil (4) und einen
oberen Teil (5) geteilt ist, wobeil der untere Teil (4) die
Drehlagerung (10) fur den Basistrager (9) und der obere Teil
(5) den Basistrager (9) aufnimmt, um das gemeinsame Verdrehen
des oberen Teils (5) und des Basistragers (9) gegeniber dem un-
teren Teil (4) zu gestatten.

6. Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein bzw. der untere(r) Teil (4) des Gehau-
ses (2) zumindest einen elektrischen Akkumulator (29) £fir wvon
den Solarpaneelen (22) erzeugte Energie enthidlt.

7. Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (2, 2') ein standardisierter
Land-, See- oder Luftfracht-Container ist.

8. Solarmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Container ein ISO-Container oder EN-Swap-Body ist.

9. Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Solarpaneel (22) 1in an sich
bekannter Weise auf seiner RUckseite mit einer beim Auffichern
auf dem darunterliegenden Solarpaneel (22) abgleitenden Kehr-
lippe (36) ausgestattet ist.

10. Solarmodul nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Trager (19) an seinem einen Ende ei-
nen Schwenkkopf (24) zur Lagerung seiner Solarpaneele (22) auf-
weilst.

11. Solarmodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Basistrdger (9) und/oder die beiden
Trager (19) und/oder die Schwenkkdépfe (24), falls solche vor-
handen, mit einem sonnenstandgesteuerten Antrieb zur automati-
schen Sonnennachfithrung der Solarpaneele (22) ausgestattet
ist/sind.

12. Solarmodul nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Solarpaneel (22) durch ein flachiges

Array von photovoltaischen Solarzellen (28) gebildet ist.
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