
(57)【要約】

【課題】成形不具合の発生を抑制し、安定的な成形品形

状を得ることができる液圧成形装置を提供する。

【解決手段】少なくとも２つの板材１０，２０から、湾

曲部を有する成形品を得るための液圧成形装置であって

、第１成形型３０と、可動式型部品５１と、第２成形型

４０と、可動式型部品の駆動手段とを有する。第１成形

型３０は、成形品の湾曲部における内側に湾曲した曲面

１１に対応する、外側に湾曲した成形面３１と、成形面

３１に形成される開口部３２とを有する。可動式型部品

５１は、開口部３２から外側に前進自在に配置される。

第２成形型４０は、成形品の湾曲部における外側に湾曲

した曲面２１に対応する、内側に湾曲した成形面４１を

有し、第１成形型３０と連携し、板材１０，２０を型締

めして成形する。駆動手段は、可動式型部品５１を、前

進させ、液圧成形の初期において供給される液圧Ｐ1に

よって、可動式型部品５１に当接している板材１０の内

側に湾曲している曲面１１に、凸部１３を形成した後、

可動式型部品５１を後退させる。

【選択図】　　　　　　図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も ２ つ の 板 材 か ら 湾 曲 部 を 有 す る 成 形 品 を 得 る た め の 液 圧 成 形 方 法 で あ っ て 、
成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 外 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 と 、 前 記
成 形 面 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と を 有 す る 第 １ 成 形 型 と 、
前 記 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 内 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 を 有
す る 第 ２ 成 形 型 と に よ っ て 、 板 材 を 型 締 め し 、
前 記 開 口 部 か ら 外 側 に 前 進 自 在 に 配 置 さ れ て い る 可 動 式 型 部 品 を 、 前 進 さ せ 、 液 圧 成 形 の
初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 前 記 可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾
曲 し て い る 曲 面 に 、 凸 部 を 形 成 し た 後 、 前 記 可 動 式 型 部 品 を 後 退 さ せ る
こ と を 特 徴 と す る 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 開 口 部 は 、 前 記 成 形 面 の 中 央 部 を 挟 ん だ 両 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 後 退 を 、 前 記 液 圧 の 上 昇 に 伴 っ て 徐 々 に 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 前 端 は 、 曲 面 状 の 縁 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず
れ か １ 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 前 端 は 、 波 状 の 凹 凸 が 形 成 さ れ た 端 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
液 圧 成 形 の 際 に 、 前 記 板 材 に 張 力 を 付 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １
項 に 記 載 の 液 圧 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 板 材 の 少 な く と も １ つ は 、 両 端 に 延 長 部 を 有 し て お り 、 型 締 め の 際 に 、 前 記 延 長 部 を
折 り 曲 げ る こ と に よ っ て 、 前 記 張 力 を 生 じ さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 液 圧
成 形 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
少 な く と も ２ つ の 板 材 か ら 湾 曲 部 を 有 す る 成 形 品 を 得 る た め の 液 圧 成 形 装 置 で あ っ て 、
成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 外 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 と 、 前 記
成 形 面 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と を 有 す る 第 １ 成 形 型 と 、
前 記 開 口 部 か ら 外 側 に 前 進 自 在 に 配 置 さ れ る 可 動 式 型 部 品 と 、
前 記 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 内 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 を 有
し 、 前 記 第 １ 成 形 型 と 連 携 し 、 板 材 を 型 締 め し て 成 形 す る た め の 第 ２ 成 形 型 と 、
前 記 可 動 式 型 部 品 を 、 前 進 さ せ 、 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 前 記
可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾 曲 し て い る 曲 面 に 、 凸 部 を 形 成 し た 後 、 前 記
可 動 式 型 部 品 を 後 退 さ せ る た め の 駆 動 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 開 口 部 は 、 前 記 成 形 面 の 中 央 部 を 挟 ん だ 両 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ８ に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 後 退 は 、 前 記 液 圧 の 上 昇 に 伴 っ て 徐 々 に 実 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ８ 又 は 請 求 項 ９ に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 前 端 は 、 曲 面 状 の 縁 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ～ １ ０ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 可 動 式 型 部 品 の 前 端 は 、 波 状 の 凹 凸 が 形 成 さ れ た 端 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ８ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
液 圧 成 形 の 際 に 、 前 記 板 材 に 張 力 を 付 加 す る た め の 張 力 付 加 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ８ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 板 材 の 少 な く と も １ つ は 、 両 端 に 延 長 部 を 有 し て お り 、 型 締 め の 際 に 、 前 記 延 長 部 を
折 り 曲 げ る こ と に よ っ て 、 前 記 張 力 を 生 じ さ せ る た め の 雄 型 部 品 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 圧 成 形 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 液 圧 成 形 方 法 お よ び 液 圧 成 形 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
金 属 板 材 か ら 成 形 品 を 得 る た め の 従 来 の 液 圧 成 形 に お い て は 、 金 属 板 材 を 向 か い 合 わ せ て
位 置 決 め し 、 金 属 板 材 の 周 囲 を 溶 接 し 、 そ の 内 部 に 液 圧 を 注 入 す る こ と で 、 所 定 形 状 に 成
形 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － ８ ５ ９ ４ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 目 的 と す る 成 形 品 が 湾 曲 部 を 有 す る 場 合 、 成 形 不 具 合 （ し わ ） が 発 生 す る 虞 が あ
る 。 例 え ば 、 湾 曲 部 に お け る 内 側 の 周 長 は 、 外 側 の 周 長 よ り 短 い 。 し た が っ て 、 液 圧 成 形
の 際 に 、 湾 曲 部 の 内 側 に 対 応 す る 金 属 板 材 は 、 材 料 余 り を 生 じ 、 成 形 不 具 合 が 発 生 す る 可
能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
特 に 、 成 形 不 具 合 が 生 じ た 部 位 が 、 局 部 的 に 長 い 形 状 で あ っ た 場 合 、 応 力 集 中 に よ っ て 、
強 度 が 低 下 す る 問 題 を 有 す る 。 一 方 、 金 属 板 材 を 厚 肉 化 す る こ と で 、 強 度 を 確 保 す る 場 合
、 コ ス ト が 上 昇 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 に 伴 う 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 成 形 不 具 合 の
発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形 状 を 得 る こ と が で き る 液 圧 成 形 方 法 お よ び 液 圧 成 形 装 置
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 少 な く と も ２ つ の 板 材 か ら 湾 曲 部 を
有 す る 成 形 品 を 得 る た め の 液 圧 成 形 方 法 で あ っ て 、
成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 外 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 と 、 前 記
成 形 面 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と を 有 す る 第 １ 成 形 型 と 、
前 記 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 内 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 を 有
す る 第 ２ 成 形 型 と に よ っ て 、 板 材 を 型 締 め し 、
前 記 開 口 部 か ら 外 側 に 前 進 自 在 に 配 置 さ れ て い る 可 動 式 型 部 品 を 、 前 進 さ せ 、 液 圧 成 形 の
初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 前 記 可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾
曲 し て い る 曲 面 に 、 凸 部 を 形 成 し た 後 、 前 記 可 動 式 型 部 品 を 後 退 さ せ る
こ と を 特 徴 と す る 液 圧 成 形 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 少 な く と も ２ つ の 板 材 か ら 湾 曲 部 を
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有 す る 成 形 品 を 得 る た め の 液 圧 成 形 装 置 で あ っ て 、
成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 外 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 と 、 前 記
成 形 面 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と を 有 す る 第 １ 成 形 型 と 、
前 記 開 口 部 か ら 外 側 に 前 進 自 在 に 配 置 さ れ る 可 動 式 型 部 品 と 、
前 記 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 対 応 す る 、 内 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 を 有
し 、 前 記 第 １ 成 形 型 と 連 携 し 、 板 材 を 型 締 め し て 成 形 す る た め の 第 ２ 成 形 型 と 、
前 記 可 動 式 型 部 品 を 、 前 進 さ せ 、 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 前 記
可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾 曲 し て い る 曲 面 に 、 凸 部 を 形 成 し た 後 、 前 記
可 動 式 型 部 品 を 後 退 さ せ る た め の 駆 動 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 液 圧 成 形 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 記 の よ う に 構 成 し た 本 発 明 は 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 前 進
し て い る 可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 、 凸 部 が 形 成 さ れ る 。
し た が っ て 、 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と の 周 長 差 が 削 減 あ る い は 解 消 さ
れ 、 成 形 不 具 合 （ し わ ） の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。 ま た 、 成 形 不 具 合 が 発 生 し た 場 合 で あ っ て
も 、 材 料 余 り の 発 生 個 所 が 凸 部 に よ っ て 分 散 さ れ て い る た め 、 成 形 不 具 合 の 成 長 が 防 が れ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に 、 凸 部 が 形 成 さ れ た 後 に お い て 、 可 動 式 型 部 品 を 後 退 さ せ る こ と に よ っ て 、 液 圧 の
上 昇 に 伴 っ て 凸 部 が 平 坦 化 さ れ 、 凸 部 は 消 滅 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
し た が っ て 、 成 形 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形 状 を 得 る こ と が で き る 液 圧 成
形 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 駆 動
手 段 に よ っ て 前 進 さ せ ら れ た 可 動 式 型 部 品 に 当 接 し て い る 板 材 の 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 に 、
凸 部 を 形 成 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と
の 周 長 差 が 削 減 あ る い は 解 消 さ れ 、 成 形 不 具 合 の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。 ま た 、 成 形 不 具 合 が
発 生 し た 場 合 で あ っ て も 、 材 料 余 り の 発 生 個 所 が 凸 部 に よ っ て 分 散 さ れ て い る た め 、 成 形
不 具 合 の 成 長 が 防 が れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
さ ら に 、 凸 部 が 形 成 さ れ た 後 に お い て 、 可 動 式 型 部 品 を 、 駆 動 手 段 に よ っ て 、 後 退 さ せ る
こ と が で き る た め 、 液 圧 の 上 昇 に 伴 っ て 凸 部 を 平 坦 化 さ せ 、 凸 部 を 消 滅 さ せ る こ と が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
し た が っ て 、 成 形 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形 状 を 得 る こ と が で き る 液 圧 成
形 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 板 材 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 、 図 ２ は 、 図 １ の 板 材 か
ら 得 ら れ る 湾 曲 部 を 有 す る 成 形 品 の 一 例 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 湾 曲 部 を 有 す る 成 形 品 は 、 例 え ば 、 ア ス ク ル 部 品 、 サ イ ド メ ン
バ 部 品 、 ボ デ ィ サ イ ド 部 品 で あ り 、 軽 量 化 と 高 剛 性 化 と を 両 立 さ せ た 自 動 車 部 品 を 提 供 す
る た め に 適 用 さ れ る 。 当 該 成 形 品 は 、 少 な く と も ２ つ の 板 材 １ ０ ， ２ ０ か ら 構 成 さ れ 、 内
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側 に 湾 曲 し た 曲 面 １ １ と 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 ２ １ を 有 し 、 内 側 の 周 長 は 、 外 側 の 周 長 よ り
短 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
板 材 １ ０ ， ２ ０ は 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 や ス テ ン レ ス 鋼 か ら な り 、 縁 部 が 略 全 周 に
渡 っ て あ る い は 部 分 的 に 溶 接 さ れ る こ と で 、 互 い に 接 合 さ れ て い る 。 溶 接 方 法 と し て は 、
例 え ば 、 シ ー ム 溶 接 、 ア ー ク 溶 接 、 レ ー ザ 溶 接 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 １ １ を 形 成 す る 板 材 １ ０ は 、 両 端 に 余 肉 と な る 延 長 部 １ ２ を 有
し て い る 。 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 ２ １ を 形 成 す る 板 材 ２ ０ は 、 一 端 に 、 液 圧 を 供 給 す る た め
の 貫 通 孔 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 符 号 １ ０ ０ は 、 溶 接 部 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 装 置 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。 当 該 液
圧 成 形 装 置 は 、 上 型 （ 第 １ 成 形 型 ） ３ ０ と 、 パ ッ ド ５ １ と 、 下 型 （ 第 ２ 成 形 型 ） ４ ０ と 、
パ ッ ド 駆 動 手 段 と 、 ポ ン チ ６ ０ と 、 液 圧 供 給 手 段 と を 有 す る 。 な お 、 延 長 部 １ ２ を 有 す る
板 材 １ ０ は 、 上 型 ３ ０ に 面 し て 配 置 さ れ 、 貫 通 孔 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 板 材 ２ ０ は 、 下 型
４ ０ に 面 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 型 ３ ０ は 、 下 型 ４ ０ に 対 し て 近 接 離 間 可 能 で あ り 、 外 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 ３ １ と 、 開 口
部 ３ ２ と 、 凹 部 ３ ３ と を 有 す る 。 成 形 面 ３ １ は 、 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 内 側 に 湾 曲 し た
曲 面 １ １ に 対 応 す る 。 開 口 部 ３ ２ は 、 成 形 面 ３ １ の 中 央 部 を 挟 ん だ 両 側 に 、 形 成 さ れ て い
る 。 凹 部 ３ ３ は 、 接 合 さ れ た 板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 、 液 圧 を 供 給 す る た め の ゲ ー ト を 形 成
す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
パ ッ ド ５ １ は 、 開 口 部 ３ ２ の 内 側 に 配 置 さ れ た 可 動 式 型 部 品 で あ り 、 上 型 ３ ０ の 開 口 部 ３
２ か ら 外 側 に 、 前 進 自 在 で あ る 。 ま た 、 パ ッ ド ５ １ の 前 端 は 、 略 直 角 の 縁 部 を 有 す る 平 坦
な 端 面 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
下 型 ４ ０ は 、 内 側 に 湾 曲 し た 成 形 面 ４ １ を 有 し 、 上 型 ３ ０ と 連 携 し 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ を 型
締 め し て 成 形 す る た め に 使 用 さ れ る 。 成 形 面 ４ １ は 、 成 形 品 の 湾 曲 部 に お け る 外 側 に 湾 曲
し た 曲 面 ２ １ に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
パ ッ ド 駆 動 手 段 は 、 パ ッ ド ５ １ を 駆 動 す る た め の 油 圧 シ リ ン ダ （ 往 復 動 運 動 手 段 ） ５ ２ と
、 油 圧 シ リ ン ダ ５ ２ に 油 圧 を 供 給 す る た め の チ ュ ー ブ ５ ３ ， ５ ４ と を 有 す る 。 パ ッ ド 駆 動
手 段 は 、 パ ッ ド ５ １ を 、 前 進 さ せ 、 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る 液 圧 に よ っ て 、 パ
ッ ド ５ １ に 当 接 し て い る 板 材 １ ０ の 内 側 に 湾 曲 し て い る 曲 面 に 、 凸 部 が 形 成 さ れ た 後 、 パ
ッ ド ５ １ を 後 退 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
し た が っ て 、 凸 部 の 形 成 に よ っ て 、 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と の 周 長 差
が 削 減 あ る い は 解 消 さ れ 、 成 形 不 具 合 （ し わ ） の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。 ま た 、 成 形 不 具 合 が
発 生 し た 場 合 で あ っ て も 、 材 料 余 り の 発 生 個 所 が 凸 部 に よ っ て 分 散 さ れ て い る た め 、 成 形
不 具 合 の 成 長 が 防 が れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
さ ら に 、 凸 部 が 形 成 さ れ た 後 、 駆 動 手 段 に よ っ て 、 パ ッ ド ５ １ を 後 退 さ せ る こ と が で き る
た め 、 液 圧 の 上 昇 に 伴 っ て 凸 部 を 平 坦 化 さ せ 、 凸 部 を 消 滅 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 つ ま
り 、 成 形 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形 状 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 パ ッ ド ５ １ が 前 進 自 在 に 配 置 さ れ る 開 口 部 ３ ２ は 、 成 形 面 ３ １ の 中 央 部 を 挟 ん だ 両
側 に 、 形 成 さ れ て い る た め 、 成 形 不 具 合 の 発 生 あ る い は 成 長 を 、 確 実 に 抑 制 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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な お 、 成 形 品 に 残 留 す る 虞 の あ る パ ッ ド ５ １ の 跡 （ 例 え ば 、 前 端 の 縁 部 の 跡 ） を 軽 減 あ る
い は 消 失 さ せ る た め に は 、 供 給 さ れ る 液 圧 を 利 用 し て 、 凸 部 を 徐 々 に 成 形 す る こ と が 望 ま
し い 。 ま た 、 パ ッ ド 駆 動 手 段 は 、 液 圧 を 検 出 す る た め の セ ン サ （ 不 図 示 ） を 有 す る こ と が
望 ま し い 。 こ の 場 合 、 パ ッ ド ５ １ を 、 液 圧 の 上 昇 に 伴 っ て 徐 々 に 後 退 さ せ る こ と が 可 能 で
あ り 、 パ ッ ド ５ １ の 後 退 と 凸 部 の 平 坦 化 と が ス ム ー ズ に 進 行 す る 。 し た が っ て 、 成 形 品 に
残 留 す る 虞 の あ る パ ッ ド ５ １ の 跡 あ る い は 凸 部 １ ３ の 跡 を 、 さ ら に 軽 減 あ る い は 消 失 さ せ
る こ と が で る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ポ ン チ （ 張 力 付 加 手 段 ） ６ ０ は 、 板 材 １ ０ の 延 長 部 １ ２ を フ ラ ン ジ ン グ す る た め の 雄 型 部
品 で あ り 、 上 型 ３ ０ に 設 け ら れ 、 型 締 め の 際 に 、 板 材 １ ０ の 延 長 部 １ ２ を 折 り 曲 げ る こ と
に よ っ て 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ に 張 力 を 生 じ さ せ る た め に 使 用 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 ２ 次 的
な シ ワ や ネ ッ キ ン グ を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
な お 、 張 力 付 加 手 段 は 、 液 圧 成 形 の 際 に 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ に 張 力 を 付 加 す る こ と が で き る
構 成 で あ れ ば 、 ポ ン チ ６ ０ に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 張 力 を 生 じ さ せ る た め の 延 長 部 は 、 板
材 ２ ０ に 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 ポ ン チ は 、 下 型 ４ ０ に 設 け ら れ る こ と に な
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
液 圧 供 給 手 段 は 、 外 部 の 液 圧 発 生 装 置 （ 不 図 示 ） か ら の 配 管 ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る 液 圧
導 入 口 ７ １ と 、 液 圧 導 入 口 ７ １ に 連 通 し て い る ノ ズ ル 部 ７ ２ と を 有 す る 。 ノ ズ ル 部 ７ ２ の
先 端 部 は 、 液 圧 注 入 口 が 形 成 さ れ て お り 、 板 材 ２ ０ の 貫 通 孔 ２ ２ の 内 径 サ イ ズ に 略 等 し い
断 面 形 状 を 有 し て い る 。 液 圧 を 供 給 す る た め の 流 体 は 、 例 え ば 、 水 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 は 、 型 締 め の 際 、 板 材 ２ ０ の 貫 通 孔 ２ ２ を 貫 通 し て 進 出 し 、 板 材 １
０ を 上 型 ３ ０ の 凹 部 ３ ３ に 押 圧 し て 変 形 さ せ る こ と に よ っ て 、 液 圧 を 供 給 す る た め の ゲ ー
ト を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 と 板 材 ２ ０ と の 間 に 隙 間 が 生 じ な い た
め 、 ノ ズ ル 部 ７ ２ の 液 圧 注 入 口 か ら 板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 注 入 さ れ る 流 体 の 漏 れ を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 成 形 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形
状 を 得 る こ と が で き る 液 圧 成 形 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
次 に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 方 法 を 説 明 す る 。 図 ４ は 、 板 材 の セ ッ ト を 説 明
す る た め の 断 面 図 、 図 ５ は 、 図 ４ に 続 く 、 型 締 め の 開 始 を 説 明 す る た め の 断 面 図 、 図 ６ は
、 図 ５ に 続 く 、 フ ラ ン ジ ン グ お よ び 型 締 め の 完 了 を 説 明 す る た め の 断 面 図 、 図 ７ は 、 図 ６
に 続 く 、 液 圧 成 形 の 初 期 を 説 明 す る た め の 断 面 図 、 図 ８ は 、 図 ７ に 続 く 、 液 圧 成 形 の 完 了
を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま ず 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 例 え ば 、 縁 部 が 略 全 周 に 渡 っ て あ る い は 部 分 的 に 溶 接 さ れ
、 互 い に 接 合 さ れ て い る 板 材 １ ０ ， ２ ０ が 、 上 型 ３ ０ と 下 型 ４ ０ の 間 の セ ッ ト さ れ る 。 板
材 １ ０ ， ２ ０ は 、 必 要 に 応 じ て 予 備 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 板 材 ２ ０ の 貫 通 孔 ２ ２ に 、 ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 が 位 置 決 め さ れ る よ う に 、 板 材 １
０ ， ２ ０ は 配 置 さ れ る 。 ま た 、 パ ッ ド ５ １ は 、 パ ッ ド 駆 動 手 段 の 油 圧 シ リ ン ダ ５ ２ が 駆 動
さ れ る こ と で 、 上 型 ３ ０ の 開 口 部 ３ ２ か ら 外 側 に 、 前 進 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
次 に 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 上 型 ３ ０ を 降 下 （ 上 型 ３ ０ と 下 型 ４ ０ と を 相 対 的 に 接 近 ）
さ せ る こ と で 、 型 締 め が 開 始 す る 。 板 材 １ ０ ， ２ ０ は 、 上 型 ３ ０ の 開 口 部 ３ ２ か ら 外 側 に
前 進 し て い る パ ッ ド ５ １ と 当 接 す る こ と で 変 形 す る 。 ま た 、 板 材 １ ０ の 延 長 部 １ ２ は 、 ポ
ン チ ６ ０ の 前 端 と 当 接 す る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 上 型 ３ ０ が さ ら に 降 下 す る こ と に よ っ て 、 フ ラ ン ジ ン グ
お よ び 型 締 め が 完 了 し 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ は 拘 束 さ れ る 。 詳 述 す る と 、 ポ ン チ ６ ０ は 、 板 材
１ ０ の 延 長 部 １ ２ を 折 り 曲 げ る こ と に よ っ て 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ に 張 力 を 生 じ さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 液 圧 供 給 手 段 の ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 は 、 板 材 ２ ０ の 貫 通 孔 ２ ２ を 貫 通 し て 進 出 し
、 板 材 １ ０ を 上 型 ３ ０ の 凹 部 ３ ３ に 押 圧 し て 変 形 さ せ る こ と に よ っ て 、 液 圧 を 供 給 す る た
め の ゲ ー ト を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 と 板 材 ２ ０ と の 間 に 隙 間 が 生
じ な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
次 に 、 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 外 部 の 液 圧 発 生 装 置 か ら 供 給 さ れ る 流 体 を 、 ノ ズ ル 部 ７ ２
の 先 端 部 に 形 成 さ れ て い る 液 圧 注 入 口 か ら 、 ゲ ー ト を 経 由 し て 板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 注 入
す る 。 こ の 際 、 ノ ズ ル 部 ７ ２ の 先 端 部 と 板 材 ２ ０ と の 間 に 隙 間 が 生 じ な い た め 、 流 体 の 漏
れ が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 液 圧 が 、 上 昇 す る に 伴 っ て 、 パ ッ ド ５ １ に 当 接 し
て い る 板 材 １ ０ の 内 側 に 湾 曲 し て い る 曲 面 １ １ に 、 凸 部 １ ３ が 徐 々 に 形 成 さ れ る 。 し た が
っ て 、 凸 部 の 形 成 に よ っ て 、 内 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と 外 側 に 湾 曲 し た 曲 面 と の 周 長 差 が 削 減
あ る い は 解 消 さ れ 、 成 形 不 具 合 の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。 液 圧 成 形 の 初 期 に お い て 供 給 さ れ る
（ 凸 部 が 形 成 さ れ る 際 の ） 液 圧 Ｐ 1 は 、 例 え ば 、 ２ ０ Ｍ Ｐ ａ （ ２ ０ ０ ｂ ａ ｒ ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 パ ッ ド ５ １ が 前 進 自 在 に 配 置 さ れ る 開 口 部 ３ ２ は 、 成 形 面 ３ １ の 中 央 部 を 挟 ん だ 両
側 に 、 形 成 さ れ て い る た め 、 成 形 不 具 合 の 発 生 あ る い は 成 長 を 、 確 実 に 抑 制 さ れ る 。 ま た
、 凸 部 が 徐 々 に 成 形 さ れ る た め 、 成 形 品 に 残 留 す る 虞 の あ る パ ッ ド ５ １ の 跡 が 、 軽 減 あ る
い は 消 失 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
そ の 後 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 液 圧 が 、 さ ら に 上 昇 す る に 伴 っ て 、 パ ッ
ド ５ １ を 徐 々 に 後 退 さ せ る 。 そ の 結 果 、 凸 部 が 平 坦 化 さ れ 、 凸 部 は 消 滅 す る 。 こ の 際 、 成
形 不 具 合 が 発 生 し た 場 合 で あ っ て も 、 材 料 余 り の 発 生 個 所 が 凸 部 に よ っ て 分 散 さ れ て い る
た め 、 成 形 不 具 合 の 成 長 が 防 が れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
な お 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ は 、 折 り 曲 げ ら れ た 板 材 １ ０ の 延 長 部 １ ２ に よ っ て 、 張 力 が 付 加 さ
れ て い る た め ， ２ 次 的 な シ ワ や ネ ッ キ ン グ が 防 が れ る 。 ま た 、 パ ッ ド ５ １ は 、 液 圧 の 上 昇
に 伴 っ て 徐 々 に 後 退 さ せ ら れ る た め 、 パ ッ ド ５ １ の 後 退 と 凸 部 の 平 坦 化 と が ス ム ー ズ に 進
行 す る 。 し た が っ て 、 成 形 品 に 残 留 す る 虞 の あ る パ ッ ド ５ １ の 跡 あ る い は 凸 部 １ ３ の 跡 が
、 軽 減 あ る い は 消 失 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
そ し て 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 液 圧 が 、 最 終 圧 力 に 到 達 し 、 図 ８ に 示 さ
れ る よ う に 、 上 型 ３ ０ の 成 形 面 ３ １ と 下 型 ４ ０ の 成 形 面 ４ １ の 内 面 形 状 に 合 致 し た 外 面 形
状 に 、 板 材 １ ０ ， ２ ０ が 成 形 さ れ る 。 液 圧 成 形 の 完 了 に お い て 供 給 さ れ る 最 終 液 圧 Ｐ 2 は
、 例 え ば 、 １ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ （ １ ０ ０ ０ ｂ ａ ｒ ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
次 に 、 液 圧 の 供 給 を 停 止 し て 除 圧 し た 後 、 上 型 ３ ０ が 上 昇 （ 上 型 ３ ０ と 下 型 ４ ０ と が 相 対
的 に 離 間 ） す る こ と で 型 開 き さ れ る 。 そ し て 、 成 形 品 が 取 り 出 さ れ 、 必 要 に 応 じ て 、 折 り
曲 げ ら れ た 板 材 １ ０ の 延 長 部 １ ２ の 切 断 な ど の ト リ ミ ン グ を 施 す こ と で 、 最 終 的 な 製 品 が
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 成 形 不 具 合 の 発 生 を 抑 制 し 、 安 定 的 な 成 形 品 形
状 を 得 る こ と が で き る 液 圧 成 形 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 範 囲
内 で 種 々 改 変 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
例 え ば 、 パ ッ ド の 前 端 は 、 略 直 角 の 縁 部 を 有 す る 平 坦 な 端 面 を 有 し て い る も の に 限 定 さ れ
ず 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 曲 面 状 の 縁 部 を 有 し て い る 前 端 を 備 え た パ ッ ド ５ １ Ａ や 、 図
１ ０ に 示 さ れ る よ う に 、 波 状 の 凹 凸 が 形 成 さ れ た 端 面 を 有 す る 前 端 を 備 え た パ ッ ド ５ １ Ｂ
を 適 用 す る こ と も で き る 。 な お 、 こ れ ら の 場 合 、 凸 部 を 構 成 す る 材 料 の 流 れ が 、 ス ム ー ズ
に 進 行 す る た め 、 成 形 品 に 残 留 す る 虞 の あ る パ ッ ド の 跡 あ る い は 凸 部 の 跡 を 、 さ ら に 軽 減
あ る い は 消 失 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 板 材 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 板 材 か ら 得 ら れ る 湾 曲 部 を 有 す る 成 形 品 の 一 例 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 装 置 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 方 法 に お け る 板 材 の セ ッ ト を 説 明 す る た め の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 続 く 、 型 締 め の 開 始 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 続 く 、 フ ラ ン ジ ン グ お よ び 型 締 め の 完 了 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 続 く 、 液 圧 成 形 の 初 期 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 続 く 、 液 圧 成 形 の 完 了 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 装 置 に お け る パ ッ ド の 変 形 例 を 説 明 す る た め
の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 圧 成 形 装 置 に お け る パ ッ ド の 別 の 変 形 例 を 説 明 す
る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 板 材 、
１ １ … 曲 面 、
１ ２ … 延 長 部 、
１ ３ … 凸 部 、
２ ０ … 板 材 、
２ １ … 曲 面 、
２ ２ … 貫 通 孔 、
３ ０ … 上 型 （ 第 １ 成 形 型 ） 、
３ １ … 成 形 面 、
３ ２ … 開 口 部 、
３ ３ … 凹 部 、
４ ０ … 下 型 （ 第 ２ 成 形 型 ） 、
４ １ … 成 形 面 、
５ １ ， ５ １ Ａ ， ５ １ Ｂ … パ ッ ド （ 可 動 式 型 部 品 ） 、
５ ２ … 油 圧 シ リ ン ダ 、
５ ３ ， ５ ４ … チ ュ ー ブ 、
６ ０ … ポ ン チ （ 雄 型 部 品 ） 、
７ １ … 液 圧 導 入 口 、
７ ２ … ノ ズ ル 部 、
１ ０ ０ … 溶 接 部 、
Ｐ 1 … 初 期 液 圧 、
Ｐ 2 … 最 終 液 圧 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

(10) JP 2004-195508 A 2004.7.15



【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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