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DESCRIPCION

Estructura de coletor.

Esta invencion se refiere a colectores para la dis-
tribucién de un fluido térmico en sistemas de calenta-
miento, y en particular se refiere a una unidad colec-
tora adecuada para sistemas de calentamiento de tipo
panel.

Estado de la técnica

Un sistema de calentamiento de tipo panel se com-
pone sustancialmente de tuberfas extendidas bao el ni-
vel del suelo, dispuestas de modo variable a lo largo
de las areas de los lugares que han de ser calentados,
que forman uno o mas conjuntos de disposiciones en
espiral concéntricas que tienen un desarrollo diferen-
te en longitud, segun criterios y exigencias del cdlculo
térmico.

Después de estar extendidas, las tuberias estdn co-
nectadas al suministro principal y a tuberias de retor-
no del sistema de calentamiento, por medio de colec-
tores de distribucion alojados en una caja o armario
apropiado.

Un colector comprende usualmente un cuerpo tu-
bular proporcionado con una pluralidad de conectores
laterales o adaptadores de tuberias para la conexion de
las tuberias de los diversos paneles de calentamiento,
y respectivamente para la regulacién de accesorios y
dispositivos de control para regular y controlar la cir-
culacion y temperatura del fluido térmico que circula.

Diversas ventajas son ofrecidas por los sistemas
de calentamiento de tipo de panel entre las que se pue-
den mencionar la de un alto grado de comodidad tér-
mica, la posibilidad de usar un fluido térmico a bajas
temperaturas, asi como otras ventajas desde el punto
de vista higiénico y estético y la eliminacion de cual-
quier impedimento externo tipico para los elementos
de calentamiento convencionales.

Ademas, los sistemas de calentamiento de tipo pa-
nel permiten una cierta reduccién en los gastos de
funcionamiento; no obstante, en la etapa de disefio es
extremadamente dificil, si no imposible, establecer a
priori los gastos globales para los sistemas de calen-
tamiento de tipo panel.

Durante la construccién de un panel o tipo mix-
to de sistema de calentamiento, se debe también tener
en cuenta que los colectores de suministro y retorno,
con los respectivos aparatos hidrdulicos y de control,
estan alojados en una caja opuesta en un rebaje hecho
normalmente en paredes divisorias hechas de ladrillo
que separan los recintos que han de ser calentados.

Las paredes divisorias son en general de espesor
muy limitado, en la regién de 8 a 10 cm; consecuente-
mente, el alojamiento debe ser de un espesor reducido
para que no cree impedimentos externos.

Es esencial por lo tanto disponer de colectores,
que ocupen el menor espacio posible para que pue-
dan ser alojados dentro de una caja de alojamiento, y
ofrezcan al mismo tiempo ventajas de tipo de inge-
nierfa de planta, tanto en términos de control de las
temperaturas como en términos de facil instalacién y
conexion con las tuberias para la circulacién del flui-
do térmico.

En la construccién de los sistemas de calentamien-
to, se usan, en general, colectores metélicos obtenidos
mediante latén fundido comprimido de alta presién, o
a partir de tuberias de acero, con gastos comparativa-
mente altos.

Se ha sugerido también fabricar los colectores de
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material plastico para reducir su coste.

No obstante, los colectores de metal o plastico
propuestos hasta ahora no resuelven adecuadamente
los problemas de ingenieria de la instalacién y de re-
duccién del espacio, ni de reduccién de los gastos.

El predmbulo de la reivindicacién 1 es conocido
por el documento US-A-5868439.

En particular, para controlar la temperatura del
fluido térmico en el suministro y los colectores de re-
torno, se usan ordinariamente termostatos de bulbo de
tipo de dial, que ademads de constituir impedimentos
externos considerables, no permiten una facil lectura
de la temperatura.

Ademads, cada colector debe ser estar provisto de
una vdlvula adecuada para ventilar el aire, que, en las
soluciones conocidas actualmente constituye un ele-
mento més de impedimento y complejidad para el co-
lector completo.

Alcances de la invencién

El alcance principal de esta invencién es propor-
cionar un montaje ce colector simplificado, que en
adicién a ofrecer una reduccién sustancial en los gas-
tos, y simplificacién de los problemas de instalacién
y conexidn de las tuberias, tiene también dimensiones
globales considerablemente menores comparadas con
las de los colectores que convencionalmente se usan.

Un alcance mds es proporcionar un montaje de co-
lector, como el descrito anteriormente, que es también
capaz de permitir la lectura facil e inmediata de la
temperatura del fluido térmico que circula dentro del
colector.

Breve descripcion de la invencion

Lo expuesto puede ser conseguido por medio de
un montaje de colector segtin la porcién de caracteri-
zacioén de la reivindicacidn 1.

En particular, segiin la invencion, se proporciona
un montaje de colector que comprende al menos una
unidad de colector que tiene un cuerpo tubular de ma-
terial plastico moldeado, siendo proporcionada dicha
unidad modular con uno o mds accesorios de tube-
ria para la conexién a tuberias correspondientes para
la circulacién de un fluido térmico en un sistema de
calentamiento, y un nimero correspondiente de co-
nectores para los medidores de caudal y/o valvulas de
regulacién de la circulacién, caracterizado porque se
proporciona el cuerpo tubular de la unidad de colec-
tor, sobre al menos un lado exterior, con un superfi-
cie de intercambio de calor plana, para intercambiar
calor con el fluido que circula dentro del cuerpo del
colector, extendiéndose longitudinalmente la superfi-
cie de intercambio de calor hasta el cuerpo de colec-
tor; y medios de deteccioén del calor proporcionados
con una escala térmica para indicar la temperatura del
fluido térmico, estando dichos medios de deteccidén
del calor en la forma de una tira termométrica plana
adherida a dicha superficie de intercambio de calor
plana.

Diversos elementos modulares del colector pue-
den ser conectados en serie, simplemente atornillando
uno sobre otro; por lo tanto, segin una caracteristica
mas de la invencién, para impedir que un elemento
modular se desatornille parcialmente y llegue a estar
desalineado, se ha utilizado un sujetador de antiaflo-
jamiento en forma de C que se monta dentro de un
asiento correspondiente proporcionado entre los ex-
tremos contiguos de dos elementos modulares adya-
centes del colector.

Una caracteristica mas todavia del montaje de co-
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lector, como previamente se ha expuesto, consiste en
la combinacién de una unidad de colector con un ele-
mento en forma de sumidero configurado para recibir
una vdlvula de seguridad de aire, que puede ser ator-
nillada en un extremo del mismo colector.

Considerando que una pared de particiéon en la
cual debe ser montada una caja de alojamiento tiene
un espesor mdximo de 100 mm, por medio de un co-
lector segtin esta invencion, ha sido posible limitar la
profundidad méxima del colector a aproximadamente
75 mm, permitiendo este ser alojado en una profundi-
dad de 80 mm, y por lo tanto més adecuada para las
paredes de division de espesor limitado.

El uso de una tira termométrica plana del tipo de
cristal liquido, para controlar la temperatura del fluido
térmico en el colector, ofrece también mejor visibili-
dad debida al numeracién de mayor dimension de la
escala termométrica, con la posibilidad de hacer esa
numeracién fosforescente.

El uso de una tira termométrica de cristal liquido,
en lugar del termémetro de dial normal, ademds de
contribuir en la reduccién de las dimensiones globa-
les del colector, y mejorar la visibilidad, es importan-
te porque los colectores estdn normalmente instalados
en dreas oscuras en rebajes o en pequefios recintos
mal iluminados.

La precisién en la lectura de una tira termométrica
de cristal liquido, comparada con la de un termdémetro
de dial, constituye también una ventaja mds, porque
un termémetro convencional es normalmente de ta-
mafio muy pequefio con los signos de indizacién muy
préoximos entre si.

Finalmente, el uso de una tira termométrica de
cristal liquido de tipo adhesivo permite que esta se
aplicada mds rapidamente; la naturaleza perfectamen-
te uniforme de la superficie de intercambio de calor,
obtenible moldeando el colector en material plésti-
co, permite una perfecta fijacion, y consecuentemente
una mayor fiabilidad del contacto térmico sobre un
area extensa del colector.

En el andlisis final, la amplia 4rea de contacto en-
tre la tira termométrica y la superficie del colector,
junto con los muy largos periodos de tiempo reque-
ridos para la variacién de la temperatura, garantizan
una lectura fiel de las temperaturas del fluido térmico
en el colector.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas de la estructura del
montaje de colector seglin esta invencion se eviden-
ciardn mas claramente a partir de la descripcién si-
guiente con referencia a los dibujos que se acompa-
fian, en los cuales:

la Figura 1 muestra una vista del montaje de co-
lector de acuerdo con esta invencidn, que comprende
dos unidades modulares;

la Figura 2 muestra un detalle ampliado;

la Figura 3 muestra un detalle ampliado en una
vista en perspectiva de las porciones de dos médulos,
destinada a mostrar el sujetador de antidesatornilla-
miento; y

la Figura 4 muestra una vista en seccion transver-
sal ampliada del elemento terminal en forma de su-
midero para una vélvula de alivio de aire de tipo de
seguridad.

Descripcion detallada de la invencion

En la Figura 1, el nimero 10 de referencia ha sido
usado para indicar el montaje de colector compues-
to, en el ejemplo mostrado, de una primera unidad
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10A de colector, una segunda unidad 10B de colector
y un elemento 11 en forma de sumidero para alojar
una vélvula 12 de seguridad de aire, como se explica
mads adelante.

La Figura 2 muestra una vista ampliada de una de
las dos unidades de colector, en particular el colector
de la unidad 10A.

Como se muestra en esta Figura, la unidad 10A de
colector comprende un cuerpo tubular 13 proporcio-
nado en ambos extremos con unos bordes 14y 15 de
soporte planos para contacto entre la unidad adyacen-
te 10A, 10B, como se muestra con mayor detalle en
la Figura 3.

Una porcién de conexién roscada 16 que se ex-
tiende axialmente desde el extremo 15 del cuerpo 13
colector; la porcién 16 roscada esta disefiada para ser
atornillada dentro de un recepticulo 17 proporciona-
do en el extremo opuesto de una unidad de colector
adyacente.

La porcién roscada extrema 16, en corresponden-
cia con el borde 15 de contacto, se proporciona con
una ranura 18 para una empaquetadura anular, no
mostrada, destinada a formar una obturacidn contra
una superficie interna 19 del receptaculo roscado 17
de una unidad adyacente.

La unidad de colector del médulo de la Figura 2
se proporciona también con una pluralidad de adap-
tadores 20 de tuberia, tres en el caso mostrado, para
la conexi6n con un nimero correspondiente de tube-
rias para la circulacién del liquido hacia dreas de ca-
lentamiento de paneles individuales de un sistema de
calentamiento, o alternativamente hacia elementos de
calentamiento convencionales.

Ademéds, en una posicion alineada axialmente con
cada uno de los adaptadores 20 de tuberia derivados,
el cuerpo 13 de la unidad colectora 10A estd provisto
de un niimero correspondiente de conectores 21 para
atornillar valvulas de regulacion de la circulacién y/o
dispositivos medidores de caudal, no mostrados.

Como se ha mencionado anteriormente, cada uni-
dad modular 10A, 10B del colector 10 es obtenida
mediante el moldeo por inyeccién de material plas-
tico, usando por ejemplo polimeros tecnolégicos nor-
males, si es necesario con productos de relleno, ta-
les como polietileno reticulado capaz de soportar fe-
némenos de hidrélisis, y consecuentemente adecuado
para la circulacién de agua caliente o fluidos térmicos,
sin deteriorarse a lo largo del tiempo.

Segtin una primera caracteristica de esta invencién
que fabrica el cuerpo 13 de la unidad de colector mol-
deando material plastico, esto permite configurar so-
bre uno o ambos lados del propio cuerpo, una super-
ficie 22 de intercambio de calor plana que sustancial-
mente se extiende a lo largo de toda la longitud del
cuerpo tubular, caracterizada por una superficie con-
jugada perfectamente lisa, capaz de permitir el inter-
cambio de calor entre el fluido que circula dentro del
colector y una tira termométrica 23.

En efecto, debido a la naturaleza suave de la super-
ficie 22 que se extiende para intercambiar calor con el
fluido en el colector, es posible aplicar una tira termo-
métrica 23 de tipo de cristal liquido, con las ventajas
anteriormente mencionadas.

Aunque las tiras termométricas de cristal liquido
son de por si conocidas, su utilizacién en colectores
nunca ha sido sugerida para los aspectos de esta in-
vencion.

La tira termométrica 23 puede ser preferiblemente

3
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de tipo autoadhesivo, y se aplica en un asiento rebaja-
do entre nervios longitudinales protectores 22’.

Una caracteristica mas, que, en adicién al uso de
una tira termométrica de cristal liquido, contribuye a
mejorar la eficacia, facilidad de aplicacién y uso de
un colector de esta clase, se muestra en el detalle am-
pliado de la Figura 3.

La Figura 3 muestra una vista en perspectiva de
los extremos opuestos de dos unidades colectores ad-
yacentes 10A y 10B, con sus respectivas superficies
14 y 15 de borde haciendo contacto entre si.

Puesto que las unidades colectoras 10A y 10B es-
tdn conectadas mediante tornillos, para garantizar un
montaje alineado correctamente de varias unidades
del colector, es necesario mantener su condicién de
perfecta alineacidn; esta puede conseguirse propor-
cionando medios apropiados de antidesatornillamien-
to. No obstante, puesto que el colector estd asegurado
al interior de una caja de alojamiento, en un espacio
estrecho en el que es dificil el trabajo para un ope-
rador, seglin una caracteristica mas de esta invencién
ha de utilizarse un sujetador 25 de antidesatornilla-
miento, que pueda ser aplicado y se aplique por salto
eléstico dentro de un asiento configurado.

El sujetador 25 comprende sustancialmente un
cuerpo arqueado 25’ en forma de C, que tiene una ca-
beza transversal 26 en cada extremo que se extiende
en una direccion transversal con el cuerpo del elemen-
to de antidesatornillamiento.

El sujetador 25 de antidesatornillamiento esta di-
seflado para ser montado desde debajo del colector,
dentro de un asiento correspondiente proporcionado
por dos mitades 27A y 27B obtenidas, también me-
diante moldeo, en los dos extremos de los cuerpos de
las dos unidades 10A y 10B de colector que se ajus-
tan.

Las cabezas 26 del sujetador 25 de antidesatorni-
Ilamiento pueden ser de cualquier forma apropiada;
estas estdn preferiblemente delimitadas por superfi-
cies laterales planas 29 y 30 que conforman super-
ficies planas correspondientes dentro del asiento 28,
dispuestas paralelamente al eje longitudinal del cuer-
po 10 de colector para mantener asi las dos unida-
des 10A y 10B de colector en una condicién alineada
requerida. Los asientos 28 en sus extremos, se pro-
porcionan preferiblemente con superficies recortadas
para que permitan una aplicacién, simplemente com-
primiendo el accesorio, con las cabezas 26.

Finalmente, la Figura 4 de los dibujos muestra un
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elemento configurado en forma de sumidero para una
vdlvula de ventilacion de aire, adecuada para ser usa-
do en combinacién con un montaje de colector segin
esta invencion.

Como se ha mencionado anteriormente, un extre-
mo del colector estd montado con un elemento 11 en
forma de sumidero proporcionado con una valvula 12
de ventilacion de aire de tipo de flotador.

Segtn esta invencidn, el elemento 11 en forma de
sumidero y la valvula 12 flotante estdn configurados y
dispuestos de tal modo que contribuyen a reducir las
dimensiones globales del colector.

En esta conexiodn, el elemento 11 en forma de su-
midero tiene una cdmara inferior 31 en comunicacién
con el conducto principal del colector 10B, dentro de
la cual penetra el flotador 32 de una valvula 34 ac-
cionada de flotador; el elemento 11 de sumidero com-
prende también una cavidad superior 33 abierta para
alojar la vélvula 34.

La vélvula 34 es retenida en la cavidad 33 por me-
dio de un sujetador 36 en forma de horquilla, cuyas
dos patas pasan a través de correspondientes orificios
alineados en el borde periférico superior del elemen-
to 11 en forma de sumidero, que se aplica con una
brida anular 35 del cuerpo de valvula, como se mues-
tra. Una empaquetadura anular 37 dispuesta entre las
superficies internas de la cavidad 33 del elemento en
forma de sumidero y de la védlvula 34, proporciona la
necesaria obturacion.

La cdmara 31 del elemento configurado en forma
de sumidero puede ser proporcionada con un orificio
38 de ventilacién, normalmente cerrado por un obtu-
rador 38’ para ventilar el aire del sistema de calen-
tamiento completo, durante el llenado con el fluido
térmico. Un conector 39 puede ser proporcionado en
el fondo de la cdmara 31 para adaptar un grifo 40 de
drenaje, por ejemplo del tipo de bola.

A partir de lo que ha sido descrito y mostrado en
los dibujos que se acompaian, serd evidente que se
proporciona una estructura de colector capaz de lograr
los objetos anteriormente mencionados; se ha de en-
tender no obstante que lo que ha sido descrito y mos-
trado con referencia a los dibujos que se acompafian
ha sido dado exclusivamente a modo de ejemplo, y
que otras modificaciones o variaciones pueden hacer-
se en el colector, la pinza de antidesatornillamiento y
el elemento en forma de sumidero para la valvula de
ventilacidén de aire, sin salirse por ello del alcance de
las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje de conector que comprende al me-
nos una unidad (10) de colector que tiene un cuer-
po tubular (13) de material plastico moldeado, siendo
proporcionada dicha unidad modular (10) con uno o
mads accesorios (20) para la conexién a las tuberias
correspondientes para la circulacién de un fluido ca-
liente en un sistema de calentamiento, y un niimero
correspondiente de conectadores (21) para los medi-
dores de caudal y/o vélvulas de regulacién de la cir-
culacion, siendo proporcionado el cuerpo tubular (13)
de la unidad (10) de colector, sobre al menos un la-
do exterior, con una superficie (22) de intercambio de
calor plana, para el intercambio de calor con el fluido
que circula dentro del cuerpo (12) del colector, que se
extiende longitudinalmente en el cuerpo (13) de co-
lector, caracterizado porque se proporcionan medios
(23) de deteccidn del calor con una escala térmica pa-
ra indicar la temperatura del fluido térmico, estando
dichos medios (23) de deteccion de la temperatura en
la forma de una tira termométrica plana adherida a di-
cha superficie (22) de intercambio de calor.

2. Un montaje de colector segtin la reivindicacién
1, caracterizado porque la superficie (22) de inter-
cambio de calor plana se proporciona en un asiento
rebajado.

3. Un montaje de colector segtin la reivindicacién
2, caracterizado porque dicho asiento rebajado pa-
ra la superficie (22) de intercambio de calor plana, se
proporciona mediante nervios (22’) periféricos.

4. Un montaje de colector segiin la reivindicacién
1, caracterizado porque la tira termométrica (23)
comprende una escala numérica de tipo de cristal 1i-
quido.

5. Un montaje de colector segtin la reivindicacién
1, que comprende al menos las unidades (10A, 10B)
de colector modulares primera y segunda aplicables
mediante tornillos en una condicién alineada axial-
mente, caracterizado por comprender medios (25,
27) de fijacién para retener las unidades (10A, 10B)
de colector en dicha condicion alineada, siendo di-
chos medios de fijacion de tipo sujetador (25) en for-
ma de C aplicado en un asiento (27, 28) en forma de
C proporcionado sobre los extremos laterales de con-
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frontacién de las unidades (10A, 10B) de colector del
montaje.

6. Un montaje de colector segun la reivindicacién
5, caracterizado porque el sujetador (25) en forma de
C comprende un brazo (25°) de forma arqueada inter-
medio eldsticamente flexible, y una cabeza transversal
(26) en cada extremo de dicho brazo (25’) de forma
arqueada.

7. Un montaje de colector segiin la reivindica-
cion 6, caracterizado porque las cabezas transversa-
les (26) del sujetador (25) en forma de C y el asiento
(28) correspondiente estan configurados para que se
apliquen mediante un accesorio de presion.

8. Un montaje de colector segtn la reivindicacién
7, caracterizado porque dichas cabezas transversa-
les (26) y los asientos (28)correspondientes se pro-
porcionan con superficies laterales complementarias
(29, 30).

9. Un montaje de colector segtin la reivindicacién
8, caracterizado porque dichas superficies laterales
(29, 30) de las cabeza transversales (26) y los asien-
tos (28) estan dispuestos paralelamente al eje longitu-
dinal del cuerpo colector (10).

10. Un montaje de colector segun la reivindica-
cion 1, caracterizado por comprender un elemento
(11) en forma de sumidero para alojar una vélvula
(12) de ventilacion de aire.

11. Un montaje de colector segin la reivindica-
cién 10, caracterizado porque el elemento (11) en
forma de sumidero comprende una cdmara inferior
(31), y una cavidad abierta superior (33) para el alo-
jamiento de la vdlvula (12) de ventilacion de aire.

12. Un montaje de colector segun la reivindica-
cién 10, caracterizado porque dicha vélvula (12) de
ventilacion de aire es de tipo accionado por flotador.

13. Un montaje de colector segin la reivindica-
cién 11, caracterizado por comprender, un orificio
(38) de descarga de aire, cerrado por un obturador
(38’) desmontable sobre un lado de la camara (31)
para la valvula (12) de ventilacién de aire.

14. Un montaje de colector segiin la reivindica-
cion 11, caracterizado porque comprende, un conec-
tor (39) para una vdlvula (40) de grifo de bola en el
fondo de la cdmara (11) para la véalvula (12) de venti-
lacién de aire.
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