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69 Verfahren und Spulautomat zum Umspulen von Kopsen zu Kreuzspulen.

@ Diejenigen Kopse (18), die lediglich eine Garnminder-
menge enthalten oder die als vermeintlich unabspui-

bar vom Spulautomaten (1) ausgeworfen worden sind, 0'

werden einer bestimmten, fiir das Abspulen dieser Kopse 21 103 N\ 1% Lt 5 n1
ausgewihlten und eingerichteten Spulstelle (7) des Spul- Z 1 1330 35) ) |
automaten (1) zum Umspulen zugeleitet. Zum Vergleich- s

méssigen der Garnspannung beim Umspulen wird bei ' \.fg«»ﬂ

jedem fiir diese bestimmte Spuistelle (7) zum Abspulen
bereitzustellenden Kops (18) automatisch die jeweilige auf
der Kopshiilse befindliche Garnmenge ermittelt und zu
einem Garnmengensignal verarbeitet. Die Startgeschwin-
digkeit der Spulstelle (7) wird mit der Garnmenge in Bezie-
hung gesetzt und die weitere Spulgeschwindigkeit wird
entsprechend der Garnmenge eingestellt, gesteuert und
geregelt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Umspu-
len von eine vorgegebene Garnmenge enthaltenden
Kopsen zu Kreuzspulen und einen eine Mehrzahl
von Spulstellen aufweisenden Spulautomaten zum
Ausfiihren des Verfahrens.

Beim Umspulen treten immer dann Verzdgerun-
gen, Qualitétseinbussen und andere Produktions-
stdrungen auf, wenn dem Spulautomaten Kopse zu-
geleitet werden, die nicht die vorgegebene Garn-
menge, sondern eine Mindermenge Garn enthalten.
Die zulassige Startgeschwindigkeit eines die vorge-
gebene Garnmenge enthaltenden Kopses stimmt
nicht mit der zuldssigen Startgeschwindigkeit eines
minderbewickelten Kopses Uberein und auch der
giinstigste Verlauf der Wickelgeschwindigkeit ist
von der Gammenge des Kopses abhéngig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Spulautomaten mit geringem Aufwand auch fiir das
Umwickeln derjenigen Kopse zu Kreuzspulen geeig-
net zu machen, die lediglich Garnmindermengen be-
sitzen.

Geméss der Erfindung wird diese Aufgabe durch
das im Anspruch 1 beschriebene Verfahren gelost.
Vorteithafte Weiterbildungen des neuen Verfah-
rens sind in den Anspriichen 2 bis 8 beschrieben.

Ein zum Ausfilhren des erfindungsgemassen
Verfahrens besonders geeigneter und ausgestalte-
ter Spulautomat ist im Anspruch 9 beschrieben.
Vorteilhafte und erfinderische Weiterbildungen des
Spulautomaten sind in den Anspriichen 10 bis 16 be-
schrieben.

Die Erfindung bietet verschiedene Vorteile:

Nur eine Spulstelle wird mit erhdhtem Aufwand
fir das Abspulen minderbewickelter Kopse beson-
ders geeignet gemacht. Die Ubrigen Spulstellen sind
einfacher gestaltet, weil bei ihnen vorausgesetzt
wird und auch mit einfachen Mitteln erreicht und ge-
wabhrleistet werden kann, dass sie nur eine vorge-
gebene Garnmenge enthaltende Kopse zum Umspu-
len erhalten. Das Umspulen erfolgt bei ihnen also im-
mer nach den gleichen Kriterien, im Gegensatz zu
der ausgewdhlten und erfindungsgemass eingerich-
teten Spulstelle. Dieser Spulstelle werden nicht nur
die beispielsweise von der Spinnmaschine her
schon minderbewickelten Kopse zugeleitet, sie er-
halt auch die vom Spulautomaten selber ausgewor-
fenen, noch eine Restwickiung enthaltenden Kopse
ausschliesslich zugestellt. Sollte unter den ausge-
worfenen Kopsen hier und da auch ein Kops mit vor-
gegebener Garnmenge enthalten sein, so braucht
man sich nicht damit aufzuhalten, diesen Kops zu-
vor auszusondern. Allenfalls konnte es sich als
vorteilhaft erweisen, bei den ausgeworfenen Kop-
sen zuvor das Garnende freizulegen.

Weitere Vorteile und Erlduterungen der Erfin-
dung ergeben sich noch aus der Beschreibung und
Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen.

Die Kopsfiille der minderbewickelien Kopse wird
beispielsweise erfasst und ein Signal an die Spulein-
richtung “weitergeleitet. Entsprechend einer frei
vorwdhlbaren Funktion kann dann die Spulge-
schwindigkeit eingestellt und im Verlauf der Spulrei-
se zurlickgenommen werden, so dass die zul&ssige
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Fadenzugkraft nicht {berschritten wird. Ausser
der Tatsache, dass das Absenken der Spulge-
schwindigkeit zumindest in der Endphase der Kops-
reise eine im Mittel deutlich hdhere Spulgeschwin-
digkeit als bei konstanter Spulgeschwindigkeit er-
méglicht, fuhrt die neue Vorgehensweise auch zu
einer Vergleichmassigung des Fadenzugkraftver-
laufes, was positiv auch auf die Qualitidt der aus
minderbewickelten Kopsen umgewickelten Kreuz-
spule wirkt.

Die Garnmenge kann optoelektronisch, gravime-
trisch oder durch Messen der Garnspannung be-
ziehungsweise der Garnzugkraft ermittelt werden.
Mit leerer werdendem Kops steigt die Garnspan-
nung bei gleicher Abzugsgeschwindigkeit an, so
dass auch ihr Anstieg ein Indiz fiir die noch vorhan-
dene Garnmenge sein kann.

Der Antriebsmotor kann nach einem vorwahlba-
ren Spulgeschwindigkeits-Steuerprogramm mit ei-
ner Spulgeschwindigkeitskurve gesteuert werden,
bei der mit der Spulzeit die Spulgeschwindigkeit ab-
gesenkt wird. Fiir den von einer bestimmien Spul-
stelle angeforderten Kops wird automatisch die je-
weilige auf der Kopshillse befindliche Garnmenge
ermittelt und zu einem Garnmengensignal verar-
beitet. Die Startgeschwindigkeit der Spulstelle wird
mit der Garnmenge in Beziehung gesetzt und auf
der Spulgeschwindigkeitskurve wird automatisch ei-
ne Startgeschwindigkeit ausgewahlt, die der Grds-
se des jeweiligen Garnmengensignals entspricht
und die um so grésser ist, je grosser die Garnmenge
ist.

Die Garnmenge wird an zentraler Stelle oder an
der Spulstelle fesigestellt. Das Garnmengensignal
geht an die den Kops aufnehmende Spulstelle, die
sich daraufhin auf die der Garnmenge angepasste
Starigeschwindigkeit einstellt. Fir die gewahlte
Spulgeschwindigkeitskurve ist die Abspulzeit eines
vollen Kopses vorbekannt. Falls nicht, wird dies
durch einen Abspulversuch ermitielt. Die Spulzeit
wird mit der Garnmenge in Beziehung gesetzt. Fir
einen vollen Kops mit der maximalen Garnmenge ist
die Spulzeit am langsten. Das Abspulen eines vollen
Kopses beginnt mit maximaler Spulgeschwindigkeit
und endet bei einer Spulgeschwindigkeit, die bei-
spielsweise nur halb so gross ist wie die Starige-
schwindigkeit. Die Spulgeschwindigkeitskurve ver-
lauft nach Wahl linear, treppenférmig oder ge-
schwungen. Fir das jeweilige Garn wird die
zweckmassigste Kurve ausgesucht beziehungswei-
se ermiitelt. Das Ziel ist dabei, die Spulgeschwindig-
keit mdglichst gross zu halten, ohne dass sich nach-
teilige Werte der Garnspannungserhéhung bemerk-
bar machen. In vielen Féllen ist daher ein konvexer
Verlauf der Spulgeschwindigkeitskurve hinsichtlich
der Effekiivitat der Spulautomaten am ginstigsten.
Dies bedeutet, dass die Spulgeschwindigkeit zu-
nachst langsam, dann zum Ende des Umspulvor-
gangs rascher abnimmt. Die Spulgeschwindigkeit
kann unter Umstanden aber auch zunachst langsa-
mer, dann rascher und dann wieder langsamer ab-
nehmen oder zum Ende des Abspulvorgangs einem
Grenzwert zustreben oder konstant werden. Am
vorteilhaftesten ist es, wenn die Spulgeschwindig-
keit umgekehrt proportional zur Fadenspannungs-
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kurve ist. Durch die angepasste Spulgeschwindig-
keit wird die Garnspannung vergleichmassigt, wo-
durch die Wickeldichte der Kreuzspule und die Haa-
rigkeit des umgespulten Garnes vergleichmassigt
wird.

Aliernativ kann die Grosse des Kopsprofils
und/oder das Gewicht des Kopses gemessen und
als Mass fiir die Garnmenge beziehungsweise zum
Erzeugen des Garnmengensignals herangezogen
werden.

Die Grosse des Kopsprofils kann beispielsweise
optoelektrisch nach dem Abschattungsprinzip be-
ziehungsweise nach dem Reflexionsprinzip erfasst
und in ein elekirisches Signal entsprechender Gros-
se umgeformt werden. Je grosser die Abschattung
ist, um so voller ist der Kops und bei um so grésse-
rer Wickelgeschwindigkeit wird das Umspulen ge-
startet.

Das Gewicht des angeforderten Kopses kann
durch eine Waage bestimmt werden. Es kann sich
dabei um eine Bandwaage handeln. Es ist also nicht
notwendig, dass der Kops wahrend des Messvor-
gangs ruht. Da das Hiilsengewicht bekannt ist, er-
gibt sich das Garngewicht aus dem Bruttogewicht mi-
nus Hilsengewicht.

Da fiir jede Partie das Garngewicht eines vollen
Kopses bekannt ist, kann die Zuordnung der Spul-
zeit zur Garnmenge und die Auswahi der geeigneten
Starigeschwindigkeit beim Umwickeln voller Kopse
auch an den Ubrigen Spulstellen des Spulautomaten
ohne Probleme rasch vorgenommen werden.

Die Garnspannung beziehungsweise Garnzug-
kraft kann durch eine zwischen der Kreuzspule und
dem Kops angeordnete Fadenbremse auf einen
Wert voreinstellbar sein, der unterhalb der sich bei
konstanter Spulgeschwindigkeit nach dem Abspulen
von maximal etwa 4/5 der Garnmenge des Kopses
zwischen Kops und Fadenbremse einstellenden
Garnspannung  beziehungsweise  Garnzugkraft
liegt, wobei eine erst nach dem Uberschreiten der
voreingestellien Garnspannung beziehungsweise
Garnzugkraft aktiv werdende Einrichtung vorgese-
hen ist, welche die Spuleinrichtung veranlasst, die
Spulgeschwindigkeit entsprechend der Garnmenge
des Kopses und entsprechend einer vorwéhibaren
Funktion des in der Spuleinrichtung manifestierten
Steuerprogramms zuriickzunehmen.

Die Garnspannung wird vorteilhaft durch einen
zwischen Fadenbremse und Kreuzspule angeordne-
ten Garnspannungssensor gemessen, wobei dem
Messwert entsprechend sowohl die Fadenbremse
als auch die Spuleinrichtung derartig steuerbar ist,
dass die Garnspannung wahrend der Spulreise ei-
nen vorbestimmten Verlauf nimmt.

Vorteilhaft kann ein erster Regelkreis vorgese-
hen sein, der die Fadenbremse durch Riicknahme
der Bremskraft steuert. Ausserdem kann ein zwei-
ter Regelkreis vorgesehen sein, in dem danach die
Spuileinrichtung durch Riicknahme der Spulge-
schwindigkeit auf vorwahlbare Garnspannung ein-
regelbar ist.

Die Spulstelle kann vorteilhaft einen steuerbaren
Antriebsmotor fiir den Antrieb der Kreuzspule be-
sitzen, wobei der Antriebsmotor eine Steuer-
vorrichtung aufweist und die Steuervorrichtung ein
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vorwéahlbares Spulgeschwindigkeits-Steuerpro-
gramm mit einer mit der Spulzeit fallenden Spulge-
schwindigkeitskurve besitzt, auf der eine Startge-
schwindigkeit auswahlbar ist, von der aus die Spul-
geschwindigkeit zeitabhéngig dem weiteren Verlauf
der Spulgeschwindigkeit folgt. Die Kopszufuhrvor-
richtung kann eine Garnmengenmesseinrichtung be-
sitzen, die von dem von der jeweiligen Spulstelle an-
geforderten Kops durchwandert wird, beziehungs-
weise an der der Kops vorbeiwandert. Zwischen
der Garnmengenmesseinrichtung und der Steuer-
vorrichtung des Antriebsmotors kdnnen Wirkver-
bindungen bestehen und die Steuervorrichtung
kann Mittel aufweisen, die die Starigeschwindigkeit
des Antriebsmotors nach einem von der Garnmen-
genmesseinrichtung generierten, auf Messungen
an dem von der Spulstelle angeforderten Kops ba-
sierenden Garnmengensignal einstellen, wobei die
Startgeschwindigkeit um so kleiner ist, je kleiner die
Garnmenge ist.

Jede (ibrige Spulstelle kann einen steuerbaren
Antriebsmotor fiir den Antrieb der Kreuzspule be-
sitzen, und die Antriebsmotoren kdnnen Steuervor-
richtungen aufweisen. Jede Steuervorrichtung
kann ein vorwahlbares Spulgeschwindigkeits-Steu-
erprogramm mit einer mit der Spulzeit fallenden Spul-
geschwindigkeitskurve aufweisen, auf der eine
Startgeschwindigkeit auswahlbar ist, von der aus
die Spulgeschwindigkeit wickelzeitabhangig dem wei-
teren Verlauf der Spulgeschwindigkeitskurve folgt.
Auch hierbei ist die Startgeschwindigkeit um so klei-
ner, je kleiner die fir die betreffende Kopspartie
vorgegebene Garnmenge ist.

Anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele wird die Erfindung noch néa-
her erlautert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch die Teilansicht eines
Spulautomaten.

Die Fig. 2 und 3 zeigen Spulgeschwindigkeits-
Steuerprogramme in graphischer Darstellung.

Fig. 4 zeigt eine Garnmengenmesseinrichtung an
einer Spulstelle.

Fig. 5 zeigt eine Alternativausbildung zu der Ein-
richtung nach Fig. 4.

In Fig. 1 ist der Spulautomat insgesamt mit 1 be-
zeichnet. Eine strichpunktierte Linie 3 deutet an,
dass der Spulautomat 1 ausser den dargestellten
Spuistellen 7 bis 11 noch weitere Spulstellen aufwei-
sen kann. Eine Traverse 4 verbindet die hier nicht
dargestellten Endgestelle miteinander und tragt die
Spulstellen.

Einige Hauptteile einer Spulstelle sollen am Bei-
spiel der Spulstelle 7 naher erlautert werden:

Die Spulstelle 7 besteht in ihren Hauptteilen aus
einer Ablaufstelle 17 mit einem Aufsteckstift fiir ei-
nen Kops 18, einer mit Kehrgewinderillen versehe-
nen Antriebswalze 20 fir eine Kreuzspule 21 und ei-
nem Garnflihrungsaggregat 26, das verschiedene
Elemente, wie zum Beispiel Garnspanner, Garnrei-
niger, Spleissvorrichtung, Paraffiniervorrichtung
und ein Rundmagazin 2 fiir abzuspulende Kopse um-
fasst, um nur einige zu nennen.

An jeder Spulstelle 7 bis 11 ist ein steuerbarer An-
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triebsmotor 12 bis 16 zum Antrieb der Kreuzspule 21
vorhanden. Die Antriebsmotoren 12 bis 16 sind mit
Spulgeschwindigkeits-Steuervorrichtungen 33 bis
37 verbunden. Jede Steuervorrichtung 33 bis 37
besitzt ein vorwdhlbares Spulgeschwindigkeits-
Steuerprogramm. In den Fig. 2 und 3 sind zwei die-
ser Steuerprogramme graphisch dargestelit. Das
Steuerprogramm nach Fig. 2 weist eine lineare, mit
der Spulzeit t fallende Spulgeschwindigkeitskurve
45 auf. Es besteht eine Zuordnung zwischen dem
Kopsgewicht beziehungsweise der Kopsmasse m,
die auf der unieren Abzisse abgetragen ist, und der
reinen Spulzeit t, die auf der oberen Abzisse abge-
tragen ist. Auf der Ordinate ist die Spulgeschwin-
digkeit v abgetragen.

Im vorliegenden Fall betragt das maximal mogliche
Kopsgewicht 170 g und das Hulsengewicht 40 g. Die
maximale Spulzeit betragt 350 s.

Auf der Spulgeschwindigkeitskurve 45 sind be-
liebig Startgeschwindigkeiten auswahlbar, von de-
nen aus die Spulgeschwindigkeit zeitabhangig dem
weiteren Verlauf der Spulgeschwindigkeitskurve
45 folgt.

Das Spulgeschwindigkeits-Steuerprogramm nach
Fig. 3 unterscheidet sich von dem Programm nach
Fig. 2 durch einen anderen Verlauf der Spulge-
schwindigkeitskurve 46, was auch Einfluss auf die
jeweilige Restspulzeit hat.

Nach Fig. 1 ist in Bodennéhe auf der Riickseite
des Spulautomaten 1 eine offene Rinne 6 angeord-
net, in die hinein die einzelnen Spulstellen automa-
tisch leere Hillsen und abgewiesene, nicht auflauf-
bare oder nicht fiir ablaufwiirdig erachtete Kopse
abwerfen.

Nur die Spulstelle 7 ist fir das Umspulen minder-
bewickelter Kopse vorgesehen und besonders ein-
gerichtet und nur sie besitzt eine auf die vorhande-
ne akiuelle Garnmenge des Kopses ansprechbare
Spulgeschwindigkeits-Steuereinrichtung  mit  bei-
spielsweise einer Kopswaage 5, deren Wageergeb-
nis bestimmend flir die Auswahl der Starigeschwin-
digkeit auf der Spulgeschwindigkeitskurve ist.

Sobald ein Kops leergelaufen ist, wird in an sich
bekannter Weise die Hillse in die Rinne 6 hinein ab-
geworfen und automatisch rutscht aus dem Rundma-
gazin 2 ein neuer Kops auf den Aufnahmestift der
Ablaufstelle 17. Der Fadenanfang des neuen Kop-
ses wird automatisch mit dem Fadenende der Kreuz-
spule 21 verbunden und dann beginnt unverziiglich
wieder das Umspulen.

Die Rundmagazine 2 kdnnen von Hand, bei ent-
sprechender Einrichtung aber auch automatisch mit
Kopsen geflillt werden. Fig. 1 zeigt der Einfachheit
halber einen von Hand zu bestiickenden Spulauto-
maten.

Neben der Rinne 6 und in der Nahe der Spulstelie
7 befindet sich eine Kopssammeleinrichtung 47 fir
minderbewickelte Kopse. Ihr Kopsvorrat wird lau-
fend erganzt durch aus der Rinne 6 ausgesonderte
Kopse und gegebenenfalls auch durch angelieferte
minderbewickelte Kopse. Aus der Kopssammelein-
richtung heraus wird das Rundmagazin der Spulstel-
le 7 von Zeit zu Zeit aufgefilit.

In Fig. 1 ist an der nachsifolgenden Spulstelle 8
die Kreuzspule mit 21/, das Garnfithrungsaggregat
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mit 26’ und ein Aufsteckstift der Ablaufstelle mit 22
bezeichnet.

Der vom Kops 18 der Spulstelle 7 abzuziehende
Faden ist in Fig. 1 mit 102, der mit der Kreuzspule 21’
der Spulstelle 8 verbundene Faden mit 103 bezeich-
net.

Das Kopsgewicht des gerade aufgesteckien Kop-
ses 18 der Spulstelle 7 soll 100 g betragen. In der
Spulgeschwindigkeits-Steuervorrichtung 33 wird
daher die Startgeschwindigkeit Ill nach der Kurve
45, Fig. 2, ausgewahlt. Statt mit einer maximal mégli-
chen Spulgeschwindigkeit von 1.100 m/min wird das
Abspulen mit einer Startgeschwindigkeit von etwa
780 m/min beginnen. Die Spulzeit wird nicht maximal
mdgliche 350 s, sondern nur noch etwa 210 s dauern.

Nach Fig. 2 verlduft die Spulgeschwindigkeits-
kurve 45 geradlinig von 400 bis 1.100 m/min. Auf
dieser Geraden sind vier ausgewéhlte Startge-
schwindigkeiten | bis IV dargestellt, die zu Kopsge-
wichten von 160, 120, 100 und 80 g, entsprechend
Garngewichten von 120, 80, 60 und 40 g, gehoren.
Die zugehérigen Startgeschwindigkeiten betragen
1.000, 850, 775 und 700 m/min. Der Nullpunkt der
Laufzeit liegt bei einem Kopsgewicht von 30 g, das
ist 10 g weniger als das tatséchliche Kopsgewicht
von 40 g. Damit ist sichergestelit, dass ein Kops
auch wirklich ganz abgewickelt wird. Die Wickelzeit
geht noch 10 s Uber denjenigen Zeitpunkt hinaus, in
dem der Kops rechnerisch ganz abgewickelt ist.

Wird statt der Kurve 45 die Kurve 46 nach Fig. 3
gewahlt, beziehen sich die Starigeschwindigkeiten
V bis VIII ebenfalls auf die Kopsgewichte 160, 120,
100 und 80 g. Hier sind die Startgeschwindigkeiten
der Hohe nach anders gestaffelt, sie reichen von
1.000 m/min iber 940 m/min bis 780 m/min, liegen also
insgesamt auf hoherem Niveau als die Starige-
schwindigkeiten nach Fig. 2.

Alternativ kann statt der Kopswaage 5 ein den
Kops messtechnisch erfassender optoelekirischer
Sensor angeordnet sein, dessen Kopssignal bei-
spielsweise auf einen Stellmotor wirki, der den
Schieber eines im Stromkreis des Antriebsmotors 12
vorhandenen Schiebewiderstandes entsprechend
der Garnmenge verstellt.

Die Steuereinrichtungen 34 bis 37 der Ubrigen
Spulstellen 8 bis 11 beginnen nach einem Kopswech-
sel stets mit einer vorgewahlten grosstmoglichen
Startgeschwindigkeit. Im Gbrigen kénnen auch sie
die Spulgeschwindigkeit entsprechend der vorge-
wiahlten Kurven im Lauf der Spulreise herabmindern.

In Fig. 4 ist eine Spulstelle 7’ dargestelit. Die ins-
gesamt mit 33 bezeichnete Spulgeschwindigkeits-
Steuervorrichtung besitzt einen optoelekirischen
Sensor 105, der so angeordnet ist, dass er ein Si-
gnal erzeugt, wenn nur ein Drittel oder weniger des
normalen Garnwickels auf der Hillse 31’ des abzu-
spulenden Kopes 31 vorhanden ist. Das Signal wird
der Spulgeschwindigkeits-Steuervorrichtung 33 zu-
gefihrt, die eine entsprechende Ansteuerung des
Antriebsmotors 12 vorgibt.

Bei der Alternativausbildung nach Fig. 5 ist zwi-
schen dem Kops 18 der Spulstelle 7~ und der Kreuz-
spule 21 der gleichen Spulstelle eine steuerbare Fa-
denbremse 107 vorgesehen, deren Stellelement 108,
ein Solenoid, durch eine Leitung 109 mit dem Faden-
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spannungsaufnehmer 110 eines zwischen Faden-
bremse 107 und Kreuzspule 21 angeordneten Garn-
spannungssensor 111 verbunden ist. Ausserdem ist
der Fadenspannungsaufnehmer 110 durch eine Lei-
tung 112 mit der Steuervorrichtung 33 des Antriebs-
motors 12 verbunden. Von 111 nach 107 besteht ein
erster, von 111 nach 12 beziehungsweise 21 ein zwei-
ter Regelkreis.

Der Antriebsmotor 12 wird auf maximale vorgege-
bene Wickelgeschwindigkeit gestellt. Die Faden-
bremse 107 bleibt zu Beginn des Wickelns gedfinet.
Am Messort 111 wird eine entsprechende Garnspan-
nung gemessen. Die Garnspannung wird nun mit Hil-
fe des ersten Regelkreises gegebenenfalls durch
Schliessen der Fadenbremse 107 auf einen konstan-
ten Wert eingeregelt, ohne dass sich an der Spulge-
schwindigkeit etwas andert. Im Verlauf der Spulrei-
se wird die Bremskraft der Fadenbremse 107 immer
mehr zurickgenommen, bis die Fadenbremse
schliesslich ausser Funktion ist. Sobald aber die
Garnspannung ansteigt, weil der Kops 18 zu minde-
stens 2/3 abgespult ist, wird bei offener Faden-
bremse 107 mit Hilfe des zweiten Regelkreises die
Spulgeschwindigkeit immer mehr zurlickgenommen,
um die Garnspannung weiterhin auf mdglichst kon-
stantem Wert zu halten. Das Ergebnis ist eine Spul-
reise auf méglichst hohem Geschwindigkeitsniveau
unter Verwendung einer Fadenbremse beziehungs-
weise eines Fadenspanners.

Hierbei gibt die gemessene Fadenspannung einen
zwar groben, aber in bestimmien Fallen durchaus
ausreichenden Hinweis auf die noch vorhandene
Garnmenge.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Umspulen von eine vorgegebe-
ne Garnmenge enthaltenden Kopsen zu Kreuzspu-
len auf einem eine Mehrzah! von Spulstellen aufwei-
senden Spulautomaten, dadurch gekennzeichnet,
dass diejenigen Kopse, die lediglich eine Garnmin-
dermenge enthalien oder die als vermeintlich unab-
spulbar vom Spulautomaten ausgeworfen werden,
einer bestimmten, fiir das Abspulen dieser Kopse
ausgewshlten und eingerichteten Spulstelle des
Spulautomaten zum Umspulen zugeleitet werden und
dass zum Vergleichméssigen der Garnspannung
beim Umspulen bei jedem fur diese bestimmte Spul-
stelle zum Abspulen bereitzustellenden Kops auto-
matisch die jeweilige auf der Kopshiilse befindliche
Garnmenge ermittelt und zu einem Garmmengensi-
gnal verarbeitet wird, dass die Starigeschwindig-
keit der Spulstelle mit der Garnmenge in Beziehung
gesetzt wird und dass die weitere Spulgeschwindig-
keit entsprechend der Garnmenge eingestellt, ge-
steuert oder geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebsmotor der Kreuzspule
nach einem vorwdhlbaren Spulgeschwindigkeits-
Steuerprogramm mit einer Spulgeschwindigkeitskur-
ve gesteuert wird, bei der mit der Spulzeit die Spul-
geschwindigkeit abgesenkt wird, und dass auf der
Spulgeschwindigkeitskurve automatisch eine Start-
geschwindigkeit ausgewahit wird.

3. Veriahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Grosse des Kopsprofils
und/oder das Gewicht des Kopses gemessen und
als Mass fiir die Garnmenge beziehungsweise zum
Erz;ugen des Garnmengensignals herangezogen
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Garnmenge des
einzelnen Kopses zentral festgestellt wird und dass
das entsprechende Garnmengensignal {ber die
Garnmenge eines Kopses mit der Zufiihrung des
Kopses zu der bestimmten Spulstelle Ubermittelt
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass an der bestimmten
Spuistelle ein Sensor vorgesehen ist, der die Garn-
menge des abzuspulenden Kopses erfasst und
dass das entsprechende Garnmengensignal auto-
matisch zum Festsetzen der Starigeschwindigkeit
verarbeitet und/oder zum Ermitteln der Spulge-
schwindigkeit dem Spulgeschwindigkeits-Steuerpro-
gramm der bestimmten Spulstelle eingegeben wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an den {brigen Spul-
stellen die Spulgeschwindigkeit ohne Ermittlung der
Garnmenge bei jedem zum Abspulen vorgelegten
Kops entsprechend der Spulzeit oder abgespulten
Fadeniénge und entsprechend einer vorwahibaren
Funktion zuriickgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gamspannung
wahrend der Spulreise durch Riicknahme der Spul-
geschwindigkeit auf einem etwa konstanten Wert
gehalten wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen einer Fadenbremse
und der Kreuzspule die Garnspannung gemessen
wird und dass dem Messwert entsprechend Faden-
bremse und Spuleinrichtung derartig gesteuert wer-
den, dass die Garnspannung wahrend der Spulreise
einen vorbestimmten Verlauf nimmt.

9. Spulautomat mit einer Mehrzahl von Spulstel-
Jen zum Umspulen von eine vorgegebene Garnmen-
ge enthaltenden Kopsen zu Kreuzspulen, dadurch
gekennzeichnet, dass eine bestimmte Spuistelle (7,
7', 77) fur das Umspulen von mit einer Garnminder-
menge beliebiger Grosse minderbewickelten Kopsen
(18, 31) vorgesehen und eingerichtet ist und dass
diese Spulstelle (7, 7-, 7”) zum Vergleichmassigen
der Garmnspannung beim Umspulen eine auf die vor-
handene Garnmenge des Kopses ansprechbare
Spulgeschwindigkeits-Steuereinrichtung (5,  33;
105, 33; 107 bis 112, 33} besitzt.

10. Spulautomat nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Kopssammeleinrichtung
(47) zum Sammein der von den Spulstellen (7 bis 11)
des Spulautomaten (1) abgewiesen oder als unab-
spulbar oder nicht abspulwiirdig ausgeworfenen
Kopse (18) vorgesehen ist und dass die bestimmte
Spulstelle (7) in der N&he der Kopssammeleinrich-
tung (47) angeordnet ist.

11. Spulautomat nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Garnmenge des
Kopses (31) durch einen Sensor (105) erfassbar ist,
der eine Wirkverbindung zur Spulgeschwindigkeits-
Steuereinrichtung (33) besitzt, und dass mittels der
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Spulgeschwindigkeits-Steuereinrichtung  (33) die
Spulgeschwindigkeit entsprechend der Garnmenge
des Kopses_ (31) und entsprechend einer vorwahlba-
ren Funktion eines in der Spulgeschwindigkeits-
Steuereinrichtung (33) manifestierten Steuerpro-
gramms zurlicknehmbar ist.

12. Spulautomat nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Garnspan-
nung beziehungsweise Garnzugkraft durch eine
zwischen der Kreuzspule (21) und dem Kops (18) an-
geordnete Fadenbremse (107) auf einen Wert vor-
einstellbar ist, der unterhalb der sich bei konstanter
Spulgeschwindigkeit nach dem Abspulen von maxi-
mal etwa 4/5 der Garnmenge des Kopses (18) zwi-
schen Kops (18) und Fadenbremse (107) einstellen-
den Garnspannung beziehungsweise Garnzugkraft
liegt, und dass eine erst nach dem Uberschreiten
der voreingesteliten Garnspannung beziehungswei-
se Garnzugkraft aktiv werdende Einrichtung (110)
vorgesehen ist, welche die Spuleinrichtung (12, 20)
veraniasst, die Spulgeschwindigkeit entweder zum
Konstantregeln der Garnspannung oder entspre-
chend der Garnmenge des Kopses (18) und entspre-
chend einer vorwahlbaren Funktion des in der Spul-
geschwindigkeits-Steuereinrichtung  (33) Spulein-
richtung (33, 12, 20) manifestierten Steuerpro-
gramms zur{icknimmt.

13. Spulautomat nach einem der Anspriiche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulge-
schwindigkeits-Steuereinrichtung (33) mit einem die
Garnspannung messenden, zwischen Fadenbremse
(107) und Kreuzspule (21) angeordneten Garnspan-
nungssensor (111) verbunden ist und dass dem
Messwert entsprechend sowohl die Fadenbremse
(107) als auch die Spuleinrichtung (12, 20) derartig
steuerbar ist, dass die Garnspannung wéhrend der
Spulreise einen vorbestimmten Verlauf nimmt.

14. Spulautomat nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein erster Regelkreis vorgese-
hen ist, der zuerst die Fadenbremse (107) durch
Riicknahme der Bremskraft steuert und dass aus-
serdem ein zweiter Regelkreis vorgesehen ist, in
dem danach die Spuleinrichtung (12, 20) durch Riick-
nahme der Spulgeschwindigkeit auf vorwahibare
Garnspannung einregelbar ist.

15. Spulautomat nach einem der Anspriiche 9 bis
14 mit einem steuerbaren Antriebsmotor (12) fir den
Antrieb der Kreuzspule (21) der bestimmten einzel-
nen Spuistelle (7, 7/, 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (12) eine Spulgeschwindig-
keits-Steuervorrichiung (33) aufweist, dass die
Spulgeschwindigkeits-Steuervorrichtung  (33) ein
vorwahlbares Spulgeschwindigkeits-Steuerpro-
gramm (Fig. 2, Fig. 3) mit einer mit der Spuizeit (f) fal-
lenden Spulgeschwindigkeitskurve (45, 46) auf-
weist, auf der eine Startgeschwindigkeit (I, 1, III,
IV; V, VI, VII, VIll) auswahlbar ist, von der aus die
Spulgeschwindigkeit (v) wickelzeitabhéngig dem wei-
teren Verlauf der Spulgeschwindigkeitskurve (45,
46) folgt, dass eine besondere Kopszufuhrvorrich-
tung oder die Spulstelle (7, 7, 77} eine Garnmen-
genmesseinrichiung (5, 105, 111) besitzt, die die
Garnmenge des der Spulstelle (7, 7', 77) bereitge-
stellten oder bereitzustellenden Kopses (18, 31) er-
fasst, dass zwischen der Garnmengenmesseinrich-
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tung (5, 105, 111) und der Spulgeschwindigkeits-Steu-
ervorrichtung (33) Wirkverbindung (48, 112) beste-
hen und dass die Spulgeschwindigkeits-Steuervor-
richtung (33) Mittel aufweist, die die Startgeschwin-
digkeit des Antriebsmotors (12) nach einem von der
Garnmengenmesseinrichtung (5, 105, 111) generier-
ten, auf Messungen an dem Kops (18, 31) basieren-
den Garnmengensignal einstellen, wobei die Starige-
schwindigkeit (v) um so Kleiner ist, je kleiner die
Garnmenge ist.

16. Spulautomat nach einem der Anspriiche 9 bis
15, bei dem an jeder der iibrigen Spulstellen (8 bis 11)
ein steuerbarer Antriebsmotor (13 bis 16) fur den
Antrieb der Kreuzspule (21°) vorgesehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aniriebsmotoren
(13 bis 16) der {ibrigen Spulstellen (8 bis 11) Spulge-
schwindigkeits-Steuervorrichtungen (34 bis 37)
aufweisen, dass jede Steuervorrichtung (34 bis 37)
ein vorwahlbares Spulgeschwindigkeits-Steuerpro-
gramm (Fig. 2, Fig. 3) mit einer mit der Spulzeit (%) fal-
lenden Spulgeschwindigkeitskurve (45, 46) auf-
weist, auf der eine Starigeschwindigkeit (I, I, I,
IV; V, VI, VIi, VIIl) vorgesehen ist, von der aus die
Spulgeschwindigkeit (v) wickelzeitabhéngig dem wei-
teren Verlauf der Spulgeschwindigkeitskurve (45,
46) folgt, wobei die Startgeschwindigkeit (v) um so
kleiner ist, je kleiner die fir die betreffende Kops-
partie als normal vorgegebene Garnmenge ist.

A
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