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Vyndlez sa tyka prédSkového Zeleza urleného predovietkym na vyrobu difidzne predlegovanych
prdSkov a spekanych legovanych predmetov postupmi préd¥kovej metalurgie, ktorym sa dosahuji
vyS$ie vlastnosti. . -

Na vyrobu tvarovych predmetov cestou prddkovej metalurgie na bdze Zeleza, okrem priﬁadov,
v ktorych sa pou¥ivajd dplne predlegované praSky vyrdbané rozstrekovanim taveniny, ako vycho-
diskovy materidl sa pouZliva prd¥kové Zelezo. V technickej praxi najrozSirenejSie je hubovité
prd8kové Zelezo, vyrdbané redukciou rdznych druhov kysli&nikov Zeleza a rozstrekované pradkové
felezo, vyrdbané rozstrekovanim taveniny kovu vzduchom, inertnymi plynmi alebo vodou. Aby
prdikové Zelezo spliiovalo poziadavky praSkovej metalurgie na jeho vlastnosti, s ohladom na jeho
pouZitie na vyrobu spekanych tvarovych sidiastok, pred pouZitim sa obvykle e3te tepelne spracu-

je a lasto sa upravuji niektoré jeho vlastnosti, ako napr. granulometrické zloZenie osievanim.

Pokial sa vyskytujd nejaké rozdiely vo fyzikdlnych alebo technologickjch vlastnostiach
tychto druhov préd3kového Zeleza, napr. v lisovatelnosti alebo v mechanickyjch vlastnostiach
z nich vyrobenych spekanych sdfiastok, tieto rozdiely sa pripisujd men¥im odchylkam v ich
fyzikdlnochemickych vlastnostiach, spdsobenym vyrobnymi postupmi. Z hladiska pouZitelnosti,
obidva druhy prd8kového 2eleza pre konkrétne aplikicie sa povaZuji za rovnocenné. Jeden zo -
spdsobov vyroby legovanych spekanych predmetov je ich Vyroba zo mieSanych prdikov. Podstata
tohoto spdsobu spoliva v tom, %e k prdSkovému Zelezu sa pridaji prédkové legldry, s vyhodou

s mastivom.

Po premiedani z takejto préSkove]j zmesi sa lisujid tvarové predmety v zavretych ndstrojoch,

alebo sa takdto préd¥kovd zmes valcuje. Po takomto zhutneni za studena nasleduje vidy spekanie

v ochrannych atmosférach. Pofas procesu spekania, ktoré sa robi pri teplotédch pod bodom tavenia
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z8kladného kovu, dochddza jednak k vytvoreniu pevného kovového telesa, jednak k nalegovaniu
Eastic zdkladndho prédSkového Yeleza vo vylisku pridanymi legujicimi prvkami.

Hlavnym nedostatkom rozstrekovanjch i hubovitych druhov prdfkového Zeleza, pri ich pou¥iti
na vyrobu spekanych legovanych predmetov cestou miedanych prd¥kov je, %e samé legovanie
jednotlivych ¥astic prdskového Zeleza vo vylisku, ktoré sa deje difidziou legujicich prvkov
v tuhom stave, trvd dlho. Pre skrdtenie doby legovania, a tym spekania, sa poufivajd vyso-
ké teploty, fasto nad 1 200 °C, aby sa dosiahla dostatoZne homogénna Struktira takychto mate-
ridlov i vyhovujdce vlastnosti, Je to spdsobené predovietkym tym, Ze tieto druhy préZkového
feleza, ich ¥astice, majd pomérne hrubozrnnd Struktdru, charakterizovandi strednou velkostou

metalografického zrna ferritu, ktord je vd&Sia ako 20 um, Easto okolo 35 Am,

To znamend, ¥e za tychto podmienok, pri beZne pou¥ivanej velkosti Zastic prdiku mensej
ako 100 um alebo 160 &m, je v jednotlivych &asticiach prd¥ku maly polet hranic metalografic-
k¥ch zfn, ktorych polet sa zmenSuje so zmenZovanim velkosti vychodiskovej &astice. V takjchto
pripadoch difdzne nalegovanie tychto Zastic prd¥kov vo vylisku pridanymi legujdcimi prvkami
sa deje prevd¥ne formou ijemovej difdzie, ktord je potom pre cely proces spekania a legovania
urdujldcim Zinitelom. Pritom objemovd difdzia prebieha a% o niekolko rddov pomalSie ako difd~
zia po h:aniciach‘zin. fiasto¥né zniZenie nepriaznivych désledkov tejto skutolnosti, ktoré
sa prejavuji nehomogenitou Htruktiry a niZf¥imi vliastnostami predmetov, by vyiadoval& zvySenie

spekacich tepldt a predlZenie doby spekania, Zo by vy¥adovalo vysoké vyrobné ndklady.

Vy#8ie uvedené nedostatky odstrafiuje pouZitie mechanického pré¥kového “eleza, vyrédbaného
mletim kdskov nizkouhlikovej ocele s vjhodou vo virivfch ndrazovych mlynoch ¥ihanim a na

virobu legovanych préddkov difdziou alebo pre vyrobu legovanych predmetov.

Tymto vyrobnym postupom vyrobené prédSkové Zelezo, ak sa po mleti za studena Ziha pri
teplotdch niZ¥ich ako 900 °C, 8 vfhodou pri teplotéch v rozsahu 550 a% 800 °C, md jemnozr-
nd Struktdru, chrakterizovani velkostou metalografického zrna men¥ou ako 20 am, s vyhodou,
podla teploty Zihania, menSou ako 10 um, ¥o je novou objavenou vlastnostou tohto priikové-
ho Z%eleza. V tomto pripade, v kaZ¥dej ¥astici préd¥kového Zeleza je Gmerne so zmenSovanim vel-
kosti jeho metalografického zrna, sa zvi3¥¥uje pofet hranic zfn. To méd za nédsledok, %e nale-
govanie takychto Zastic prdSku vo vylisku pri sp;kani legujdcim prvkom sa deje prednostne di-
fiziou po hraniciach zfn, ktord md o niekolko rédoy rychlej8i priebeh ako pri hrubozrnnych

prdikov objemovd difdzia.

Vyhodou pouZitia tohto prédSkového %eleza s novoobjavenou jemnozrmnnou Struktirou je, Ze pri
rovnakych podmienkdch spekania, ako v pripade rozstrekovaného a hubovitého prd¥kového %eleza,
sa dosiahne podstatne rovnomernejSie nalegovanie celého objemu spekanych predmetov, %o sa
prejavi vys¥imi fyzikdlnymi vlastnostami. Dalej je moZné z uvedenjch dbvodov prevddzat. speka-
nie pri niZ8ich teplotdch, a to nielen pri teplote 1 100 OCJ ale‘aj pri teplotdch pod 900 °C,
¢o sa doteraz pre legované materidly v prdfkovej metalurgii e3te nepouZivalo.

DalSou vyhodou je, Ze za danych podmienok spracovania sa lep¥ie vyuZijd vlastnosti le-
gir, &o vo vybranych pripadoch vedie i ku zniZeniu ich pridavkov v porovnani g rozstrekovanym
i hubovitym prdSkovym Zelezom. ZniZenie spekacich tepldt a popripade skrdtenie doby sa priaz-

nivo odrazi v dspordch energie. Spominané nevyhody‘potvrdzuje aj nasledujdei priklad.
Priklad

Na vyrobu spekanej mangdnovej ocele bolo pouZité v jednom pripade mechanické prddkové Ze-
lezo podla vyndlezu s velkostou Zastic menZou ako 160 mm, a velkostou metalografického zrna
ferritu 12 pm a v druhom pripade rozsirekované prédkové Zelezo s velkostou &astic men¥ou ako
160 ym a s velkostou metalografického zrna 35 gm, K tymto druhom ptéékového feleza bol pridany
v hmotnostnej koncentrdcii /6 7%/ uhlikovy feromangdn a 1 7 steranu zino&natého ako mazadlo.

Z tychto prédSkovych zmesi po premieSani boli vylisované za studena normalizované trhacie ty&ky
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tlakom 589 MPa, ktoré boli potom ‘sifasne spekané v retortovej peci v §tiepenom & pavku, Vv jednom
pripade pri teplote 1 120 °c po dobu 3 hodin a v druhom pripade pri teplote 875 °c po dobu 1

hodin.

Po takomto spracovni pri teplote 1 120 °c sa dosiahla pri vzorkdch z mechanického prédSko-
vého seleza podla vyndlezu hustota 7,12 g.cm—3, medza pevnosti 886 MPa, tainost 4 % a tvrdost
179 HV10. Pri vzorkdch rovnako spracovanych z rozstrekovaného prdikového Zeleza sa dosiahla
hustota 6,95 g.cm_3, medza pevnosti 639 MPa, taznost 3,4 % a tvrdost 150 HV1O. Spekanim pri
teplote 873 % v pripade mechanického prd§kového Zeleza sa dosiahla hustota 6,73 g.cm'a, medza
pevnosti 496 MPa a tvrdost 205 HV10. Naproti tomu pri vyliskoch pripravenych na bdze rozstreko-
vaného priSkového Zeleza sa dosiahla hustota 6,73 g.cm-3, medza pevnosti 138 MPa a tvrdost
142 HBV10, Tieto vysledky zretelne ukazujd na vyhody, aké zabezpefuje pouZitie mechanického

prd3kového Zeleza v oblasti vyroby legovanych spekanych predmetov.

Mechanické prdaSkové Zelezo, podla vyndlezu, je moZné vyuzit tie¥ aj na vyrobu difdzne
predlegovanych prdfkov, prifom sa dosiahne rovnomernejdie ich nalegqvanie ako v pripade ostat=-
nych druhov pra3kov. Takéto predlegované prdiky sa vyznafujd edte dobrou lisovatelnostou
v porovnani s tdplne predlegovanymi pré$kami, vyrdbanymi rozstrekovanim a je mo¥né ich dspedne
poufit na vyrobu spekanych predmetov s vysokymi vlastnostami. Nakolko difizne predlegovanie

rd3kov sa robi pri teplotdch niZ3ich ako 900 0C, aby sa nespekali, pri rozstrekovanych préddkoch
P

sa dosiahne len velmi obmedzené nalegovanie, tak¥e sa strdcajd ur&ité vyhody tohoto postupu.

Mechanické praskové Zelezo a jeho pou¥ivanie v prdZkovej metalurgii je zndme. Tento druh
prdikového Zeleza patri v skuto&nosti k najstar$im. PouZivalo sa ale iba na vyrobu Zeleznjch,
nelegovanych spekanych vyliskov, kde sa teraz novoobjavend vlastnost, jemnozrnnost, nemohla pre-
javit, preto nebola ani skimand a vSerky druhy prdSkového Zeleza, vridtne mechanického, sa
povazovali za rovnocenné. Nakolko vyroba mechanického prdSkového Zeleza vo virivich mlynoch je
menej ekonomickd ako vyroba rozstrekovanych a hubovitych druhov prd3kového Zeleza a pretoZe
zo spominanych ddvodov nebola zndma jeho vysokd Struktdrna aktivita, dand jemnozrnnostou
Ztruktdiry, vo vid¥ine Stdtov sa prestalo vyrdbat. S novou, teraz objavenou, vlastnostou preéd-
stavuje mechanické prédSkové Zelezo nové mo¥nosti pre vyrobu spekanych legovanych oceli a pred-
metov bez zvy3ovania obsahu a zmenu druhu legdr, iba vyuZitim existujdcich vyhodnych Struktdr-

nych vlastnostni.

PREDMET VYNALEZU:

Pouiitie mechanického priZkového Zeleza, vyrdbaného mletim kdskov nizkouhlikovej ocele
za studena, s vyhodou vo virivych ndrazovych mlynoch a Zihanim na vyrobu difidzne predlegova-

nych prdaikov a spekanych legovanych predmetov.

Severografia, n. p. zéved 7. Most
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