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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rickfihrung der bei der Herstellung von Harnstoff in
modernen Stripping-Aniagen nicht umgesetzten Ausgangsstoffe Ammoniak und Kohlendioxid.
Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, durch Ausnutzung vorhandener Temperaturtriebkrafte im
Harnstoffherstellungsproze® die Ruckfiihrung des nicht umgesetzten NH3-und CO, energetisch
giinstiger zu gestalten. ErfindungsgemaR werden die den Rektifikations- und/oder Desorptionsteil
der Harnstoffanlage verlassenden NH;— und CO,-haitigen Briiden in einer dem Kondensations-
und Absorptionssystem des Rezirkulationsteils der Harnstoffanlage vorgeschaiteten
Kondensationsstufe zumindest teilweise kondensiert. Die hierbei frei werdende

Kondensationswarme wird zur Aufheizung der Harnstoffidsung in der Konzentrationsstufe
emgesetz*t
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Verfahren zur ROckfihrung von Ammoniak und Kohlen-
dioxid

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur RlGckfihrung
der bei der Herstellung von Harnstoff in modernen
Stripping-Anlagen nicht umgesetzten Ausgangsstoffe
Ammoniak und Kohlendioxid.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Aus der DC-PS 93,760 ist ein Verfahren zur Rickfithrung
der nicht zu Harnstoff umgesetzten Ausgangsstoffe Amamo-
niak und Kohlendioxid bekannt, bei dem die Kondensation
der abgetrennten Bestandteile Ammoniak und Kohlendioxid
in einem einstufigen Kondensationssystem erfolgt. Die-
ses Verfahren weist den Nachteil auf, daB, bedingt durch
die unvollsténdige Kondensation des Gasgemisches, zwangs=
laufige Verluste an Ammoniak und Kohlendioxid auftreten,
CD=-PS 146,750 beschreibt ein Verfahren, bei dem die nicht
umgesetzten Ausgangsstoffe Ammoniak und Kohlendioxid in
einem Absorptions- und Kondensaticnssystem bei einem
Druck von 0,1 - 0,5 MPa und einer Temperatur von 313

bis 333 K mittels vorhandener ProzeBlBsung ébsorbiert

und der ProzeBanlage wieder zugefihrt werden. Bei An-
wendung dieses Verfahrens wird zwar eine nahezu voll=
csténdige Rﬁckgewinnuné des nicht umgesetzten Ammoniaks
und Kohlendioxids erreicht, jedoch besitzt das genannte



Yerfahren den Nachteil, daR die im Kondensations- und
Absorptionssystem anfallende Wirmemenge aufgrund des

zu geringen Temperaturniveaus nur tber einen Kihlkreis-
lauf abgefﬁhrt werden kann und somit dem Harnstoffher=-
stellungsprozed verloren geht. |

Ziel der Erfindung

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren
zur Rlckflhrung der nicht umgesetzten Ausgangsstoffe
Ammoniak und Kohlendioxid vorzuschlagen, das die Mangel
und Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist,

s

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Ausnut-
zung vorhandener Temperaturtriebkrdfte im Harnstoffher-
stellungsprozeR die Rickfihrung des nicht umgesetzten
NHg und Co, energetisch'gﬁnstiger zu gestalten,
Erfindungsgem&B werden die den Rektifikations- und/oder
Desorptionsteil der Harnstoffanlage verlassenden ammo-
niak- ﬁnd‘kohlendioxidhaltigen Briden in einer dem Kon=-
densations- und Absorptionssystem des Rezirkulations-
teils der Harnstoffanlage vorgeschalteten Kondensations-
stufe bei einem Druck von 0,1 bis 0,5 MPa und einer Tem=
peratur von 323 bis 393 K zumindest teilweise kondensiert.
Die dabei frei werdende Kondensationswirme wird vofzugs-
weise zur Aufheizung der Harnstofflﬁsung in der Konzen=
trationsstufe eingesetzt,

Bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird

neben einem verbesserten Kondensationsverhalten der NH3-

und CO,-haltigen Briiden im Rezirkulationsteil der Harr-
stoffanlage eine erhebliche Einsparung an Energie bei
der Harnstoffherstellung erzielt,

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend soll das erfindungsgem&Be Verfahren anhand
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eines Ausflhrungsbeispiels fir eine Anlage mit einer
Kapazitat von ca, 1000 t Harnstoff/d erléautert werdeni.
Hierbei zeigt dis Zesichnung einen Teil einss Verfanrens
zur Harnstoffherstellung, in dem dle Erfindung ange-
wandt wird,

Einem Kondensator 1 werden iiber Leitung 10, 11 und 13

die im Rektifikations-, Desorptions=- und Niederdruckab-
sorptionsteil abgetrennten Mengen an Ammonizk und Kohe
lendioxid zugefihrt. Im Kondensator .1 erfolgt unter Abe
flhrung von 26 Mio kJ/h iber einen W&rmetauscher 5 an

das Kihlwasser die Kondensation der Briiden bei einemn
Druck von 0,2 Mpa. Die kondensierten Mengen an. Ammoniak
und Kohlendioxid werden Gber Leitung 14 einem Pumpen-
vorlagebehdlter 2 zugefihrt. Die aufgrund der systembe-
dingten unvollsténdigen Kondensation aus denm Pumpenvore
lagebehalter 2 entweichenden gasfdrmigen Bestandteile
werden Gber einen nachgeschalteten Absorptionskreislauf
3,4 zurickgewonnen,

Bel Anwendung des erfindungsgeméSen Verfahrens werden die
aus dem Desorptionsteil der Harnstoffanlage Uber Leitung
12 austretenden Briden, bestehend aus 14 kmel/h COE'

50 kmol/h NPz und 100 kmol/h H H,0 einem Wé&rmetauscher 7
zugefihrt und bei einem Druck von 0,35 MPa und einer
Temperatur von 353 bis 383 K kondensiert, Die bei der
Kondensation frei werdende Warmemenge wird zur Aufhei-
zung der Harnstoffldsung im Konzentrationskreislauf
6,7,8,9, durch indirekten Wérmetausch von 353 K auf 358 K
genutzt, wodurch die im Warmetauscher 8 bendtigte Wirme-
menge um 7 Mio k3J/h vermindert wird. Die aus dem Warme~
tauscher 7 iber Leitung 13 mit einer Temperatur von 372 K
austretenden kondensierten Briden werden dem Kondensator 1
zugefihrt, in den gleichzeitig die aus dem Rektifikationse-
und dem Niederdruckabsorptionstsil abgetrennten Mengen

an NH; und CO, eingeleitst werden,



Erfindungsanspruch

1, Verfanren zur Rickfithrung der bei der Herstellung
von Harnstoff in modernen Stripping-Anlagen nicht
umgesetzten Ausgangsstoffe Ammoniak und Kohlendi-
‘oxid, wobei die anfallenden ammoniak- und kohlen=-
dioxidhaltigen Briden einem Kondensator (1) zuge=-
fithrt werden, dem ein Absorptions- Kondensations=
system zur vollst&ndigen Kondensation nachgeschal-
tet ist, dadurch gekennzeichnet, daR die den Rekti-
fikations~ und/oder Desorptionsteil der Harnstoff=-
anlage verlassenden ammoniak- und kohlendioxidhal-
tigen Briden vor ihrer Einleitung‘in den Konden=
sator (1) in einer Kondensationsstufe zumindest
teilweise kondensiert werden.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Keondensation bei einem Druck von 0,1 bis 0,5 MPa
und einer Temperatur von 323 bis 393 K erfolgt.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die frei werdende Kondensationswérme zur Aufhei=-
zung der Harnstofflosung in der Konzentrationsstufe
gingesetzt wird, o
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