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Przedmiotem wynalazku jest lopata wirnika no$-
nego, zwlaszcza $miglowca, ktdéra to lopata ma
specjalnie dobrane zwichrzenie geometryczne.

Znane i dotychczas stosowane lopaty wirnikéw
no$nych majg zwichrzenia geometryczne narasta-
jace od konca lopaty do nasady lub sg nie zwich-
rzone. Dotychczas stosowany przebieg zwichrze-
nia zapewnia duzg sprawno$¢ aerodynamiczng
wirnika jedynie w zawisie $miglowca. Natomiast
w locie do przodu na azymucie p (psi) = 270° w
nasadowym obszarze lopaty nastepuje odwrotny
oplyw profilu (od krawedzi sptywu), czemu to-
warzyszy, przy obecnie stosowanym zwichrzeniu,
powstawanie znacznego ciggu ku dolowi. Zjawisko
to jest bardzo niekorzystne, gdyz na azymucie
w (psi) = 270° na skutek zmniejszonych predkosci
oplywu w celu otrzymania potrzebnej wartosci
ciggu, trzeba zwieksza¢ katy nastawienia, co pro-
wadzi do oderwania strug powietrza w poblizu
konica lopaty i ograniczenia maksymalnej dopusz-
czalnej predkos$ci $miglowca. Ponadto, przy do-
tychczas stosowanym zwichrzeniu warunki opa-
dania $miglowca na autorotacji nie sg zadawa-
lajace, gdyz zwiekszone katy nastawienia profi-
16w 1lopaty przy nasadzie sprzyjaja oderwaniu
strug powietrza w tym obszarze. Rowniez na sku-
tek wiekszych katéw nastawienia w obszarze na-
sadowym lopata jest silnie skrecana od pola sit

odsrodkowych, co prowadzi do powstania znacz-

nych sit w ukladzie sterowania.
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Celem wynalazku jest usunigcie tych wad i nie-
dogodnosci, czyli zwiekszenie maksymalnej pred-
kosci postepowej $miglowca i zmniejszenie pred-
kosci opadania $miglowca na autorotacji oraz
zmniejszenie sil w ukladzie sterowania, pochodza-
cych od pola sit odérodkowych skrecajacych to-
pate.

Dla osiggniecia tego celu wytyczono zadanie
opracowania lopaty o innym niz dotychczas
zwichrzeniu geometrycznym.

Zgodnie z wynalazkiem rozwigzanie postawio-
nego zadania polega na tym, ze lopata wirnika ,°
no$nego ma zwichrzenie geometryczne narastajg-
ce poczawszy od konca lopaty, a nastepnie male-
jace ku nasadzie lopaty, przy czym zwichrzenie
topaty osigga swe maksimum w miejscu, gdzie
polozony jest poprzeczny przekrdj ltopaty, wokot
ktérego predko$é oplywu strug powietrza, w locie
S$miglowca do przodu, na azymucie lopaty y (psi) =
= 270°, jest w przyblizeniu réwna zeru. Pozwala
to, w locie $§migtowca do przodu, dzieki zmniejsze-
niu katéow nastawienia w poblizu nasady lopaty,
na zmniejszenie ujemnego ciggu przy nasadzie co-
fajgcej sie lopaty na azymucie y (psi) = 270°, a tym
samym zmniejszenie katoéw natarcia lopaty przy
jej koncu, co zapobiega przedwczesnemu oderwa-
niu sie strug powietrza w tym obszarze, a tym
samym daje mozliwoSci zwiekszenia predkosci
maksymalnej $miglowca. Rownocze$nie na skutek
zmniejszenia katéw nastawienia w obszarze na-
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sadowym katy nastawienia lopaty przy autoro-
tacji sa réwniez mniejsze w tym obszarze, co za-
pewnia mniejszg predko$§¢ opadania w tych wa-
" runkach. Odmiana wynalazku charakteryzuje sie
tym, Ze narastajace, poczawszy od konca lopaty,
katy zwichrzenia geometrycznego lopaty po osig-
gnieciu swego maksimum majg nastepnie wartoscé
statg az do nasady lopaty.

Fopata wedlug wynalazku pozwala na osiggnie-
cie przez S$miglowiec wiekszej predkosci maksy-
malnej w locie do przodu i mniejszej predkosci
opadania na autorotacji przy zachowaniu dosta-
tecznej sprawno$ci wirnika nos$nego w zawisie
$migtowca, jak rowniez daje mozliwo§é zmniejsze-
nia si} w ukladzie sterowania $migltowcem.

PI;ze'dmiot~ wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia wirnik noé$ny na tle sylwetki
Smigtowca w widoku z gory, fig. 2 — lopate wir-
nika w przekroju poprzecznym wzdtuz linii A—A,
oznaczonej na fig. 1, fig. 3 — wykres skrecenia
geometrycznego lopaty wedlug wynalazku, a fig. 4—
wykres skrecenia geometrycznego lopaty dla od-
miany wynalazku.

Jak pokazano na rysunku kat zwichrzenia geo-
metrycznego lopaty 1 wirnika no$nego Smiglowca
2 wzrasta od warto$ci zerowej w przekroju 3 po-
lozonym przy koncu tej lopaty do wartosci mak-
symalnej w przekroju 4, woko6t ktoérego predkosé
opltywu strug powietrza dla cofajgcej sie lopaty,
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krojéw lopaty 1 —3;— zmienia jeden raz swéj znak
na diugosci tej topaty, gdzie:

@ (fi) — kat zwichrzenia geometrycznego prze-
kroju lopaty,

r — odleglo$é od osi obrotu wirnika nosnego
do dowolnego przekroju poprzecznego lopaty,

R — odleglos¢ od osi obrotu wirnika nosnego
do konca lopaty,

r= ® — bromien wzgledny lopaty.
F.opata wedlug odmiany wynalazku ma narasta-
jace zwichrzenie poczawszy od przekroju 3 do
przekroju 4, natomiast od przekroju 4 do 5 kat
zwichrzenia geometrycznego ma warto$é stalg.

Zastrzezenia patentowe

1. Lopata wirnika no$nego, zwlaszcza $miglow-
ca, znamienna tym, Ze ma zwichrzenie geome-
tryczne wzrastajgce od warto$ci zerowej w prze-
kroju (3) polozonym przy koncu lopaty do war-
toSci maksymalnej w przekroju (4), a nastepnie
malejgce do warto$ci zerowej w przekroju (5) znaj-
dujacym sie przy nasadzie lopaty.

2. Lopata wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
przekr6j (4), w ktorym zwichrzenie geometryczne
lopaty osigga swe maksimum, znajduje sie w miej-
scu, gdzie polozony jest poprzeczny przekrdj lopa-
ty, woko6l ktorego predkosé oplywu strug powie-
trza, w locie $miglowca do przodu, na azymucie
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na azymucie w (psi) =270° jest w przyblizeniu w (psi) = 270°, jest w przyblizeniu réwna zeru.
réwna zeru. Poczawszy od przekroju 4 kat zwich- 3. Odmiana lopaty wedlug zastrz. 1—2, zna-
rzenia geometrycznego stopniowo maleje i osigga mienna tym, Ze ma narastajgce zwichrzenie geo-
warto§é roéwng zeru w przekroju 5 polozonym metryczne poczawszy od przekroju (3) do prze-
przy nasadzie lopaty 1. Reasumujac gradient 4. kroju (4), a od przekroju (4) do (5) kat zwichrze-
zwichrzenia geometrycznego poszczegélnych prze- nia geometrycznego ma warto$é stala.
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