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(54) Bezeichnung: OSTEOSYNTHESESPIRALE/OSTEOSYNTHESESPIRALENSYSTEM

(57) Abstract: The osteosynthesis spiral / osteosynthesis spiral system serves to fix bones, bone

fragments and an artificial replacement for body parts as well as apparatuses for callus distraction.
The invention is based on a spiral, which is of any basic shape (e.g. triangular, T-shaped) and which
can be modified by transversal webs. Osteosynthesis spiral(s) and osteosynthesis plate(s) can be
joined to a piece with any combination possibility. Combinations possibilities consist of osteosyn-
thesis screens, meshes and apparatuses for callus distraction. The fixation to the bone/artificial body
parts is effected by screws or by any item suited for fixing. The invention provides two possibilities
for a fixing aid in the form of a special screw or a shim washer. The spiral is advantageous due
to the easier three-dimensional modelability and the nearly infinite choice of fixation possibilities,

which is beneficial when dealing with comminuted fractures.

(57) Zusammentassung: Die Osteosynthesespirale/Osteosynthesespiralensystem dient der Fixation von Knochen, Knochenfrag-
& menten und kiinstlichem Ersatz von Kérperteilen sowie Apparaturen zur Kallusdistraktion. Grundlage ist eine Spirale, die aus
m jeglicher Grundform (z.B. dreieckig, T-Form) bestehen und durch Querstege modifiziert sein kann. Osteosynthesespirale(n) und
& Osteosyntheseplatte(n) konnen in allen Kombinationsméglichkeiten zu einem Stiick verbunden sein. Kombinationsméglichkeiten
& bestehen ebenfalls mit Osteosynthesegittern, Meshs und Apparaturen zur Kallusdistraktion. Die Fixation am Knochen/kiinstlichen
Korperteilen erfolgt in Form von Schrauben oder jeglicher zur Fixation geeigneten Form. Zwei Moglichkeiten der Fixationshilfe
wurden in Form einer speziellen Schraube bzw. einer Beilagscheibe vorgeschlagen. Der Vorteil der Spirale liegt in der einfacheren
3dimensionalen Modellierbarkeit und der fast stufenlosen Wahl der Fixationsméglichkeit, was z.B. bei Trimmerfrakturen giinstig

ist.
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Beschreibung:

Osteosynthesespirale/Osteosynthesespiralensystem

Stand der Technik

Zur Osteosynthese werden derzeit verschiedene Systeme verwendet. Neben der
kaum noch gebrauchlichen Drahtnahtosteosynthese gibt es Platten, Schrauben,
Krampen und Gitter und Mesh (Gittergeflecht) in verschiedenen Ausfiihrungen sowie

verschiedene Systeme des Fixateur externe.

Erfindung

Die Osteosynthesespirale/Osteosynthesespiralensystem soll zur Fixation von
Knochen, Knochenfragmenten und kinstlichen Korperteilen sowie Apparaturen zur
Kallusdistraktion dienen. Der Anwendungsbereich liegt in der Humanmedizin wie in
der Tiermedizin.

Die Grundidee der Osteosynthesespirale/Osteosynthesespiralensystem ist die
Spirale. Das Material der Spirale kann in streng parallelen, aber auch von der
strengen Parallelitdt abweichenden und nur in etwa parallel laufenden Windungen
eines Stranges, von einem zentralen Punkt aus beginnend nach peripher laufend,
angeordnet sein. Die Spirale kann aus einem Strang angefertigt sein, jedoch auch
aus 2 (siehe Fig.3) oder mehr streng parallelen aber auch von der strengen
Parallelitédt abweichenden und nur in etwa parallel laufenden Strangen, die an einem
oder beiden Enden miteinander verbunden sind. Windungen aus dem zentralen Tell
der Spirale kénnen auch fehlen. (siehe Fig. 4)

Neben der bekannten runden Spirale ist jedoch jegliche Grundform mdglich. Die
Grundform der Spirale kann rund, eckig oder rund und eckig kombiniert oder jede
erdenkliche andere Form sein, wobei extreme wie Hufeisenform, T-Form etc.
gingeschlossen sind (Beispiele sind in Fig. 1 rund und Fig.2 dreieckig). Die Absténde

zwischen den Windungen kénnen gleich oder unterschiedlich sein.

Der spiralig angeordnete Strang kann fortlaufend gleichférmig strukturiert sein ohne
oder mit integrierten Schraubenléchern, wobei im Bereich des Schraubenloches die
Dimensionierung des Stranges gréBer sein kann als in Bereichen, in denen kein

Schraubenloch vorhanden ist. Dies ist besonders bei kleiner Dimensionierung des
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Durchmessers des Querschnittes des Materials notwendig. Dabei kénnen die
Schraubenlécher eckig sein, rund, eine Kombination aus beidem oder jegliche

andere Form haben.

Der zu windende Strang (die zu windenden Strange) kann (kénnen) gerade oder
bereits vorgeformt sein. In Frage kommen z.B. Wellenlinien, zick-zack-Form oder

jede andere beliebige Form.

Die Enden der Spirale kénnen glatt auslaufend, zu Osen gebogen oder in Form eines
Schraubenloches vorhanden sein, oder durch einen Quersteg mit der Nebenwindung
verbunden sein. Das Schraubenloch kann rund, eckig oder eine Kombination aus

beidem sein, oder jegliche andere Form haben.

Die einzelnen Windungen — vor allem Nachbarwindungen - kénnen, missen aber
nicht, durch Querstege verbunden sein. Der Quersteg kann in Form der kirzesten
Verbindung zwischen zwei Nachbarwindungen ausgeformt sein (siehe Fig.5), kann
aber auch schrag oder in jeglicher anderen Art die Nachbarwindungen miteinander
verbinden. Dabei kann der Steg gerade sein, aber auch jegliche andere Form haben.
Darliber hinaus besteht die Méglichkeit Nachbarwindungen zu iberspringen, so dass
eine 3-dimensionale Form entsteht. Die Form der Querstege kann gerade, gebogen,
oder aus eckigen, runden oder kombinierten Formen bestehen oder jegliche andere
Form haben. Die Querstege kénnen mit oder ohne integriertes, wie auch immer
geartetes (rundes, eckiges, ovales oder aus einer Kombination dieser Formen oder

jegliche andere Form) Schraubenloch (Beispiel siehe Fig.6), bestehen.

Die Dicke und Breite des Strangs einer einzigen Osteosynthesespirale kann in
verschiedenen bis infinitesimal kleinen Bereichen unterschiedlich sein, oder in allen
Bereichen gleich stark sein. Der Querschnitt des Stranges kann rund, eckig, eine

Kombination aus beidem sein oder jegliche andere Form haben.

Als Sonderformen kénnen ein einfach geschlossenes U oder eine einfache Windung
mit Fixation des Anfangs der Spirale an der Nachbarwindung und mit dem Ende der
Spirale an der Nachbarwindung gelten. Dabei entsteht ein Konstrukt aus 2 bzw. 3

parallel angeordneten, an den Enden geschlossenen Stében.
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Weitere Sonderformen sind Spiralen mit integrierten Léchern (z.B. fiir Schrauben
oder anderes Fixationsmaterial), die an Osteosyntheseplatten erinnern. Im Bereich
der Locher kann der Strang verbreitert sein. Dies gilt vor allem fiir Spiralen mit gering

dimensionierten Strangen.

Die Osteosynthesespirale kann als eigene Einheit oder in Kombination mit
Osteosyntheseplatten (jegliche Form von Osteosyntheseplatten) existieren.
Kombination heilt, dass Osteosynthesespirale(n) und Osteosyntheseplatte(n) ein
zusammenhangendes Stiick darstellen. Dabei sind folgende Kombinationen méglich:

Eine Osteosyntheseplatte kombiniert mit einer Osteosynthesespirale.

2. Eine Osteosyntheseplatte kombiniert mit mehreren Osteosynthesespiralen.
3. Mehrere Osteosyntheseplatten kombiniert mit einer Osteosynthesespirale.
4, Mehrere Osteosyntheseplatten kombiniert mit mehreren

Osteosynthesespiralen.
An die Stelle der Osteosyntheseplatte kann jeweils auch ein Osteosynthesegitter
und/oder Mesh treten, so dass jede erdenklche Kombination aus
Osteosynthesespirale(n) mit einem oder mehreren Osteosyntheseplatten und/oder
Osteosynthesegitter und/oder Mesh méglich sind.

Eine weitere Anwendung der Osteosynthesespirale besteht in der Kombination
Osteosynthesespirale(n) mit einem oder mehreren Distraktoren. Ein Distraktor ist
eine Apparatur zur Knochengewinnung durch Distraktion des Knochenkallus. Die

Methode der Kallusdistraktion wurde vom russischen Arzt llizarov entwickelt.

Das Material muss nicht unbedingt ein Metall, sondern kann jedes beliebige andere

Material (resorbierbar und nicht resorbierbar) sein.

Die Fixation am Knochen oder einem kiinstlichen Kérperteil erfolgt mit Schrauben
oder in einer anderen zur Fixation geeigneten Art und Weise. Die Schraubenfixation
kann beispielsweise nahezu stufenlos zwischen 2 Windungen erfolgen. Dabei
werden 2 Nachbarwindungen mittels Schraube an der Unterlage fixiert. Gleichzeitig
wird die Schraube zwischen 2 Nachbarwindungen in die Unterlage eingedreht. Ein

weiteres Beispiel ist die Fixation mittels Schraube an Quersteg und Windung oder
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innerhalb einer Windung (z.B. in der Ecke eines Dreiecks). Die Fixation im
Schraubenloch, als weiteres Beispiel, erklart sich von selbst.

Zur Fixation kann es notwendig sein, dass unter die Schraube eine Beilagscheibe
gelegt wird. Diese soll mit 3 Dornen versehen sein, wobei die Dornen an den Ecken
eines gleichseitigen Dreiecks liegen. Im Zentrum des Dreiecks soll das’
Schraubenloch liegen. 4

Die Beilagscheibe kann ansonsten jede beliebige Form haben und aus jedem
beliebigen (resorbierbarem und nicht resorbierbarem) Material sein.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin den Abstand zwischen dem AuRen- und
Innenbereich der Schraubenwindungen (siehe Fig.7, Buchstabe a) so groR zu
wahlen, dass die Osteosynthesespirale eingeklemmt werden kann. Dies muss
zumindest fur den Schraubenkopf und die dem Schraubenkopf am nachsten
liegende Schraubenwindung gelten. Die Schraube kann aus jedem beliebigen

(resorbierbarem und nicht resorbierbarem) Material sein.

Die Osteosynthesespirale eignet sich besonders gut zur Osteosynthese im Bereich
von Trimmerfrakturen, da eine fast stufenlose Wahl des Bohrloches fiir die Schraube

mdglich ist.

Zudem l[asst sich die Osteosynthesespirale 3-dimensinal modellieren und eignet sich
somit zur Rekonstrution bei Defektfrakturen, z.B. Rekonstruktion bei konservativ nicht

zufriedenstellend behandelbaren Frakturen (z.B. Nasenbeintriimmerfrakturen).

Bei Abdeckung eines groen Knochenareals besteht nur eine geringe Auflagefliche,
was glnstig fur die Trophic des Knochens ist.
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Anspriiche:

1. Die Anspriiche sollen sich auf die Form der Osteosynthesespirale erstrecken.

Die Grundidee der Osteosynthesespirale/Osteosynthesespiralensystem ist die
Spirale. Das Material der Spirale kann in streng parallelen, aber auch von der
strengen Parallelitat abweichenden und nur in etwa parallel laufenden Windungen
eines Stranges, von einem zentralen Punkt aus beginnend nach peripher laufend,
angeordnet sein. Die Spirale kann aus einem Strang angefertigt sein, jedoch auch
aus 2 oder mehr streng parallelen aber auch von der strengen Parallelitat
abweichenden und nur in etwa parallel laufenden Strangen, die an einem oder
beiden Enden miteinander verbunden sind. Windungen aus dem zentralen Teil der
Spirale kdnnen auch fehlen.

Neben der bekannten runden Spirale ist jedoch jegliche Grundform méglich. Die
Grundform der Spirale kann rund, eckig oder rund und eckig kombiniert oder jede
erdenkliche andere Form sein, wobei extreme wie Hufeisenform, T-Form etc.
eingeschlossen sind. Die Absténde zwischen den Windungen kénnen gleich oder
unterschiedlich sein.

Der zu windende Strang (die zu windenden Strange) kann (kénnen) gerade oder
bereits vorgeformt sein. In Frage kommen z.B. Wellenlinien, zick-zack-Form oder
jede andere beliebige Form.

2. Die Anspriche sollen sich auf die Ausformung der Enden der
Osteosynthesespirale erstrecken. Die Enden der Spirale kénnen glatt auslaufend, zu
Osen gebogen oder in Form eines Schraubenloches vorhanden sein, oder durch
einen Quersteg mit der Nebenwindung verbunden sein. Das Schraubenloch kann
rund, eckig oder eine Kombination aus beidem sein, oder jegliche andere Form
haben.

3. Die Anspriiche sollen sich auf die Integration von Schraubenléchern mit
eventueller Modifikation der Osteosynthesespirale erstrecken. Der spiralig
angeordnete Strang kann fortlaufend gleichférmig strukturiert sein ohne oder mit
integrierten  Schraubenléchern, wobei im Bereich des Schraubenloches die
Dimensionierung des Stranges groBer sein kann als in Bereichen, in denen kein

Schraubenloch vorhanden ist. Dies ist besonders bei kleiner Dimensionierung des
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Durchmessers des Querschnittes des Materials notwendig. Dabei kénnen die
Schraubenlécher eckig sein, rund, eine Kombination aus beidem oder jegliche

andere Form haben.

4, Die Anspriche sollen sich auf die strukturelle Modifikation der
Osteosynthesespirale erstrecken. Die einzelnen Windungen - vor allem
Nachbarwindungen - kénnen, missen aber nicht, durch Querstege verbunden sein.
Der Quersteg kann in Form der kurzesten Verbindung zwischen zwei
Nachbarwindungen ausgeformt sein (siehe Fig.5), kann aber auch schrag oder in
jeglicher anderen Art die Nachbarwindungen miteinander verbinden. Dabei kann der
Steg gerade sein, aber auch jegliche andere Form haben.

Dartiber hinaus besteht die Moglichkeit Nachbarwindungen zu tiberspringen, so dass
eine 3-dimensionale Form entsteht. Die Form der Querstege kann gerade, gebogen,
oder aus eckigen, runden oder kombinierten Formen bestehen oder jegliche andere
Form haben. Sie kénnen mit oder ohne integriertes, wie auch immer geartetes
(rundes, eckiges, ovales oder aus einer Kombination dieser Formen oder jegliche
andere Form) Schraubenloch (Beispiel siehe Fig.6), bestehen.

5. Die Anspriiche sollen sich auf die Form der Querschnittsflache des Stranges
(der Strange) der Osteosynthesespirale einschlieBlich der Querstege erstrecken.

Die Dicke und Breite des Strangs (der Strénge) einer einzigen Osteosynthesespirale,
einschlieflich der Querstege, kann in verschiedenen bis infinitesimal kieinen
Bereichen unterschiedlich sein, oder in allen Bereichen gleich stark sein. Der
Querschnitt des Stranges/Querstegs kann rund, eckig, eine Kombination aus beidem

sein oder jegliche andere Form haben.

6. Die Anspriiche sollen sich auf die Sonderformen der Osteosynthesespirale
erstrecken.

Als Sonderformen kénnen ein einfach geschlossenes U oder eine einfache Windung
mit Fixation des Anfangs der Spirale an der Nachbarwindung und mit dem Ende der
Spirale an der Nachbarwindung gelten. Dabei entsteht ein Konstrukt aus 2 bzw. 3

parallel angeordneten, an den Enden geschlossenen Staben.
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7. Die Anspriiche sollen sich auf die Spezialformen von Osteosyntheseplatten in
Form von Osteosynthesespiralen, einschlieRlich maglicher Querstegverbindungen,
erstrecken (Aufbau prinzipiell entsprechend Punkt 1 bis 6).

Dies sind Spiralen mit integrierten Léchern (z.B. fur Schrauben oder anderes
Fixationsmaterial), die an Osteosyntheseplatten erinnern. Im Bereich der Lécher
kann der Strang verbreitert sein. Dies gilt vor allem fiir Spiralen mit gering

dimensionierten Strangen.

8. Die  Anspriiche sollen sich auf die méglichen Kombinationen

Osteosyntheseplatte/Osteosynthesespirale erstrecken. Die Osteosynthesespirale

kann in  Kombination mit Osteosyntheseplatten (egliche Form von

Osteosyntheseplatten) existieren. Kombination heilt, dass Osteosynthesespirale(n)

und Osteosyntheseplatte(n) eiﬁ zusammenhéngendes Stiick darstellen. Dabei sind

folgende Kombinationen méglich:

8.1.  Eine Osteosyntheseplatte kombiniert mit einer Osteosynthesespirale.

8.2.  Eine Osteosyntheseplatte kombiniert mit mehreren Osteosynthesespiralen.

8.3. Mehrere Osteosyntheseplatten kombiniert mit einer Osteosynthesespirale.

8.4. Mehrere Osteosyntheseplatten kombiniert mit mehreren
Osteosynthesespiralen.

An die Stelle der Osteosyntheseplatte kann jeweils auch ein Osteosynthesegitter

und/oder Mesh treten, so dass jede erdenkliche Kombination aus

Osteosynthesespirale(n) mit einem oder mehreren Osteosyntheseplatten und/oder

Osteosynthesegitter und/oder Mesh méglich sind.

9. Die Anspriche sollen sich auf Apparaturen zur Kallusdistraktion erstrecken,

bei welchen die Osteosynthesespirale einen Bestandteil darstellt.

10. Die Anspriiche sollen sich auf das Material der
Osteosynthesepirale/Osteosynthesespiralensystem erstrecken. Das Material muss
nicht unbedingt ein Metall, sondern kann jedes beliebige andere Material
(resorbierbar und nicht resorbierbar) sein. (Dies bezieht sich auf alles unter
Anspruche 1 bis 9 sowie Anspriiche 11 (Beilagscheibe) und 12 (Schraube)).
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11.  Die Anspriche sollen sich auf die Beilagscheibe zur Fixation erstrecken. Zur
Fixation kann es notwendig sein, dass unter die Schraube eine Beilagscheibe gelegt
wird. Diese soll mit 3 Dornen versehen sein, wobei die Dornen an den Ecken eines
gleichseitigen Dreiecks liegen. Im Zentrum des Dreiecks soll das Schraubenloch
liegen.

Die Beilagscheibe kann ansonsten jede beliebige Form haben.

12.  Die Anspriiche sollen sich auf die Form der Schraube zur Fixation erstrecken.
Eine Moglichkeit zur Schraubenfixation besteht darin, den Abstand zwischen dem
AuBen- und Innenbereich der Schraubenwindungen so grof3 zu wahlen, dass die
Osteosynthesespirale eingeklemmt werden kann. Dies muss zumindest flr den
Schraubenkopf und die dem Schraubenkopf am néachsten liegende
Schraubenwindung gelten.
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