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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a plug connection system (1) with a plug connector (2), comprising a plug housing which is
cylindrical with respect to a longitudinal axis (16), a lateral surface (6), and an end face, out of which a cable (7) exits, and with a
clip-on elbow (3). The clip-on elbow (3) has a first hollow cylindrical section (8) and a second section (9) which can receive a remote
section of the cable (7). The first and the second section have a respective longitudinal axis (14, 15) which form an angle that differs
from 0°, preterably ranging from 70°- 90°. The first section (8) can be coupled to the plug connector (2) such that the longitudinal
axis (14) of the first section coincides with the longitudinal axis (16) of the plug connector, and the first section is integrally connected
to the second section (9) by means of a bent transition region (10). The transition region (10) has a slot opening for the cable (7).
According to the invention, the system and the clip-on elbow (3) are characterized in that the open cross-section of the first section (8)
is dimensioned such that the open cross-section can receive the plug housing of the plug connector (2) so as to surround same from the

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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outside completely or at least over a majority of the circumference and at least over a part of the axial length. The clip-on elbow (3)
can be attached on both sides even when the plug connector (2) is already connected.

(57) Zusammenfassung: Das Steckverbindungssystem (1) umfasst einen Steckverbinder (2), mit einem bzgl. einer Langsachse (16)
zylinderférmigen Steckergehéuse, einer Mantelfldche (6) und einer Stirnseite aus der ein Kabel (7) austritt, sowie einen Aufsteckwinkel
(3). Der Aufsteckwinkel (3) hat einen ersten hohlzylindrischen Abschnitt (8) und einen zweiten Abschnitt (9), der einen entfernten
Abschnitt des Kabels (7) aufnehmen kann, wobei erster und zweiter Abschnitt je eine Léngsachse (14, 15) die einen von 0° verschie-
denen Winkel, vorzugsweise im Bereich von 70°-90°, bilden. Der erste Abschnitt (8) ist mit dem Steckverbinder (2) koppelbar, sodass
seine Langsachse (14) mit der Langsachse (16) des Steckverbinders zusammenfillt, und ist mit dem zweiten Abschnitt (9) durch einen
gebogenen Ubergangsbereich (10) einstiickig verbunden. Der Ubergangsbereich (10) hat eine Schlitzéffnung fiir das Kabel (7). Erfin-
dungsgemil zeichnen sich das System und der Aufsteckwinkel (3) dadurch aus, dass der lichte Querschnitt des ersten Abschnitts (8) so
bemessen ist, dass er das Steckergehéduse des Steckverbinders (2) zumindest {iber einen iiberwiegenden Umtangsteil oder vollstéindig
von auflen umgreifend und zumindest {iber einen Teil der axialen Linge aufnehmen kann. Der Aufsteckwinkel (3) kann von beiden
Seiten angebracht werden, auch auf einem bereits verbundenen Steckverbinder (2).
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Steckverbindungssystem und Aufsteckwinkel dafur

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein
Steckverbindungssystem nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs
sowie einen zur Verwendung in diesem System geeigneten
Aufsteckwinkel, insbesondere ein Steckverbindungssystem das zum

Trennen und Verbinden von Leitungen bestimmt ist.

Auf vielen Gebieten der Technik werden flexible Leitungen, hier
Kabel genannt, flir technische Medien, Energie und Information,
beispielsweise elektrischen Strom, elektrische Signale,
Fliissigkeiten, Gase, Licht und Lichtsignale verwendet, die in
einer langgestreckten Hillle ein oder mehrere Bauteile umfassen,
welche das entsprechende Medium gegebenenfalls getrennt von den
anderen Bauteilen filhren und im Folgenden kurz als Adern
bezeichnet werden sollen. Um eine solche Leitung an ihrem Ende mit
einer anderen Leitung, gegebenenfalls auch mit sendenden bzw.
abgebenden oder empfangenden bzw. verbrauchenden Gerdten,
verbinden zu kdnnen, sind Steckverbindungen aus Steckverbindern
und Kupplungen iblich. Die Adern kdnnen beispielsweise
Metalldrahte oder —-litzen, Lichtleitfasern, Hohlfasern oder

Schlduche und Kapillaren etc. zum Durchleiten von Fluiden sein.

Die einfachste Ausfihrungsform fiir ein mit einem Steckverbinder
versehenes Kabelende sieht vor, dass das Kabel in eine Stirnseite
eines zylinderfdrmigen Steckverbinders in Richtung von dessen
Langsachse eintritt, wadhrend auf der gegeniiberliegenden Stirnseite
des Steckverbinders Kopplungsmittel wie Kontaktstifte oder
Rohrenden vorgesehen sind, welche die Verbindung zur Kupplung
herstellen. Diese Ausfihrungsform ist jedoch nicht brauchbar, wenn
die Kupplung in eine Vorrichtung integriert ist und der an die
Kupplung angrenzende freie Raum so beschrénkt ist, dass das Kabel

nur Uber eine geringe Entfernung in der Langsachse des
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Steckverbinders bleiben kann. Fiir diesen hdufig vorkommenden Fall
gibt es so genannte Winkelstecker, bei denen das Kabel an der
Mantelfldche des Steckverbinders in diesen eintritt. Da der
Steckverbinder aber bei einem nicht rotationssymmetrischen
Steckbild nicht in der Kupplung gedreht werden kann, muss der
Winkelstecker speziell flir jeden gewliinschten Abgangswinkel
gesondert hergestellt werden, was offensichtlich haufig
unwirtschaftlich ist. Es gibt auch Winkelstecker, bei denen der
Abgangswinkel vor dem Anschlielen an das Kabel durch Drehen und
Einrasten des distalen Endes gegeniiber dem proximalen Ende
diskontinuierlich bzw. in diskreten Schritten verstellt werden
kann. Diese Lésung ist in der Herstellung noch aufwdndiger und

teurer und l&sst keine freie Wahl des Abgangswinkels zu.

Bei der Verwendung der erstgenannten einfachen Ldsung muss bei
beschranktem Raum das Kabel kurz nach dem Anschluss an den
Steckverbinder in eine gewilinschte Richtung gebogen werden. Dabei
kénnen durch Knicken des Kabels die Adern beschadigt werden,
insbesondere wenn mechanische Stdrungen aus der Umgebung wie
beispielsweise Vibrationen auftreten. Es ist tblich,
Verstarkungselemente einzusetzen, die das Kabel in dem an den

Steckverbinder angrenzenden Bereich stiitzen.

EP 629 887 B1 (DE 694 06 052 T2) offenbart ein abgewinkeltes
Zugentlastungssystem mit einem Verbinder, der an einem Ende eines
Kabels angeschlossen ist, das einen abgewinkelten
Zugentlastungsschuh aufweist, der sich von Verbinder erstreckt,
wobei ein Kabel aufnehmender Durchgang durch den Schuh verlauft,
der mit einem ersten Abschnitt mit dem Verbinder gekoppelt ist,
wahrend ein zweiter, iiber einen Biegebereich mit dem ersten
verbundener Abschnitt das Kabel im Biegebereich und dariiber hinaus
stiitzt. Das proximale Ende des Schuhs ist in einem distalen
Flansch des Steckverbinders eingesteckt. Es ist nicht mdglich, den
Schuh nach dem Anbringen des Kabelendes am Steckverbinder zu

montieren.

US 2010/0247041 beschreibt eine Zugentlastung in Form eines
Rastrings, der mittels einer Ringwulst, die sich auf der
Innenfldche des Rastrings befindet und in eine Ringnut auf der

Seitenflache eines Steckverbinders eingreifen kann, am
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Steckverbinder festgelegt werden kann. Zur Montage wird der

Rastring gedffnet.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Steckverbindungssystem mit einem
Steckverbinder und einem Aufsteckwinkel anzugeben, bei dem die
Montage des Aufsteckwinkels auch nach dem Anbringen des

Steckverbinders am Kabelende erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Steckverbindungssystem nach dem
Hauptanspruch 1 und durch einen Aufsteckwinkel nach dem

unabhédngigen, nebengeordneten Anspruch 10 geldst.

Weil der Aufsteckwinkel im erfindungsgeméBen
Steckverbindungssystem das Steckergehduse des Steckverbinders wvon
auben umgreift, kann er in jedem Zustand bei der Herstellung und
Verwendung am Steckergehduse angebracht, beispielsweise axial
dariiber geschoben werden. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn sich die r&umlichen Verhdltnisse in der Nédhe der
Steckverbindung wahrend des Betriebs so adndern, dass das
urspringlich gerade in Achsenrichtung verlaufende Kabel gebogen
werden muss. Mit anderen Worten, der Aufsteckwinkel kann auch z.B.
bei einer bereits wverbundenen Steckverbindung nachtrdglich noch am
Steckergehduse des Steckverbinders angebracht bzw. aufgesteckt

werden.

»Hohlzylindrisch™ bedeutet in diesem Zusammenhang eine Form, die
einen geschlossenen Hohlzylinder mit einem inneren und dulleren
Durchmesser und einer inneren und &uBeren Mantelfldche darstellt
oder eine Form, die sich aus einem solchen Hohlzylinder ergibt,
wenn ein sich in Langsrichtung erstreckender Teil der Wandung, der
in Umfangsrichtung weniger als die H&alfte ausmacht, entfernt wird.
»Lichter Querschnitt™ bedeutet entsprechend den Querschnitt der
inneren Mantelfl&8che, ggf. ergdnzt um den entfernten Teil. Das
Steckergehduse kann also, wenn der lichte Querschnitt die
erfindungsgeméfe Bedingung erfiillt, axial von beiden Seiten in den
ersten Abschnitt eingesteckt und/oder auch durchgesteckt werden,
was insbesondere ein Nachriisten einer bereits bestehenden

Steckverbindung mit dem Aufsteckwinkel erleichtert.

Das erfindungsgemale Steckverbindungssystem ist geeignet eine

Verbindung einer Leitung allgemein mit einer Buchse oder Kupplung,
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beispielsweise an einer Vorrichtung oder an einer anderen Leitung,
herzustellen. Die Erfindung eignet sich besonders fiir elektrische
Kabel mit mehreren Adern fiir elektrische Signale und/oder

elektrische Energie.

Weil der erste Abschnitt des Aufsteckwinkel das Steckergehduse
vollstdndig oder zumindest iiber eine iiberwiegenden Umfangsteil
umgreift, wird seine Achse stabil auf die Achse des
Steckergehduses ausgerichtet, so dass sie durch iiber das Kabel
einwirkende Stdrungen aus der Umgebung, beispielsweise
Vibrationen, ihre Lage nicht verdndert und die Gefahr einer
Beschaddigung des Kabels vermindert wird. Der erste Abschnitt des
Aufsteckwinkels braucht dabei den Steckverbinder nicht iber dessen
gesamte axiale Lange aufzunehmen. Es kann ausreichend sein, wenn
nur ein Teil des Steckverbinders vom ersten Abschnitt umgriffen
ist, wobei ein iiberwiegender Anteil jedoch bevorzugt ist um

Kippmomente aufzunehmen.

Wesentlich ist, dass der Ubergangsbereich gebogen ist,
vorzugsweise mit einem vorgegebenen konstanten Krimmungsradius
und/oder in Form einer Klothoide, und nicht einfach einen
undefinierten Knick darstellt. Nur so 1ldsst sich das Kabel vom

Aufsteckwinkel {iber dessen gesamte Lange stitzen.

Die einstiickige Gestaltung des Aufsteckwinkels erhdéht die
Stabilitat und/oder erlaubt einen geringeren Materialeinsatz und

vereinfacht dariiber hinaus die Herstellung.

Es ist vorteilhaft, wenn der Schlitz im Ubergangsbereich des
Aufsteckwinkels so weit ist, dass der Steckverbinder durch die
Offnung des Schlitzes hindurch gefithrt werden kann. Dies
erleichtert die Montage eines bereits mit einer Leitung,

insbesondere mit einem Kabel, versehenen Steckverbinders.

Ferner ist bevorzugt, dass der erste Abschnitt einen zu seiner
Langsachse parallelen Schlitz aufweist, der mit dem Schlitz im
Ubergangsbereich verbunden ist. Dadurch l&sst sich der
Aufsteckwinkel mit dem Steckverbinder koppeln, wenn dieser bereits

mit der Kupplung verbunden ist.

Ferner ist bevorzugt, wenn erster Abschnitt des Aufsteckwinkels
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und/oder Mantelflache des Steckverbinders so gestaltet sind, dass
sich eine kraft- und/oder formschlissige Sicherung gegen ein
Verdrehen des Aufsteckwinkels gegeniiber dem Steckverbinder um die
gemeinsame La&ngsachse ergibt. Hierdurch wird vermieden, dass durch
dubere Einflliisse wie Vibrationen der Aufsteckwinkel mit der
Leitung bzw. dem Kabel sich gegeniiber dem Steckverbinder dreht und
so eine Belastung des Kabels entsteht, die unter ungiinstigen

Umstanden zum Bruch der im Kabel vorhandenen Adern fihren kann.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird der
Kraftschluss durch Reibung bewirkt. Hierzu ist es glinstig, wenn
der Innendurchmesser des ersten Abschnitts gleich oder minimal
kleiner als der &dulere Durchmesser des Steckergehduses ist, so
dass sich ein Presssitz ergibt. Stattdessen oder zusdtzlich kdnnen
die Innenfliche des ersten Abschnitts und/oder die Mantelflache
des Steckergehduses mit einer die Reibung erhdéhenden Beschichtung
versehen sein. Um das axiale Einfiihren des Steckverbinders in den
Aufsteckwinkel bzw. das axiale Aufschieben des Aufsteckwinkels auf
den Steckverbinder nicht unndtig zu erschweren, kann die
Beschichtung auf einen in Richtung der Langsachse begrenzten
Bereich des Umfangs von Innenfldche des ersten Abschnitts bzw.
Mantelfldche des Steckverbinder beschrankt sein. Anstelle oder
zusdtzlich zu der Beschichtung kénnen die Innenfldche des ersten
Abschnitts und/oder die Mantelfldche des Steckverbinders mit einer

umlaufenden Wulst versehen sein.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird
ein Formschluss zwischen dem ersten Abschnitt und dem
Steckverbinder erreicht, indem auf der Innenseite des ersten
Abschnitts parallel zur Langsachse verlaufende Vorspriinge
vorgesehen sind, die in entsprechenden Nuten am Umfang des
Steckverbinder eingreifen kdénnen. Alternativ kdnnen auch die Nuten
auf der Innenseite des ersten Abschnitts und die Vorspriinge auf

der Mantelfldche des Steckverbinders vorhanden sein.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform des
erfindungsgemédfBen Steckverbindungssystems ist eine Befestigung des
Kabels nach dem Einlegen in den zweiten Abschnitt in diesem
Abschnitt vorgesehen. Dadurch soll verhindert werden, dass das

Kabel durch duBere Einflisse aus dem zweiten Abschnitt
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herausfallt. Diese Befestigung kann beispielsweise gegeben sein,
wenn der Aufsteckwinkel aus einem elastisch verformbaren Material
besteht und der Schlitz im zweiten Abschnitt so eng ist, dass das
Kabel nur mit Kraftaufwand hindurch gepresst werden kann und
danach elastisch gehalten wird. Sicherer und besonders bevorzugt
ist eine Ausfithrungsform, bei der der zweite Abschnitt mit einem
umlaufenden Befestigungsmittel, zum Beispiel einem Kabelbinder,
zusammengedriickt wird, wobei das Befestigungsmittel auch
unmittelbar auf das Kabel einwirken kann. Hierzu kann am zweiten
Abschnitt eine umlaufende Nut zum Einlegen des Kabelbinders

vorhanden sein.

Wenn in einer Vorrichtung mehrere zueinander benachbarte
Kupplungen vorhanden sind, ist bei einer besonders bevorzugten
erfindungsgeméfen Ausfiilhrungsform vorgesehen, dass die
erforderliche Mehrzahl der erfindungsgemdlen Aufsteckwinkel in
einem Bauteil integriert sind. Die Anordnung der ersten Abschnitte
der Aufsteckwinkel dem integrierten Bauteil entspricht dabei der
Anordnung der Kupplungen an der Vorrichtung. Dabei ergibt sich als
zusdtzlicher Vorteil, dass eine besondere Sicherung gegen

Verdrehen nicht mehr notwendig ist.

Mit dem erfindungsgemébBen Steckverbindungssystem kann auch dann,
wenn die Winkelposition des Steckers durch das Steckbild der
Kupplung festgelegt ist, ein beliebiger Abgangswinkel fir das
Kabel eingestellt werden. Dieser Abgangswinkel kann, falls
erforderlich, noch wdhrend des Betriebs, d.h. bei eingesteckter
Steckverbindung, wverd&ndert werden, indem, ggf. nach dem L&sen des
Kabels aus der Befestigung im zweiten Abschnitt, der erste
Abschnitt des Aufsteckwinkels axial vom Steckverbinder abgezogen
und in der gewiinschten Winkelposition wieder aufgesetzt wird.
Dadurch wird die Herstellung und Vorratshaltung von Winkelsteckern

mit unterschiedlichem Abgangswinkel entbehrlich, was Kosten spart.

Im Rahmen der Erfindung lasst sich das Steckverbindungssystem so
gestalten, dass der Abgangswinkel des Kabels sich durch
Vibrationen, AnstoBen oder andere AuBere Einfliisse nicht
verandert. Daher eignet es sich besonders fiir die Herstellung wvon
Verbindungen zu rotierenden und/oder schwingenden Teilen,

beispielsweise Motoren, die gegebenenfalls mit einer
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Exzenteranordnung verbunden sein kdnnen.

Zu Erfindung gehért auch ein Aufsteckwinkel fiir die Verwendung im
erfindungsgemédfBen Steckverbindungssystem. Diese Aufsteckwinkel
umfasst einen ersten hohlzylindrischen Abschnitt und einem zweiten
Abschnitt, der einen distalen Abschnitt des Kabels aufnehmen kann,
wobel erster und zweiter Abschnitt je eine La&ngsachse haben und
die Langsachse des ersten Abschnitts einen deutlich von 0°
verschiedenen Winkel, insbesondere um mindestens 15°
unterschiedlichen Winkel, vorzugsweise 75°-90°, mit der Langsachse
des zweiten Abschnitts bildet, wobei der erste Abschnitt mit einem
Steckverbinder koppelbar ist, so dass seine Langsachse mit der des
Steckverbinders zusammenfdllt. Dabei ist der erste Abschnitt mit
dem zweiten Abschnitt durch einen gebogenen Ubergangsabschnitt
einstiickig verbunden, wobei der Ubergangsabschnitt eine an seiner
AuBenseite verlaufende und im zweiten Abschnitt fortgesetzte
Schlitzéffnung aufweist, durch welche das Kabel in einen Innenraum

des Aufsteckwinkels eingefiithrt werden kann.

ErfindungsgemdB ist beim Aufsteckwinkel der lichte Querschnitt des
ersten Abschnitts so bemessen, dass er das Steckergehduse eines
Steckverbinders zumindest Uber einen iiberwiegenden Umfangsteil
oder vollstandig von auben umgreifend und zumindest {iber einen
Teil der axialen La&nge des Steckverbinders, insbesondere iber
einen tUberwiegenden Anteil der axialen Lange der Mantelfl&che,

aufnehmen kann.

Die Schlitzéffnung ist im Ubergangsbereich bevorzugt so bemessen,
dass durch sie ein Steckverbinder in den ersten Abschnitt
eingefihrt werden kann. Die Schlitz&ffnung kann sich im ersten

Abschnitt ein Stiick weit oder auch bis zu dessen Ende fortsetzen.

Weiter bevorzugt ist der Aufsteckwinkel so gestaltet, dass sein
erster Abschnitt durch Kraft- und/oder Formschluss so an den
Steckverbinder koppelbar ist, dass er gegen Verdrehen gegeniiber
dem Steckverbinder um die gemeinsame Langsachse gesichert ist. Ein
Kraftschluss kann bevorzugt durch Reibung, besonders bevorzugt
mittels einer die Reibung erhdhenden Beschichtung und/oder einer
beispielsweise kreisfdérmig umlaufende Wulst, an der Innenflache

des ersten Abschnitts bewirkt werden. Fir einen Formschluss kann
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die Innenfldche des ersten Abschnitts mit parallel zur Langsachse
verlaufenden Vorspriingen oder Nuten versehen sein, die mit
entsprechenden Nuten oder Vorspringen an der Mantelfldache des

Steckverbinders korrespondieren.

Der Aufsteckwinkel kann bevorzugt Mittel zum Befestigen des
distalen Bereichs des Kabels im zweiten Abschnitt aufweisen.
Insbesondere kann dies eine am zweiten Abschnitt aulen umlaufende
Nut sein, in die ein Befestigungsmittel, beispielsweise ein

Kabelbinder, eingelegt und dann ggf. gespannt werden kann.

Der Aufsteckwinkel kann aus beliebigen Materialien bestehen,
beispielsweise Metallen wie Aluminium, Messing, Zinkdruckguss
usw., Kunststoffen wie thermoplastische Kunststoffe,
beispielsweise Polyamid, Polymethylmethacrylat, Polycarbonat,
Polyethylenterephthalat, Polyethylen, Polypropylen, Acrylnitril-
Butadien-Styrolpolymer, oder auch duroplastischen Kunststoffen.
Bevorzugt werden Materialien, die geringfiigig elastisch verformbar
sind ohne zu brechen, weil dadurch das Aufschieben auf den
Steckverbinder und das Einlegen des Kabels in die Schlitzdffnung
des zweiten Abschnitts auch bei geringerer Passgenauigkeit ohne
Bruchgefahr erfolgen kann, wie sie bei sprdden Werkstoffen
besteht. Thermoplastische Kunststoffe sind bevorzugt. Der
Aufsteckwinkel kann mittels bekannter Fertigungsverfahren
hergestellt werden, beispielsweise spanende Verfahren,
Formpressen, Sintern. Bevorzugt ist die Herstellung im
Spritzgussverfahren. Mdglich sind aber auch andere, insbesondere

additive Fertigungsverfahren, wie beispielsweise 3-D Druck.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbeispiels und der

beigegebenen Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

FIG. 1 ein erfindungsgeméfBes Steckverbindungssystem vor

der Montage, jedoch ohne die Kupplung;

FIG. 2 dieses Steckverbindungssystem nach der Montage;
und
FIG. 3 einen Aufsteckwinkel zum gezeigten

Steckverbindungssystem in vier Ansichten.
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FIG. 1 zeigt ein erfindungsgemibes Steckverbindungssystem 1 aus
Steckverbinder 2 und Aufsteckwinkel 3, jedoch ohne Kupplung, vor
der Montage. Der Steckverbinder 2 weist ein proximales Ende 4 auf,
welches die mit der Kupplung zu verbindenden Leitelemente (z.B.
elektrische Kontaktstifte), hier durch das Steckergehiuse
verdeckt, umfasst. Das distale Ende 5 des Steckverbinders halt das
Kabel 7 mit der Zugentlastung 20 und lasst es in Richtung der
Ladngsachse aus dem Steckverbinder 2 austreten. Im weiteren Verlauf
durchlauft das Kabel 7 einen Bogen 23, in diesem

Ausfithrungsbeispiel von ca. 85°-350°.

Der Aufsteckwinkel 3 der vorliegenden Ausfiithrungsform ist in FIG.
3 im Detail gezeigt. In FIG. 1 ist aber bereits die Gliederung in
ersten Abschnitt 8, zweiten Abschnitt 9 und Ubergangsbereich 10 zu
erkennen. Der Ubergangsbereich 10 weist eine Erweiterung 13 (FIG.
2) der Schlitzséffnung 12 auf, durch die der Steckverbinder in der
mit dem Pfeil 17 bezeichneten Einsetzrichtung in den Innenraum des

ersten Abschnitts eingefiithrt werden kann.

Die dabei entstehende Verbindung aus Steckverbinder und
Aufsteckwinkel zeigt FIG. 2 im La&ngsschnitt. Der Steckverbinder 2
weist einen proximalen Bereich 4 und einen distalen Bereich 5 auf.
Im proximalen Bereich 5 enden die im Kabel 7 verlaufenden Adern
beispielsweise in hier nicht gezeigten Kontaktstiften, die im Raum
21 freiliegen, zur Verbindung mit entsprechenden Kontaktelementen
der Kupplung. Der erste Abschnitt 8 des Aufsteckwinkels 3 umgreift
die Mantelfldche 6 des Steckverbinders 2 im distalen Bereich 6,
sodass seine Langsachse mit der Langsachse 16 des Steckverbinders
2 zusammenfdllt. Das Kabel 7 ist mit seinem distalen Bereich in
die Schlitzdéffnung 12 eingelegt. In die Nut 18 kann ein
Kabelbinder eingelegt werden, der das Kabel nach dem Festziehen
der Schlaufe an der vertieften Fixierstelle 19 im zweiten
Abschnitt 9 des Aufsteckwinkels 3 festklemmt. Zur Anderung der
Abgangsrichtung muss das Kabel 7 durch Offnen des Kabelbinders
wieder freigelegt und aus dem zweiten Abschnitt 9 herausgenommen
werden. Dann kann der Aufsteckwinkel, je nach Vorhandensein einer
Verdrehsicherung mit oder ohne Abziehen vom distalen Bereich 5 des
Steckverbinders 2, in die gewiinschte Abgangsrichtung gedreht und
das Kabel wieder in die Schlitzdéffnung 12 im zweiten Abschnitt 9

eingelegt und erneut mit einem Kabelbinder fixiert werden.
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FIG. 3 zeigt einen erfindungsgemédBen Aufsteckwinkel in den
Ansichten a) perspektivisch, b) auf das Ende des zweiten
Abschnitts, c¢) von der Seite und d) auf das Ende des ersten
Abschnitts. Der erste Abschnitt 8, der Ubergangsbereich 10 und der
zweite Abschnitt 9 sind einstiickig miteinander verbunden. Der
Innenraum 22 des hohlzylindrischen ersten Abschnitts 8 weist einen
Durchmesser auf, der so bemessen ist, das er das Gehduse des
Steckverbinders umgreifen kann. An seiner AuBenfldche ist der
erste Abschnitt 8 mit umlaufenden Wilsten 11 als Griffhilfen
versehen. Der zweite Abschnitt 9 ist mit einer Schlitz&éffnung 12
versehen, welche seinen Innenraum nach auBen &ffnet und sich mit
einer Erweiterung 13 in den Ubergangsbereich 10 fortsetzt. Diese
Erweiterung gestattet das Einfiithren des Steckverbinders in den
Innenraum 22 des ersten Abschnitts 8. Die La&ngsachse 14 des ersten
Abschnitts 8 bildet hier mit der L&ngsachse 15 des zweiten
Abschnitts 9 einen Winkel von ca. 85-90°. In der Ndhe des Endes
des zweiten Abschnitts 9 ist eine auBen umlaufende Nut 18
vorgesehen, die einen Kabelbinder aufnehmen kann. Sie ist an der
Schlitzé6ffnung 12 vertieft, sodass der Kabelbinder nach dem

Spannen das Kabel in der Schlitzdffnung festklemmt.
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Steckverbindungssystem und Aufsteckwinkel dafur

Bezugszeichenliste

Steckverbindungssystem
Steckverbinder

Aufsteckwinkel

proximaler Bereich des Steckverbinders
distaler Bereich des Steckverbinders
Mantelfldche

Kabel

erster Abschnitt des Aufsteckwinkels
zweiter Abschnitt des Aufsteckwinkels
Ubergangsbereich des Aufsteckwinkels
Griffhilfen

Schlitzé6ffnung

Erweiterung der Schlitzdffnung
Ladngsachse des ersten Abschnitts
Ladngsachse des zweiten Abschnitts
Ladngsachse des Steckverbinders
Einsetzrichtung

Nut

Fixierstelle

Zugentlastung

Raum fiir Kontaktstifte

Innenraum des ersten Abschnitts

Krimmungsbereich des Kabels
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Steckverbindungssystem und Aufsteckwinkel dafur

Anspriiche

Steckverbindungssystem (1), umfassend

- einen Steckverbinder (2) mit einem zylinderfdrmigen
Steckergehduse mit einer La&ngsachse (16), einer Mantelfléache
(6) und mit zwei Stirnseiten, wobei eine Leitung, insbesondere
ein Kabel (7), aus einer Stirnseite des Steckverbinders (2) in
Richtung der Langsachse austritt und die Leitung, insbesondere
mehrere Adern des Kabels (7) mit Kontakten, auf der anderen
Stirnseite des Steckverbinders angeschlossen ist bzw. sind,

- einen Aufsteckwinkel (3) mit einem ersten hohlzylindrischen
Abschnitt (8) und einem zweiten Abschnitt (9), der einen wvom
Steckverbinder (2) entfernten Abschnitt der Leitung,
insbesondere des Kabels (7), aufnehmen kann, wobei erster und
zweiter Abschnitt je eine Léangsachse (14, 15) haben und die
Liangsachse (14) des ersten Abschnitts einen von 0°
verschiedenen Winkel, vorzugsweise im Bereich von 70°-90°, mit
der Langsachse (15) des zweiten Abschnitts bildet, wobei der
erste Abschnitt (8) mit dem Steckverbinder (2) koppelbar ist,
sodass seine Langsachse (14) mit der La&ngsachse (16) des
Steckverbinders zusammenfdllt, wobei der erste Abschnitt (8)
mit dem zweiten Abschnitt (9) durch einen gebogenen
Ubergangsbereich (10) einstiickig verbunden ist, wobei der
Ubergangsbereich (10) eine an seiner AuBenseite verlaufende
und im zweiten Abschnitt fortgesetzte Schlitzéffnung aufweist,
durch welche die Leitung, insbesondere das Kabel (7), in einen
Innenraum des Aufsteckwinkels eingefiihrt werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

der lichte Querschnitt des ersten Abschnitts (8) so bemessen
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13

ist, dass er das Steckergehduse des Steckverbinders (2)
zumindest liber einen iliberwiegenden Umfangsteil oder
vollstdndig von auBlen umgreifend und zumindest iber einen Teil

der axialen La&nge aufnehmen kann.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufsteckwinkel in jedem Zustand bei
der Herstellung und Verwendung am Steckergehduse angebracht

werden kann.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitzdéffnung (12) im
Ubergangsbereich (10) so weit bemessen ist, dass der
Steckverbinder (2) durch den Ubergangsbereich in den ersten

Abschnitt (8) eingefiihrt werden kann.

Steckverbindungsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt (8) einen zur

Langsachse parallelen Schlitz aufweist.

Steckverbindungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt an der
Mantelflache des Steckergehduses kraft- und/oder formschlissig
gegen Verdrehen um die gemeinsame La&ngsachse gesichert werden

kann.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Kraftschluss durch Reibung

hergestellt werden kann.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Erhdhung der Reibung an der
Innenfldche des ersten Abschnitts und/oder an der Mantelfliche
des Steckergehduses eine Wulst oder eine Reibung erhéhende

Beschichtung vorgesehen ist.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Formschluss durch parallel zur
Langsachse des ersten Abschnitts an dessen Innenseite
verlaufende Vorspriinge herstellbar ist, die in entsprechende
Nuten am Umfang des Steckverbinders eingreifen kdnnen oder

umgekehrt.
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11.

12.

13.

14

Steckverbindungssystem nach einem der vorangehenden Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung,
insbesondere das Kabel, im zweiten Abschnitt befestigt werden

kann.

Steckverbindungssystem nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass am zweiten Abschnitt aulen eine zumindest
teilweise oder vollstdndig umlaufende Nut vorgesehen ist, die
ein umlaufendes Befestigungsmittel zur Befestigung des Kabels

aufnehmen kann.

Aufsteckwinkel fiir ein Steckverbindungssystem nach einem der
vorangehenden Anspriiche 1 bis 9 mit einem ersten
hohlzylindrischen Abschnitt und einem zweiten Abschnitt, der
einen vom Steckverbinder entfernten Abschnitt einer Leitung
aufnehmen kann, wobei erster und zweiter Abschnitt je eine
Langsachse haben und die Langsachse des ersten Abschnitts
einen von 0° verschiedenen Winkel, vorzugsweise 70°-90°, mit
der Langsachse des zweiten Abschnitts bildet, wobei der erste
Abschnitt mit dem Steckverbinder koppelbar ist, so dass seine
Langsachse mit der des Steckverbinders zusammenf&llt, wobei
der erste Abschnitt mit dem zweiten Abschnitt durch einen
gebogenen Ubergangsabschnitt einstiickig verbunden ist, wobei
der Ubergangsabschnitt eine an seiner AuBenseite verlaufende
und im zweiten Abschnitt fortgesetzte Schlitzéffnung aufweist,
durch welche die Leitung in einen Innenraum des
Aufsteckwinkels eingefiithrt werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

der lichte Querschnitt des ersten Abschnitts so bemessen ist,
dass er das Steckergehiduse eines Steckverbinders iiber einen
iberwiegenden Umfangsteil oder wvollstandig von aulen
umgreifend und zumindest Uber einen Teil der axialen L&nge

aufnehmen kann.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
er in jedem Zustand bei der Herstellung und Verwendung des
Steckverbindungssystems am Steckergehduse angebracht werden

kann.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
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18.
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die Schlitzé6ffnung im Ubergangsbereich so weit bemessen ist,
dass ein Steckverbinder durch den Ubergangsbereich in den

ersten Abschnitt eingefiihrt werden kann.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitzdffnung sich iber den

Ubergangsbereich in den ersten Abschnitt fortsetzt.

Aufsteckwinkel nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass sein erster Abschnitt durch Kraft-
und/oder Formschluss so an einen Steckverbinder koppelbar ist,
dass er gegen Verdrehen gegeniiber dem Steckverbinder um die

gemeinsame La&ngsachse gesichert ist.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
er eine die Reibung erhdhende Beschichtung und/oder eine
umlaufende Wulst an der Innenfldche des ersten Abschnitts

aufweist.

Aufsteckwinkel nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass er im zweiten Abschnitt Mittel =zur

Befestigung des distalen Bereichs der Leitung aufweist.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
er an der Aubenseite des zweiten Abschnitts eine umlaufende

Nut aufweist.

Aufsteckwinkel nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass er aus einem thermoplastischen Kunststoff

besteht.

Aufsteckwinkel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass

er im Spritzgussverfahren hergestellt ist.

Aufsteckwinkel-Mehrfachbauteil, dadurch gekennzeichnet, dass
es mehrere gleiche oder verschiedene Aufsteckwinkel nach einem

der Anspriiche 10 bis 18 umfasst.
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