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[54]) Spisoh kontroly symetrie Zzavezenia aktivnej zény reaktora metsdon
vzajomnej kompenzacie meranyeh re julaénych kaziet

1 2

Névrh rie3i sposob kontroly symetrie za-
vezenia aktivnej zony reaktora VVER-440
typu V-230 meranim efektivnosti jednotli-
vych reguladnych kaziet v symetrickych
sektoroch aktivnej zo6ny. Regulatné kazety
danej skupiny sa v rovnakej vyske od dna
aktivnej zony a reaktor je v kritickom sta-
ve. Zasunutim jednej regulacnej kazety da-
nej skupiny do aktivnej zony na zvolend u-
rovenl sa zmeria efektivnost tejto reguladnej
kazety, pri¢om Zmena reaktivity je tplne
odkompenzovans zmenou polohy centrdlnej
regulatnej kazety, resp. Siestej skupiny re-
gulaénych kaziet. Meranie efektivnosti dal-
8ich regulaénych kaziet potom spodiva v
tom, Ze jednotlivé regulacné kazety sa po-
stupne zasunid do aktivnej zony na rovnaki
troveti, pritom zmena reaktivity je iastog-
ne kompenzovang vytiahnutim predtym za-
sunutej reguladnej kazety naspit do vycho-
dzej polohy a efektivnost zasunutej kazety
sa urCi z ustdlenej odchylky reaktivity.

Rie3enie je mozné vyuZit pri opakovanom
fyzikdlnom spustani blokov jadrovych elek-
trarni, ktorych systém ochrany a riadenia
reaktora m4 moZnost dat prepina¢ ovldda-
nia pohybu regulatnych kaziet do polohy

,yhula®,
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Vyndlez sa tyka spésobu  kontroly sy-
metrie zavezenia aktivnej zony reaktora
VVER-440 metédou vzdjomnej kompenzdicie
meranych regulatnych kaziet v priebehu fy-
sikalneho spustania blokov jadrovych elek-
trarni.

Kontrola symetrie zavezenia aktivnej z0-
ny reaktora sa. experimentédlne overuje po
ka?dom zavezeni aktivne] z6ny na zdklade
zmeny efektivnosti jednotlivych regulaénych
kaziet v symetrickych sektoroch aktivnej
zony.

Regulatné kazety st rozdelené do Sies-
tich skupin a kazda z tychto skupin obsa-
huje S3est regulaénych kaziet symetricky
rozmiestnenych v aktivnej zéne, pri¢om Sies-
ta skupina regulaénych kaziet obsahuje
este navyde centralnu regulatni kazetu.

kde
&

=1 A $;

Af 6 Z Vi
a=1

Kritérium spravnosti zavezenia aktivnej
z6ény reaktora potom je

0,96 = k; = 1,04
pre vietky 1 = 1, 2...6. (2)

Nevyhodou tohto sposobu kontroly syme-
trie zavezenia aktivnej zony je relativne dl-
ha doba merania, pribliZzne 6 aZ 8 hodin, a
nepresnost v stanoveni efektivnosti A p; spo-
sobend v urteni prisluSnej zmeny polohy
kompenzatnej kazety, resp. skupiny kaziet
a i v samotnom prepotte podla integral-
nych charakteristik danej kompenzatnej
kazety, resp. skupiny kaziet.

Odchylka medzi skutonou polohou a U-
dajom selzyna spOsobend prerusovanymi
presunmi kompenzatnej kazety, resp. sku-
piny kaziet, je 1 a# 2 cm, o zodpoveda sy-
stematickej chybe 5 aZ 10 0p pre urenie
reaktivity A os.

Integrélna charakteristika iestej skupiny
regulaénych kaziet je namerand pre teplotu
chladiva primdrneho okruhu 250 az 260 °C
a kontrola symetrie zavezenia aktivnej z6-
ny je realizovand pri teplote chladiva pri-
mérneho okruhu 190 aZ 200 °C. Dalej in-
tegrdina charakteristika 3iestej skupiny re-
gulatnych kaziet neuvazuje vplyv zasunutej
meranej regula&nej kazety, tak ako k tomu
dochadza pri kontrole symetrie zavezenia
aktivnej zony.

4

Jednotlivé regulatné kazety danej skupi-
ny sa teda postupne zastvaji do aktivnej
zény na rovnakl drover, pritom zmeny re-
aktivity si kompenzované yytahovanim cen-
tralnej regulatnej kazety v pripade mera-
nia 8iestou skupinou regulatnych Kkaziet
alebo celej Siestej skupiny regulaénych ka-
ziet v pripade merania prvou a¥ piatou sku-
pinou regula¢nych kaziet.

7o zmeny polohy centralnej regulaéne]j
kazety, resp. S3ieste]j skupiny regulanych
kaziet sa na zaklade prisiugnej integralne]
charakteristiky uréi efektivnost A p; zasu-
nutej Casti i-te] reguladnej kazety danej
skupiny. Koeficient symetrie i-tej regulacne;j
kazety danej skupiny je definovany ako

Uvedené nevyhody odstrafiuje spOsob kon-
troly symetrie zavezenia aktivnej zony me-
todou vzajomnej kompenzéacie meranych
regulaénych kaziet. Pri merani efektivnosti
jednotlivich regulatnych kaziet danej sku-
piny st regulaéné kazety v skupine v rov-
nakej vyske od dna aktivnej zony tak, Ze
reaktor je v kritickom stave.

Zasunutim jednej regulatnej kazety tejto
skupiny do aktivnej z6ny na zvolend troveil
sa zmeria efektivnost tejto regulatnej ka-
zety, priom zmena reaktivity je uplne od-
kompenzovand zmenou polohy centralnej
regulatnej kazety, resp. Siestej skupiny re-
gulaénych kaziet.

Meranie efektivnosti dalSich regulaénych
kaziet je vyznatné tym, 7e jednotlivé regu-
latné kazety sa postupne zasuni do aktiv-
nej zony na rovnakd uroveii, pricom zmena
reaktivity je Ctiastotne kompenzovand Vy-
tiahnutim predtym zasunutej regulatnej ka-
zety naspét do vychodzej polohy a efektiv-
nost zasunutej kazety sa uréi z ustalenej
odchylky reaktivity.

Vys$si aeinok navrhnutého sposobu sa do-
siahne skratenim celkove]j doby kontroly
symetrie zavezenia aktivnej zony odstrane-
nim presunov kompenzatnej kazety, Tesp.
skupiny kaziet, pocas vlastného merania.

7ylast vyrazng uspora Casu sa dosiahne
pri stcasnom zastuvani meranej a vytaho-
vani zmeranej regulacnej kazety. Pri dote-
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rajSom spdsobe pripadd na meranie I'ubo- sunutim kompenzatnej kazety, resp. skupi-
volnou skupinou kaziet 7 zasunutl meranych ny kagziet.
kaziet so sutasnym vytiahnutim kompen- Fomer presunov regulacnych kaziet sa te-
zaCnej kazety, resp. skupiny kaziet, pretoze da zniZi v pomere 8/14 = 4/7, &o zodpoveda
meranie s prvou kazetou sa opakuje z do- pribliZne i celkovej dobe skratenia navrho-
vodu vyli¢enia vplyvu zmien ostatnych pa- vaného spdsobu oproti doterajSiemu. Vy33si
rametrov aktivnej zony. tcinok navrhnutého spdsobu sa dalej do-
Pre navrhovany spasob pripadd na lubo- siahne spresnenim vysledkov.
volnd skupinu 1 zasunutie meranej kazety Efektivnost p, zasunutej regulatnej kaze-
a sdCasné vytiahnutie kompenzaénej kaze- ty vo vychodzom stave a odchylky efektiv-
ty, resp. skupiny kaziet, 6 zasunuti a Vysu- nosti p; zasunutych regulaénych kaziet od
nuti meranych regulanych kaziet a 1 vy- efektivnosti p, sa odCitaji priamo z reakti-
tiahnutie meranej kazety so sticasnym za- metra. Potom koeficient Symetrie i-tej regu-

latnej kazety danej skupiny je

I =1 2 , B, (2)
kde
(3)
Siesta kazela z kaZdej skupiny je zasi- kaziet. Za predpokladu linearizicie reakti-
vand dvakrat, a tak odchylka ps vyjadruje vity od tychto zmien mozno odchylky p;
vplyv pripadnych zmien barametrov aktiv- transformovat podla
nej zony s vynimkou polohy regulagnych
. fe qo « AlL: brei = 1,2 ... 8,
- - 3
%,L ?l A t@
a takto transformované hodnoty p; pouzit Kontrolou Symetrie zavezenia aktivnej z6-
vo vztahoch (2) a (3) pre vypodet koeficien- ny sa experimentilne overuje symetria za-
tov symetrie k;, kde A't; je doba zmerania vezenia aktivnej zény a vzhladom na nie-
reaktivity p; od zmerania efektivnosti p,. kolkondsobni kontrolu pri zavdZke je ndhod-
Pre tplnost treba este dokdzat, Ze navr- na zdmena dvoch kaziet prakticky vylide-
hovany sp6sob kontroly symetrie zavezenia na. Za predpokladu spriavne zavezenej ak-
aktivnej zény dodrZuje podmienku jadrovej tivnej zony reaktora plati

bezpe&nosti, t. j. reaktivita reaktora nepre-
vysi hodnotu 0,1 g.;.

, ,_,I/-&:_i’i |1 F-e
I”"“kl :'.,1 go_? - 2 90_-?
a pretoze
Gos ¢
je
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\qi-é\é 0,08 Qo

vztah (4) moZno interpretovat takto:

Pre sprdvne zavezenl aktivnu zénu je
rozptyl hodnot p; od svojej strednej hodnoty
menaf{ nez 8 % hodnoty p,. Dalej efektivnost
po lubovolnej zasunutej regulatnej kazety je
mendia nez 0,5 S, zo vztahu (4) vyplyva
dodrzanie jadrovej bezpetnosti

\qi\< 2.0,08.05 /,1;{ 20’08/')ef <0,1 ﬂef'

Konkrétne prevedenie predmetu vynalezu
mo#no objasnit na priklade kontroly syme-
trie zavezenia aktivnej zony, napr. Siestou
skupinou regulagnych kaziet.

Ulohou je zmerat efektivnost jednotlivych
periférnych kaziet Siestej skupiny pri za-
sunutf na zvolend droveii, napr. 100 cm a
navrhnuty spodsob sa realizuje v dvoch eta-
péach:

— vychodzi stav,

— prepina ovlddania pohybu centralnej
regulatnej kazety prepndt do ,indivi-
dualneho re¥imu, prepinae perifér-

nych regulaénych kaziet si v ,automa-

tickom‘* reZime,

— zastGvat centrdlnu reguladni kazetu do
aktfvnej zony zhruba na polohu 50 az
100 cm a sGasne vytahovat periférne
kazety z aktivnej zony do dosiahnutia
polohy 200 cm, resp. 225 cm,

— zmenou polohy centralnej regulatnej ka-
zety uviest reaktor do kritického stavuy,

— prepinad centrdlnej regulatnej Kkazety
prepnit do ,,automatického rezimu, pre-
pinad &iestej periférnej kazety prepnit
do ,,individudlneho” reZimu a prepinate
ostatngch periférnych kaziet Siestej sku-
piny prepnit do polohy ,nula®,

' _. yastavat lestu reguladnt kazetu po kro-
koch pribliZne —0,05 g na zvolend U-
roveli a zmeny reaktivity kompenzovat
vytahovanim centrainej regulatnej kaze-
ty,

— registrovat prispevky reaktivity v jednot-
livych krokoch zastvania Siestej regu-
latnej kazety,

— po dosiahnuti zvolenej drovne Siestou
periférnou kazetou stabilizovat reaktor
zmenou polohy centralnej regulacne]
kazety,

— prepinal centrélnej regulatnej kazety
prepnit do polohy ,,nula”,

— s@itanim prispevkov reaktivity podas za-
sivania regulacnej kazety vypoditat e-
fektivnost p, zasunutej &asti regulatne]
kazety,

— vlastné meranie,

— prepina¥ i-tej meranej regulatnej kaze-
ty, i =1,2,..., 6 prepnat do ,,indivi-
duélneho rezimu, prepinal zasunutej
regulatnej kazety prepnit do ,,automa-
tického reZimu a prepinafe ostatnych
regulaénych kaziet ¥lestej skupiny st v
polohe ,nula“,

— zastvat i-td merant regulatnd kazetu
na zvolent trovell a sifasne vytahovat
zasunutd regulatni Kkazetu na droveil
ostatnych regula&nych kaziet zo skupiny,

— po ustéleni reaktivity registrovat reakti-
vitu p, pre i-td zasunutd regulatna ka-
zetu, ,

— zopakovat vlastné meranie pre vietkych
gest periférnych kaziet siestej skupiny.

Sposob kontroly symetrie zavezenia ak-
tivnej z6ny reaktora metédou vzajomnej
kompenzdcie meranych regulaénych kaziet
moZno vyuZit pri fyzikdlnom spastani jad-
rovych elektrarni s reaktormi VVER-440 ty-
pu V-230, ktorych systém ochrany a riade-
nia reaktora ma moZnost dat prepinac ovla-
dania ‘pohybu regula&nych kaziet do polohy
,nula‘.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob kontroly symetrie zavezenia ak-
tivnej z6ny reaktora metodou vzdjomnej
kompenzdcie meranych regulatnych kaziet,
pri ktorom sa meria efektivnost jednotli-
vych regulatnych kaziet danej skupiny a
regulatné kazety v skupine st v rovnakej
vyske od dna aktivnej zony tak, Ze reaktor
je v kritickom stave, sa zasunutim jednej
regula&nej kazety tejto skupiny do aktivnej
zény na zvolend drovefi zmeria jej efektiv-
nost, pritom zmena reaktivity je dplne od-
kompenzovanad zmenou polohy centrélnej

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

regulatnej kazety, resp. Ziestej skupiny re-
gulatnych Kkaziet a meranie efektivnosti
daldich regulaénych kaziet danej skupiny je
vyznatné tym, Ze jednotlivé regulatné ka-
zety sa postupne zasunti do aktivnej zony
na rovnaki troveii, priom zmena reaktivi-
ty je CiastoCne kompenzovana vytiahnutim
predtym zasunutej regulatnej kazety naspét
do vychodzej polohy a efektivnost zasunu-
tej kazety sa urc¢i z ustdlenej odchylky re-
aktivity.

Cena 2,40 Ké&s
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