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Uklad samoczynny regulacji parametréw czynnika w obiegu
ziebniczym

1 .

Przedmiotem wynalazku jest uklad samoczynny
regulacji parametrow czynnika w obiegu zigbni-
czym urzadzen chlodniczych, a zwlaszcza urzadzen
klimatyzacyjnych, w ktorych stosowane jest za-
silanie parowaczy za pomocg kapilar.

Stan techniki. Znane dotychczas obiegi zigbnicze
nie posiadaja mozliwosci dzialania- przy optymal-
nych parametrach czynnika ziebniczego, a w szcze-
golnosci pracy parowaczy przy zmiennych najbar-
dziej korzystnych ci$nieniach wrzenia, temperatu-
rach przegrzania oraz strumieniach czynnika.

Znane jest z polskiego opisu patentowego 78205 -

urzadzenie do samoczynnej regulacji zasilania pa-
rowaczy w obiegu ziebniczym, ‘w ktéorym dopro-
wadzanie cieczy czynnika do poszczegbélnych se-
gmentéw parowacza zrealizowane jest za pomoca
kapilér. Jedna z kapilar podigczona jest do se-
gmentu parowacza za posrednictwem syfonu, kto-
ry polagczony jest stale z przestrzeniag cieczowg
zbiornika cieczy czynnika za pomocg przewodu
rurowego.

Zbiornik cieczy czynnika zainstalowany jest na.

stronie niskocisnieniowej obiegu ziebniczego i za-
wiera wymiennik ciepta typu rura w rurze, ktd-
rego wlot polaczony jest z wylotem parowacza,
a wylot z przewodem ssawnym sprezarki. )
Znane jest rowniez zasilanie parowaczy za po3-
mocq - termostatycznych zaworéw  rozpreznych
wspdlpracujacych z rozdzielaczami, doprowadza-
jacymi ciekly czynnik zigbniczy do poszczegdlnych
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sekcji parowacza. I1o$¢ czynnika regulowana- jest
przegrzaniem par czynnika na wyplywie z paro-
wacza w zaleznosci od obcigzen cieplnych paro-
wacza. .

Istota wynalazku. Istota ukladu regulacji we-
dlug wynalazku polega na fym, ze przestrzen pa-
rowa zbiornika cieczy czynnika, zainstalowanego
na stronie niskocis$nieniowej obiegu ziebniczego po-
laczona jest przewodem rurowym z syfonem sprze-
zonym z jedna z kapilar zasilajagcg segment pa-
rowacza. Cze$¢ cieczowa zas tego zbiornika polg-
czona jest przewodem rurowym, najkorzystniej
kapilarg z weiown'ica, tego segmentu parowacza,.
ktéry zasilany jest kapilarg za posrednictwem sy-
fonu. Punkt podlgczenia przewodu rurowego do
wezownicy jest przesuniety w stosunku do punk-
tu - polagczenia syfonu z ta wezownicag o pewien
odcinek wzdluz linii przeplywu czynnika. Wy-
lot parowacza polaczony jest ze strong ssawng
sprezarki za posrednictwem wymiennika ciepla u-
mieszczonego W zbiorniku cieczy czynnika. Wy-
miennik ten jest wymiennikiem o rozwinietej po-
werzchni wymiany ciepta:

Tnne rozwigzanie powyzszego ukladu polega na
dodatkowym polaczeniu przestrzeni cieczowej zbior-
nika cieczy -czynnika z przewodem ssawnym spre-
zarki za pomoca oddzielnej kapilary.

Uklad regulacji wedlug wynalazku jest prosty,
tani i niezawodny w dzialaniu z uwagi na brak
czgsci ruchomych. Uklad reaguje w krétkim cza-



sie na zmiany obciazen cieplnych parowacza od-
powiednimi zmianami strumienia czynnika zigb-
niczego w obiegu. Obieg ziebniczy bardzo szybko
osigga stan ré6wnowagi cieplnej z odpowiednio u-
stalonym przegrzaniem czynnika na wyplywie z
parowacza.

Uklad regulacji pozwala na maksymalne wyko-
rzystanie wydajnosci ziebienia w szerokim zakre-
sie zmian obcigzen cieplnych parowacza oraz cis-
nien skraplania. Przy skraplaczach chlodzonych po-
wietrzem uklad ten zastepuje skomplikowang au-
tomatyczng aparature do stabilizacji cisnienia skra-
plania, a w dodatku zdecydowanie zwigksza eko-
nomike dzialania obiegu zigbniczego.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku pokazano w przykladzie wykonania na
ijglj{q, i1a~ 6rym fig. 1 przedstawia obiez zigb-
mczy z ukla m regulacji paramevtrow czynmka

suchosci par czynnika na wlocic

w sklad obiegu ziebniczego wchodzi sprezarka
1, skraplacz 2, odwilzacz 3 kapilary 4 z syfonem 5,
parowacz 6 z kolektorem 7 oraz uklad regulacji.
Uklad te‘nvzloiony jest z pionowego zbiornika®S§,
pokrytego szczelnie izolacjg 9. W zbiorniku 8 zna-
duje sie wymiennik ciepta 10- wykonany ze spiral-
nie zwinietej rury miedzianej. Wlot wymiennika
10 polgczony jest z kolektorem 7 parowacza 6 na-

tomiast wylot ze strong ssawng sprezarki 1. Zbior-~

nik 8 wypelniony jest do pewnej wysokosci cigcza,
czynnika zi&bniczego.

Gorna cze§é zZbiornika 8 potgczona jest- stale z

. dolng czescig syfonu 5 za posrednictwem przewo-

du ‘rurowego 11. Syfon 5 przylaczony jest. w pun-

kcie A do wezownicy 12 segmentu parowacza 6
zasilanego poprzez syfon 5.

Czes¢ cieczowa zbiornika 8 potaczona jest prze-
wodem 13 z wezownicg 12 w punkcie B, ktory w
stosunku do punktu A jest przesuniety o pewien
odcinek ma linii przeplywu czynnika ziebniczego.

Sprezarka 1 tloczy pare czynnika ziebniczego do
skraplacza 2 gdzie nastepuje jej skroplenie i do-
chtodzenie. Nastepnie ciecz czynnika przeptywa
przez odwilzacz 3 do kapilar-4 — w ktérych roz-
preza sie do ci$nienia odpowiadajacego temperatu-
rze wrzenia tego czynnika. Kapilary 4 zasilajg cie-
czg czynnika ziebniczego odpowiadajace im se-
gmenty parowacza 6, przy czym przepustowosé ka-
pilar 4 dostosowana jest do.obcigzen cieplnych
tych segmentoéw, Jedna z kapilar 4 polgczona jest
z przynaleznym- do niej segmentem parowacza 6
za posredmctwem syfonu 5.

Czynnik zigbniczy po odparowaniu w- pa*r-owa-'

czu 6 przeplywa przez wymiennik 10 skad zasy-
sany jest przez sprezarke 1, a nastepnie przetlo—
czony do skraplacza 2.

W zaleznosci od aktualnego obcigZenia cieplne-
go parowacza 6, ustala sie¢ pewien stan réwno-
wagi cieplnej w obiegu ziebniczym. Zwiekszenie
obcigzenia cieplnego parowacza 6 powoduje wzrost
przegrzania par czynnika ziebniczego. Pary te prze-
plywajgc przez spiralny wymiennik 10 oddaja cie-
plo do cieczy czynnika w zbiorniku 8. Wymiana
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ta jest wzmozona dzieki wykonaniu wymiennika
10 w postaci spiralnie zwinietej rury.
‘Wskutek wzrostu {emperatury cieczy czynnika
ziebniczego w zbiorniku 8 nastepuje wzrost cisnie-
nia, co z kolei powoduje doladowanie cieczy czyn-

nika do obiegu poprzez przewdd 13. W wyniku te-.

go doladoyva*n-ia nastepuje wieksze zalanie skrap-
lacza 2, wzrasta cisnienie skraplania i dochlodze-
nie czynnika, co powoduje wzrost przepustowosci
kapilar 4, a tym samym wzrost strumienia czyn-
nika ziebniczego zasilajgcego parowacz 6 Wyriw-
nujacy zwiekszone jego obcigzenie cieplne.

Wzrost strumienia czynnika ziebniczego w obie-
gu oraz wzrost jego temperatury wrzenia wywoluje
nowy stan réwnowagi cieplnej z zachowaniem sta-
tej wartosci przegrzania par odpowi:adajqcej spad-
kowi ci$nienia w parowaczu 6.

W przypadku zmniejszenia obcigzenia cieplnego
parowacza 6 obniza sie temperatura przegrzania
par wskutek czego spada ci$nienie w zbiorniku 8
w stosunku do ci$nienia w syfonie 5 i nastepuje
odplyw cieklego czynnika ziebniczego z obiegu po-
przez syfon 5 i przewéd 11 do zbiornika 8. W wy-
niku tego maleje przepustowosé¢ kapilar 4, a tym
samym strumien czynnika ziebniczego w parowa-
czu 8. )

W stanie wustalonym istnieje staly, mieznaczny
przeplyw cieklego czynnika z dolnej czesci syfo-
nu 5 przewodem 11 do zbiornika 8, a przewodem
13 z dolnej czesci zbiornika 8 do wezownicy 12
segmentu parowacza 6 zasilanego poprzez syfon 3.
Przeplyw ten jest wymuszony spadkiem ci$nienia
na odcinku od A do B na wezownicy 12.

W stanie nieustalonym cisnienie panujgce w ele-
mentach ukladu regulacyjnego powoduje zrézni-
cowanie strumieni czynnika ziebniczego w przewo-
dach rurowych 11 i 13,-a tym samym w przypad-
ku wzrostu obcigzenia cieplnego parowacza 6 —
zmniejszenie ilosci czynnika w obiegu, az do o-
siggniecia stanu réwnowagi.

W razie gwaltownego spadku obcigzenia ciepl-
nego parowacza 6, zanim uklad regulacji ustali
odpowiedni, nowy stan réwnowagi doplywaja do
sprezarki 1, przez krotki okres czasu, mokre pa-
ry czynnika zigbniczego, ktére ulegaja przegrzaniu
na uzwojeniach silnika elektrycznego spr’eialrki
hermetycznej lub pdthermetycznej. W sprezarkach
dlawnicowych pary mokre przed doplywem do cy-
lindra przegrzewa{jq si¢ w przegrzewaczach lub od
rozgrzanego korpusu tych sprezarek. ‘

Po zatrzymaniu sprezarki 1 ciecz czynnika zieb-
niczego z obiegu splywa w przewazajgcej ilosci do
zbiornika 8 jako miejsca o najnizszym ci$nieniu
w ukladzie zigbniczym. Z tego wzgledu przy po-
nownym rozruchu nastepuje znaczne przegrzanie
par czynmka w parowaczu 6, co-z kolei powoduje
wzmst cisnienia. w zbiorniku 8 j doladowanie cie-
czy czynnika do obiegu ziebniczego.

W ten sposéb w zaleznosci od zmiennych obcig-
zen cieplnych parowacza 6 odprowadzana' jest lub
doprowadzona samoczynnie do obiegu ziebniczego

‘odpowiednia ilogé cieczy czynnika ziebniczego ze
zbiornika 8. Dzigki temu utrzymane jest stale prze-

grzanie par czynnika na doplywie do sprezarki 1
bez wzgledu na obcigzenie cieplne parowacza 6.
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Ponadto ciecz czynnika ziebniczego znajdujaca sie
w zbiorniku 8 sluzy jako uzupelnienie nieuniknio-
nych minimalnych ubytk(w czynnika ziebniczego
w obiegu.

Wymiennik ciepla 10 znajdujgcy sie w zbiorniku
8 odbiera réwniez cieplo naplywajgce przez Scian-
ki tego zbiornika. Dlatego tez temperatura prze-
grzania par czynnika na wyloeie z parowacza 6
uzalezniona jest od izolacji 9 zbiornika 8. Wyzisza
temperatura otcczenia zbiornika 8 wplywa na ob-
nizenie temperatury przegrzania par czynnika, dzie-
ki czemu gorsze chlodzenie sprezarki 1 otaczajagcym
powietrzem kompensowane jest wewnetrznym chio-
dzeniem parami czynnika. Zjawisko to wplywa ko-
rzystnie na prace sprezarki 1. W wykonaniu prze-
znaczonym do regulacji stopnia suchosci par czyn-
nika na wlocie do sprezarki 1 — syfon 5 potaczo-
ny jest z przestrzenig parowg zbiornika 8, nato-
miast przestrzen cieczowa tego zbiornika polgczo-
na jest dodatkowg kapilarg 14 z kro¢cem 15 usy-
tuowanym na przewodzie ssawnym 16 sprezarki
-1, Krociec 15 znajduje sie powyzej zbiornika 8.

W stanie ustalonym wymuszony jest staly nie-
znaczny przeplyw cieplego czynnika z dolnej czes-
ci syfonu 5 przewodem rurowym 11 do zbiornika
8 i dodatkowa, kapllara ‘14 poprzez krociec 15 do
przewodu ssawnego 16 sprezarki 1. Przepustowos¢
dodatkowej kapilary 14 jest tak dobrana, aby' u-
trzymaé odpowiedni stopien suchosci par w prze-
wodzie ssawnym 16 sprezarki 1.

W stanie nleustalonym redukcja lub doladovyame
czynnika do ob1egu odbywa sie wskutek zrézini-
cowania strumienia czynnika w -przewodzie ruro-
wym 11 i w dodatkowej kapilarze 14.

Uklad regulacji wedlug wynalazku moze wspo6l-
pracowaé¢ ze sprezarkami hermetycznymi, p3ther-
metycznymi i dlawnicowymi, przy czym w tych
ostatnich wskazanym . jest zastosowanie przegrze-
waczy par czynnika ziebniczego.

Uklad regulacji moze byé¢ stosowany w obiegach
zigbniczych, w ktérych zachodzi konieczno$é¢ utrzy-
mywania odpowiedniego stopnia suchosci par na
wlocie do sprezarek hermetycznych lub p6therme-
tycznych pracujacych w urzadzeniach klimatyza-
cyjnych z bardzo Wysok1m1 temperaturami skrap-
lania.

: Za‘st'rze‘ienia pate.nt.owe .

1. Uklad shmoczynny _regAulacji parametréow czyn-
nika w obiegu ziebniezym urzadzen chtodniczych,
- a zwlaszcza urzadzen klimatyzacyjnych, w ktérymn
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6
stosowane jest zasilanie parowaczy za pomocg ka-
pilar, przy czym co najmniej jedna kapilara pola-
czona jest z segmentem parowaeza za posrednic-
twem syfonu, i ktéry ma stronie niskocis$nienio-
wej obiegu wyposazony jest w zbiornik cieczy
czynnika z ‘umieszczonym W nim wymiennikiem
ciepla, ktérego wlot polgczony jest z wylotem pa-
rowacza, a Wylot z przewodem ssawnym sprezar-
ki, znamienny tym, ze przestrzen parowa zbiorni-
ka (8 cieczy czynnika polgczona jest przewodem

‘rurowym (11) z syfonem (5) laczacym kapilare (4)

z segmentem parowacza (6), natomiast przestrzen
cieczowa tego zbiornika pclaczona jest przewodem
rurowym (13) z wezownica (12) segmentu parowa-
cza (6) zasilanego poprzez kapilare (4) zaopatrzo-
ng w syfon (5).

2. Ukiad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
punkt (B) podlgczenia przewodu rurowgeo (13) do
wezownicy (12) jest przesuniety w stosunku do pun-
ktu (A) podiaczenia syfonu (5) do tej wezownicy
o pewien odcinek na linii- przeptywu czynnika.

3. Uklad wg zastrz. 1, znamienny tym, Ze prze-
wod rurowy (13) laczacy przestrzen cieczowsq zbior-
nika (8) z wezownica (12) segmentu parowacza )
stanowi kapilara.

4. Uklad wg zastrz. 1, znamienny tym, ze wy-
miennik ciepla (10) umieszczony w zbiorniku (8)
cieczy czynnika stanowi wymiénnik o rozwinietej
powierzchni Wwymiany ciepla.

5. Uklad samoczynny regulacji parametrow czyn-
nika w obiegu ziebniczym .urzadzen chlodniczych,

- a zwlaszeza wrzadzen klimatyzacyjnych, w ktérym -

stosowane jest zasilanie parowaczy za pomocg ka-
pilar,” przy czym co najmniej jedna kapilara po-
laczona jest z segmentem parowacza za .posred-
nictwem syfonu, i ktéory na stronie niskociénie-
niowej obiegu wyposazony jest w zbiornik cieczy
czynnika z umieszczonym w nim wymiennikiem
ciepla, ktérego wlot p'olaczony jest z wylotem pa-
rowacza a wylot z przewodem ssawnym sprezar-
ki, znamienny tym, ze przestrzen parowa zbiorni-
ka (8) cieczy czynnika polaczona jest z przewodem
rurowym (11) z syfonem (5) laczacym kapilare (4)
z segmentem parowacza (6), natomiast przestrzen
cieczowa tego zbiornika polaczona jest kapilarg
(14) z przewodem ssawnym (16) sprezarki (1).

6. Uklad wg zastrz. 5,  znamienny tym, ze wy-
miennik ciepta (10) umieszczony w zbiorniku (8)
cieczy czynnika stanowi wymiennik o rozwinigtej
powierzchni wymiany ciepta. -
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