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(57)摘要

逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置。

本实用新型属于地下空间开发逆作法基坑工程

领域，具体涉及三层楼以上深基坑钢管（构）柱的

标高和中心调控装置。其结构是在钢管柱上固定

有环形加劲肋板，在钢筋笼的上端固定有钢筋笼

加强环板，环形加劲肋板与钢筋笼加强环板之间

连接有不少于3根钢丝绳，钢丝绳在环形加劲肋

板和钢筋笼加强环板上的各连接点之间的圆心

角相同。本装置结构简单，易于使用，能对地下三

层以上空间安装的钢管柱中心、标高、垂直度进

行精确调整，并可安全锁定，保证了超深度地下

空间钢管（构）柱的调控。
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1.逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置，其特征是：在钢管柱上固定有环形加劲

肋板，在钢筋笼的上端固定有钢筋笼加强环板，环形加劲肋板与钢筋笼加强环板之间连接

有1根钢丝绳，钢丝绳在环形加劲肋板和钢筋笼加强环板上的各连接点之间的圆心角相同。

2.按权利要求1所述的逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置，其特征是：环形加劲

肋板的内孔径小于钢筋笼加强环板的外径，在地面以下≥10m且在钢管柱上部的1/2以上至

1/3位置的环形加劲肋板处固定安装有两两相对的4个缸体，缸体的另受力一端触及钢护筒

内壁。

3.按权利要求2所述的逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置，其特征是：垂直度调

整器设置有2对，并且该2对垂直度调整器的方向相互垂直，在距钢管柱的上管口约25m处钢

管柱上装有垂直度检测传感器。
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逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于地下空间开发逆作法基坑工程领域，具体涉及地下三层以上深基

坑钢管（构）柱的标高和中心调控装置。

背景技术

[0002] 近些年来超深度地下空间开发逆作法施工越来越多的被采纳。基坑逆作法施工，

即先沿建筑物地下室边线或基坑四周施工基坑支护墙，同时施工基坑内部的工程桩和立柱

桩，然后施工地下室负一层顶板作为横向支撑，随后逐层向下开挖土方和浇筑各层地下结

构，直至底板封底。逆作法施工具有围护结构变形小，对临近建筑物的影响小，占用施工空

间小，缩短施工时间，安全文明施工等优点。

[0003] 由于国家规范对钢管（构）柱的施工质量、垂直度、柱心偏差有严格的控制要求。现

有施工方法复杂、不利于操作、造价高、钢管（构）柱设计长度达50m以上，垂直度要求达到

3‰以内、桩孔内地下水丰富等难点，不利于推广。

[0004] 近年的中国专利文献虽然公开了许多逆作法基坑钢管（构）柱的调控技术，但是这

些技术对于负三层（深度不超过20m）左右深度的钢管（构）柱调整是较好的，而对于设计长

度达50m以上则很难保证标高、中心度和垂直度调整。这些专利技术大多数是采用已固定标

高的钢构架，在钢管柱或工具柱设相对应标高的水平支撑档，一次吊装刚性就位来控制标

高。该方法对于地下深度较浅的钢管（构）柱调控效率是较高的，但是当对于深度不超过20m

的钢管（构）柱，缺陷是安装完成后，因外界原因，一但发生中心偏移，事后基本无法进行校

准和调整。中心度调整有两种方法：一是采用在桩孔处设置方框式中心控制装置，吊钢管柱

时紧贴中心边框往下安放，由于钢管柱重，而且是通过吊车进行调整，会产生较大误差，吊

车解钩后一但有误差无法进行后期的校核调整。二是钢管立柱设计为圆管工具柱，通过设

一个构架，在构架上设四个方向的千斤顶来调整钢立柱垂直度和中心，该方法的中心调整

是在吊车起吊配合中完成，并一次性固定完成的，吊装完成后的精度，必须依赖支架的稳固

性，一但发生移动和沉降，无法进行再次调整，尤其在浇筑混凝土发生偏移，将发生不合格

的误差。对于垂直度调整都是依靠桩孔口附近的四个方向的千斤顶来调整，对于较深位置

的微量偏移完全无法调整。所以现有技术尽管已有很大改进，但对于超深度的钢管（构）柱

调整仍然不能满足。而国外由于土地资源充裕，很少有地下超深度空间开发的需求，因此尚

未检索到相应的技术文献。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是提供一种逆作法施工钢管柱与钢筋笼悬吊连接装置，装置的

结构简单，易于使用，能对地下三层以上空间安装的钢管柱中心、标高、垂直度进行精确调

整，并可安全锁定，保证了超深度地下空间钢管（构）柱的调控。

[0006] 实现本实用新型上述目的所采取的技术方案是：在钢管柱上固定有环形加劲肋

板，在钢筋笼的上端固定有钢筋笼加强环板，环形加劲肋板与钢筋笼加强环板之间连接有1
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根钢丝绳，钢丝绳在环形加劲肋板和钢筋笼加强环板上的各连接点之间的圆心角相同。

[0007] 所述的环形加劲肋板的内孔径小于钢筋笼加强环板的外径，在地面以下≥10m且

在钢管柱上部的1/2以上至1/3位置的环形加劲肋板处固定安装有两两相对的4个缸体，缸

体的另受力一端触及钢护筒内壁。

[0008] 所述的垂直度调整器设置有2对，并且该2对垂直度调整器的方向相互垂直，在距

钢管柱的上管口约25m处钢管柱上装有垂直度检测传感器。

[0009] 本实用新型的有益技术效果是：①安装钢管（构）柱时，钢管（构）柱与钢筋笼连接

是柔性的悬吊连接，有一定调整幅度，便于钢管（构）柱标高、柱心和垂直度调整。②由于柔

性连接，钢管（构）柱设计长度达50m以上时，安装钢管（构）柱精度可控制在1‰以内。③不受

钢管（构）柱设计柱顶标高位于地上或地下影响。④不受钢管（构）柱桩孔内泥浆、水位影响。

⑤本实用新型的施工为前插法（先安装钢筋笼和钢管（构）柱，后浇筑混凝土），有利于安装

钢管（构）柱精度的控制和可操作性。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0011] 图2为本实用新型的1-1截面俯视示意图。

[0012] 图3为本实用新型的2-2截面俯视示意图。

[0013] 图中：钢丝绳1、环形加劲肋板2、钢管柱3、垂直度调整器4、钢护筒5、钢筋笼6、工具

柱7、孔口定位器、安装平台9、定位井圈10、钢护筒上筒口11、垂直度调整器操作台12、垂直

度调整器输油管13、钢筋笼加强环板14、垂直度检测传感器15。

具体实施方式

[0014] 参见各图，钢管柱3上固定有环形加劲肋板2，在钢筋笼6的上端固定有钢筋笼加强

环板14，环形加劲肋板2与钢筋笼加强环板14之间连接有1根钢丝绳1，钢丝绳1在环形加劲

肋板2和钢筋笼加强环板14上的各连接点之间的圆心角相同，从而保证了吊装过程中钢管

柱3与钢筋笼6同时处于垂直和中心对正状态，并且容易进行调整。

[0015] 所述的环形加劲肋板2的内孔径小于钢筋笼加强环板14的外径，钢管柱3下放到一

定位置便可停止；在地面以下≥10m且钢管柱3的上部钢管柱上部的1/2以上至1/3位置，还

固定有另一对环形加劲肋板2，该环形加劲肋板2上还装有垂直度调整器4，该垂直度调整器

4设置有2对，并且该2对垂直度调整器4水平设置，作用力方向相互垂直，垂直度调整器4缸

体的另受力一端触及钢护筒5的内壁；在距钢管柱3的上管口约25m处钢管柱上装有垂直度

检测传感器15，用于检测钢管柱的安装垂直度。

[0016] 本装置的操作工序如下：

[0017] 第一步：全套管钻机成孔完成后，起吊钢管柱3至钢护筒上筒口11与钢筋笼6对中,

用钢丝绳1将钢管柱3与钢筋笼6柔性连接，保证钢管柱3在钢筋笼6内上下、左右有一定调整

幅度。便于钢管柱3标高、柱心和垂直度调整。

[0018] 第二步：下放钢丝绳1连接好的钢管柱3与钢筋笼6。

[0019] 第三步：下放钢管柱3同时安装垂直度调整器4，钢筋笼6下放到位，此时钢管柱3被

钢丝绳1拉住，阻止钢管柱3往下落。
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[0020] 第四步：利用安装平台9、孔口定位器8、工具柱7、钢丝绳1、垂直度调整器4来调整

钢管柱3至设计要求的垂直度和标高，检测符合要求后固定钢管柱3，安装完毕，继续下一道

工序。
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图1
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图2

图3
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