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OZET

SULAMA USULU

Bir topragin matrik potansiyelinin saptanmasinda kullanilmak iizere bir gerilim &lger,
asagidakileri icerir: bir su girisi; girise giren su ile toprak arasinda hidrolik baglanmanin
saglanmasi i¢in gozenekli bir maddeyi igeren bir hidrolik baglayici; ve girise giren suyu,

gdzenekli madde boyunca hava girisine karsi yalitan bir septum.
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ISTEMLER

1. Bir arazinin (240) sulanmas1 i¢in bir usul olup, bu usul, asagidakileri igerir; arazi (240)
icin bir kalibrasyon su (120) matrik potansiyelinin elde edilmesi; ve kalibrasyon matrik
potansiyelinin degerine yanit olarak bir aktif sulama periyodu sirasinda arazinin (240) bir
miktar suyla sulanmasi; usuliin 6zelligi, bir kalibrasyon su {120} matrik potansivelinin elde
edilmesinin, arazideki (240) bitkiler, nispeten az bir su (120) talebi sergilediginde,

kalibrasyon su matrik potansiyelinin glinde en azindan bir kez elde edilmesini icermesidir.

2. Istem 1°e uygun bir usul olup, burada bir arazinin sulanmasi, sulamanin periyodik ve

istege bagh olarak giinliik devirlerde gerceklestirilmesini igerir.

3. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir usul olup, burada aktif sulama
periyodundan dncesi, kalibrasyon su matrik potansiyelinin edinilmesinin gerceklestirildigi

zamandir.

4. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir usul olup, burada kalibrasyon su matrik
potansiyelinin ¢lde edilmesi, gece veya erken giin dogumu saatlerinde matrik

potansiyelinin elde edilmesini igerir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir usul olup, burada bir miktar suyla sulama,
kalibrasyon su matrik potansiyeline ilave olarak arazi i¢in bir su matrik potansiyeli
Olciiminiin elde edilmesini; ilave su matrik potansiyeli él¢liminiin, kalibrasyon su matrik
potansiyeli ile kiyaslanmasini ve kiyaslamaya yanit olarak bir su miktarinin saglanmasini
igerir.

6. Istem 5°e uygun bir usul olup, burada ilave su matriginin, kalibrasyon matrik potansiyeli

ile kiyaslanmasi, bunlarin farkinin saptanmasini igerir.

7. Istem 6’ya uygun bir usul olup, burada ilave su matrik potansiyeli dlgiimiiniin ve

kalibrasyon su matrik potansiyelinin arasindaki fark saptanir.

8. Istem 7°ye uygun bir usul olup, burada sadece ilave su matrik potansiyeli 8lgiimiiniin
mutlak degeri, kalibrasyon su matrik potansiyelinin mutlak degerinden daha biiviik

oldugunda, farka yanit olarak su miktari saglanir.

9. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir usul olup, araziye su miktarlarinin

saglanmasi arasinda bir maksimum zaman asimi parametresini igerir ve bir miktar suyun
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saglanmasindan beri gegen zaman, maksimum zaman asimi parametresine eristiginde,

araziye ilave bir miktarda suyun saglanmasini igerir.

10. Istem 9°a uygun bir usul olup, burada maksimum zaman asim parametresi nedeniyle
ilave bir su miktarinin saglanmasindan hemen sonra, yine kalibrasyon matrik potansiyeline
yanit olarak, sonradan ilave bir su miktart gerekli oldugunda, sonradan ilave bir miktarda

su da saglanacaktir.

11. Istem 5-8’den herhangi birine uygun bir usul olup, burada ilave su matrik potansiyeli
Ol¢liminin elde edilmesi ve bunun, kalibrasyon su matrik potansiyeli ile kiyaslanmasi,

aktif sulama periyodu sirasinda siirekli olarak gergeklestirilir.

12. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir usul olup, burada bir miktar suyla

sulama, bir su pulsunun saglanmasini igerir.

13. Istem 1 ila 2’den herhangi birine uygun bir usul olup, burada kalibrasyon matrik
potansiyeli degerine yanit clarak bir miktar suyla sulama, aktif sulama periyodunun
baslangicinda baglar ve tercihen suyla sulama, istege bagl olarak kalibrasyon su matrik
potansiyeline yanit olarak bir sulama periyodunun saglanmasiyla ve belirlenmis sulama

periyodu boyunca suyla stirekli olarak sulamayla, suyun siirekli olarak saglanmasini igerir.
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TARIFNAME

SULAMA USULU

Aciklama

ALAN

Bulus, sulama sistemlerinin kontrol edilmesi i¢in sistemlere ve tertibata iliskindir.
BULUSLA ILGILI BILINEN HUSUSLAR

Cogu zaman bitki besinlerini, pestisitleri ve/veya diger ilaglar igeren suyu, sulama borusu
sebekeleri yoluyla bitkilere veren sulama sistemleri, ¢ok iy1 bilinmektedir. Baz1 sulama
sistemlerinde, dis fiskiyeler, emitorler veya damlaticilar, borulardan gelen suyun yoniiniin
degistirilmesi ve suyun bitkilere verilmesi i¢in sulama borularina baglanir. Bu tiir birgok
sulama sebekesinde, borulardan gelen su, sulama borularina monte edilen veya bunlarin
icine “entegre edilen” emitorler veya damlaticilarla bitkilere verilir. Kolaylk igin, suyun
sistemdeki bir sulama borusundan yoniiniin degistirilmesi ve yonii degistirilen suyun,
bitkilere verilmesi i¢in bir sulama sisteminde kullamlan cesitli tiplerdeki cihazlardan
herhangi biri, genelde bir emitdr olarak ifade edilir, Emitérler arasindaki aralik ve emitor
ozellikleri, cogu zaman sulama i¢in sulama sisteminin kullanildig bitkilerin farkl sulanma

ithtiyaglarma yanit verecek sekilde konfigiire edilir.

Sulama borularinin ve emitérlerin belirli bir konfigilirasyonu igin, sulama sistemi tarafindan
verilen su miktarlari, teknik alanda bilinen su pompalari, akis valflar1 ve ¢ekvaflar gibi su
akisinin kontroliinii saglayan ¢esitli cihazlarin ve/veya akis kontrolii saglayan cihazlarin
herhangi bir kombinasyonunun kontrol edilmesiyle kontrol edilebilir, Akis kontrolii
saglayan cihazlar, bir sulama sistemindeki sulama borularinin tiimiine veya bunlarin bir
kismina su saglayan bir kaynaktan gelen suyun kontrol edilmesi veya sulama sistemindeki

ayr1 emitdrlerden gelen suyun kontrol edilmesi igin ¢alistirilabilir.

17 Agustos 2006°da dosyalanan “Sulama Borusu” baslikl1 Israil Patent Basvurusu 177552,
acilarak borulardan suyu verdikleri farkli basing esiklerine sahip entegre emitorleri igeren
sulama borularina sahip bir sulama sistemini anlatir. Suyun verilmesi i¢in hangi emitdriin
acilacagi, sulama borularindaki basincin degistirilmesiyle kontrol edilir. A.B.D. Patenti

5.113.888, “Pnématik Neme Duyarli Valf”, cihazin bitkilerin iizerine piiskiirttiigii su
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miktarlarinin kontrol edilmesi i¢in agilan ve kapanan kendi valfina sahip bir pliskiirtme

cihazini anlatir.

Bir sulama sistemiyle sulanan bitkilere ne zaman ve ne kadar su saglanacaginin saptanmasi
ve buna gore sistemdeki su akigi cihazlarmin kontrol edilmesi igin ¢esitli otomatik ve/veya
manuel usuller ve sistemler kullanihir. Yukarida belirtilen A.B.D. Patenti 5.113.888,
topragin nemine yanit olarak patentte anlatilan pliskiirtme cihazindaki su akist valfini
kontrol eder. Piskiirtme cihazi, toprakta konumlandirilan ve topragin nem sevivesi,
onceden belirlenmis bir miktarin yukarisinda oldugunda bloke olan ve topragin nemi,
onceden belirlenmis bir miktarin asagisinda oldugunda agilan gdzeneklere sahip bir
elemant igerir. Gozenekler agildifinda, hava, valftaki bir bolmeden tahliye olarak, akis
valfin1 kapali tutan basinci rahatlatir ve bu sekilde valfin agilmasina ve suyun piisklirtme
cthazma akmasina ve buradan piskiirtiilmesine imkan verir. A.B.D. Patenti 6.978.794,
toprakta konumlandirilan en azmdan bir zaman alami yansima sensérii (“TDRS™) ile
saptanan toprak nemine yanit olarak bir sulama sisteminin kontrol edilmesini anlatir.
Patent, topragin nem muhtevasinin Slgtimlerinin saglanmasi igin farkh toprak derinliginde
cok sayida TDRS’nin kullamimimi anlatir. A.B.D. 6.314.340, giinlik yiiksek ve diisiik

sicaklhiklara yanit olarak suyun kontrol edilmesini anlatir,

Bircok tarimsal ve bilimsel uygulama icin, toprak suyunun matrik potansiyeli, topragin
nem muhtevasinin ve toprak sartlarinin, bitki gelisimi igin uygunlugunun bir &lgiisii olarak
kullanilir ve sulama sistemleri, ¢cogu zaman topragin matrik potansiyelinin dl¢timlerine
vanit olarak kontrol edilir. Geleneksel olarak “y™ ile temsil edilen su matrik potansiyeli,
parcacikli toprak maddesinin, parcacik viizeylerine yapismak i¢in suyu ne kadar giicli
cektiginin bir Olgiisiidir, Toprak daha kuru oldugunda, toprak taneciklerinin, suyu,
yiizeylerine ¢ekme ve tutma kuvvetleri daha gii¢lii olur ve su matrik potansiyeli de daha
tazladir. Bir topragin matrik potansiyeli arttik¢a, bitkilerin, topraktan su gekebilmesi daha
zordur. Toprak bu sekilde kurudugunda, bitkiler, topraktan suyu g¢ekemez, bitkinin

transpirasyonu durur ve bitkiler solar.

Matrik potansiyeli, basing birimlerine sahiptir, tipik olarak negatiftir ve geleneksel olarak
bir gerilim dlgeri kullanarak Slgiiliir. Bir gerilim dlcer genellikle, hava gecirimsiz bir conta
ile suyla dolu kapali bir hazneye baglanan gdzenekli bir maddeyi igerir. Gézenekli madde,
matrik potansiyeli ve dolayisiyla nem muhtevasi saptanacak olan toprakla temas halinde
yerlestirilir ve hazne ve toprak arasindan havanin degil, suyun ge¢isine imkan vermek igin

haznenin topraga baglanmasi islevini goriir. Toprak taneciklerine suyu ¢eken kuvvetler,
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hazneden gézenekli madde boyunca suyu ¢ekerler ve haznede bir vakum tiretirler. Toprak
daha kuru oldugunda, gozenckli madde boyunca hazneden suyu ¢eken kuvvetler daha
biiyliktiir ve vakum daha biyiiktiir; diger bir deyigle vakumun basinci azalir. Topragin
nemi arttik¢a, toprak taneciklerine suyu ceken kuvvetler azalir ve su, gézenekli madde
boyunca topraktan, hazneye ¢ekilir ve vakumun basmci artar. Topragin su muhtevasi,
sirasiyla azaldikga ve arttikga, vakum artar (basing azalir) veya azalir (basing artar).
Vakum basincinimn saptanmasi ve bu sekilde topragin matrik potansiyelinin bir dl¢limiiniin

saglanmasi i¢in uygun bir basing monitéri kullanilir.

Bir gerilim 6lgerdeki gozenekli madde, genellikle seramiktir ve ¢ofu zaman kupay
andiran veya test tliplinii andwran bir sekle sahip olarak olusturulur. Bununla birlikte,
A.B.D. Patenti 4.068.525, gozenekli maddenin “seramikler dahil olmak iizere ¢ok cesitli
maddelerin herhangi birinden olusturulabilecegini, tek sartin “kabarciklanma basincinin®,
diger bir deyisle asagisinda, havanm, maddenin slatilmis goézenekleri boyunca
gegmeyecegi basincin, hava kabarciklarinin alete girmesinin 6nlenmesi i¢in normal
atmosfer basmcmdan yliksek olmasi zorunlulugu” oldugunu belirtir. Kabarciklanma
basicinm, genellikle sadece gézenekli madde, suyla doymus oldugunda muhafaza edildigi

belirtilmigtir,

Ayrica, gozenekli maddenin, topraklar ve su haznesi arasinda iyi bir hidrolik temas
saglamasi gereklidir. Toprakla temasa iliskin son bahsedilen sinirlandirma, genellikle
gdzenekli maddenin, toprak tanecikleriyle nispeten yakin bir mekanik temasta olmasini
gerektirir. Bu tiir bir temasin, genellikle iri taneli topraklar veya ¢akillar i¢in bir seramik
yiizeyi ile saglanabilmesine ragmen, bu tiir mekanik ve ortaya ¢ikan hidrolik temasin, bir
seramik maddeyi kullanarak elde edilmesi zor olabilir, Gee ve dig., “Iri Taneli Topraklarda
Diisiik Gerilimlerin Ol¢iilmesi i¢in Bir Fitilli Gerilim Olger” baglikli bir makalede (Soil Sci
Soc.. Am. J. 54:1498-1500 (1990)), iri taneli topraklarda kullanilmak tizere bir gerilim
Olger1 anlatir; buradaki gézenekli madde, “sikica bir silindir halinde sarilmis (¢ap1 ~ 0.7 cm
ve uzunlugu ~ 7 cm) kagit havlu veya kiyaslanabilir diger bir fitil malzemesinden yapilir™.
Yazarlar, siki bir sekilde sarilmug fitil malzemesinin, 1slandiginda, uygun kabarciklanma

basinci icin basing testine tabi tutuldugunu belirtirler.

A.B.D. Patenti 5.156.179, suyun matrik potansiyeline yamt veren bir gerilim Olgeri
kullanarak kontrol edilen bir sulama sistemini anlatwr. Sistem, “sulama i¢in su akigmin
otomatik kontroliiniin saglanmasi i¢in™ gerilim dlgere baglanan bir valf diizenegini iceren

bir “akis kontroli saglayan cihazi” igerir. Gerilim dlcerdeki basing degisiklikleri, “su i¢in
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topragin matrik gerilimine gore” valf diizenegi boyunca “akis hizinin degisken

kontroliiniin” saglanmasi i¢in valftaki bir pistonu harcket ettirir,

WO 98/04915 A, istem 1’in baslangi¢ kismina uygun olarak bir arazinin sulanmasi igin bir

usulii gosterir.
BULUSUN OZETi

Bulus, bir arazinin sulanmasi igin istem 1’e ve istege bagh olarak istem 2-13’e uygun bir

usule iliskindir.

Bir¢ok bitkinin kokiiniin, topraktan su ¢ekebilmek igin yaklagik 15 atmosfere esdegerde
hidrolik basing tiretebildigi belirtilmektedir. Bu tiir bir basing, bir bitkinin kéklerine yakin
komsulukta olan toprak, yakin komsulugun disinda kalan topraga kiyasla biiyiik lglide
daha kuru oldugundan topragim neminde nispeten dik degisim derecelerine neden olabilir.
Bitkinin biiyiimesi ve sagligi, genellikle kodklerine yakin toprak ortamima nispeten duyarli
oldugundan, bitkinin kdklerinin, gerilim &lgerin hidrolik baglayicisi i¢inde biiyiiyebildigi
bir gerilim dlger, bitki kdklerinin yakinlarindaki toprak sartlarina kars: avantajh bir sekilde
duyarh olan su matrik potansiyeli 6l¢iimlerini saglayabilir. Bu tir 6lgiimler, bitkilere su
saglayan bir sulama sisteminin kontrol edilmesinde kullanilmak iizere 6zellikle avantajh

olabilir.

Bulusun bir diizenlemesine uygun olarak ayrica bir arazinin sulanmasi i¢in bir usul
saglanmustir; usul, asagidakileri icerir: arazi i¢in bir kalibrasyon su matrik potansiyelinin
elde edilmesi; ve kalibrasyon matrik potansiyelinin degerine yanit olarak arazinin bir
miktar suyla sulanmasi. Istege bagli olarak, bir arazinin sulanmasi, sulamanin periyodik
olarak gerceklestirilmesini ierir. Istege bagli olarak, arazinin sulanmasi, giinliik devirler
sirasinda arazinin periyodik olarak sulanmasini igerir. Istege bagh olarak, bir kalibrasyon
su matrik potansiyelinin elde edilmesi, giinde en azindan bir kez bir kalibrasyon su matrik

potansiyelinin elde edilmesini igerir.

Bulusun bazi diizenlemelerinde, arazi, bitkileri igerir ve kalibrasyon su matrik
potansivelinin elde edilmesi, bitkiler nispeten az bir su talebi sergilediginde matrik

potansiyelinin ¢lde edilmesini igerir.

Bulugun bazi diizenlemelerinde, bir miktar suyun saglanmasi, bir su pulsunun saglanmasimi
icerir. [stege bagl olarak, bir miktar suyun saglanmasi, kalibrasyon su matrik potansiyeline
ilave olarak arazi igin bir su matrik potansiyeli l¢limiiniin elde edilmesini, ilave su matrik

potansiyeli Ol¢limlintin  kalibrasyon su matrik potansiyeli ile kiyaslanmasim ve
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kiyaslamaya yanit olarak bir miktar suyun saglanmasin: igerir. Istege bagli olarak, ilave su
matriginin, kalibrasyon matrik potansiyeli ile kiyaslanmasi, bunlarin farkinin saptanmasini
igerir, Istege bagh olarak, bir su pulsunun saglanmasi, farka yanit olarak pulsun

saglanmasini igerir.

Bulusun bazi diizenlemelerinde, suyun saglanmasi, suyun siirekli olarak saglanmasmi
ierir. Istege bagll olarak, suyun siirekli olarak saglanmasi, kalibrasyon su matrik
potansiveline vanit olarak bir sulama periyvodunun saptanmasini ve saptanan sulama
perivodu boyunca siirekli olarak su saglanmasim igerir. Istege bagh olarak, sulama
periyodunun saptanmasi, kalibrasyon su matrigi ile dnceden saptanmis bir kalibrasyon su

matrigi arasindaki bir farka yanit olarak sulama periyodunun saptanmasini igerir.
SEKILLERE YONELIK OZET ACIKLAMA

Bulusun diizenlemelerininin sinirlandirici olmayan drnekleri, buraya eklenen ve asagida
listelenen sekillere referansla asagida anlatilmistir. Birden fazla sekilde goriilen ozdes
yapilar, elemanlar veya pargalar, genellikle gortildiikleri biitlin sekillerde aym sayi ile
gosterilmistir.  Sckillerde gosterilen bilesenlerin ve 6zelliklerin  boyutlar, sunumun

kolayligi ve anlasilirligi agisindan secilmistir ve tam olarak dlceginde gdsterilmemistir.

Sek. 1A, bir diizenlemeye uygun olarak, bir gerilim {lcerin pargalara ayrilmig haldeki

gdriinlisiinii sematik olarak gosterir;

Sek. 1B, bir diizenlemeye uygun olarak, Sek. 1A’da gosterilen gerilim Olgerin bir (st

mahfaza par¢asinin detaylarini sematik olarak gosterir;

Sek. 1C, bir diizenlemeye uygun olarak, Sek. 1B’de gosterilen {ist mahfaza parcasimin bir

plan goriinlisiinii sematik olarak gdsterir;

Sek. 1D, bir diizenlemeye uygun olarak, Sek. 1A’da gdsterilen bir gerilim dlcerin bir alt

mahfaza pargasinin perspektif goriiniisiinii sematik olarak gdsterir;

Sek. 2, bir diizenlemeye uygun olarak, Sek. 1A-1B’de gdsterilen gerilim dlgerin monte

edilmis haldeki gériintisiinii sematik olarak gdsterir;

Sek. 3, bir diizenlemeye uygun olarak kapali bir su haznesine baglanan, Sek. 1A ve Sek.
2’de gosterilen gerilim Olgerin yandan enine kesitsel bir goriiniistinli gematik olarak

gisterir;

Sek. 4, bir diizenlemeye uygun olarak, bitkilerin yetistirildigi bir tarim arazisinin topragma

dagitilmis gerilim lgerlerin bir konfigiirasyonunu sematik olarak gosterir;

5



10

20

25

30

EP-18514

Sek. SA ve 5B, bir diizenlemeye uygun olarak su matrik potansiyeline yanit olarak bir

arazinin sulanmasmin kontrol edilmesi i¢in bir algoritmanin bir akis diyagramimi gosterir.

Sek. 6, bir diizenlemeye uygun olarak, su matrik potansiyeline yanit olarak bir arazinin

sulanmasinin kontrel edilmesi igin diger bir algoritmann bir akis diyagrammni gdsterir.
DETAYLI ACIKLAMA

Sek. 1A, bir diizenlemeye uygun olarak bir topraktaki su matrik potansiyelinin 6l¢lilmesi
icin bir gerilim 6lgerin (20) pargalara ayrilmis haldeki bir goriinlisiinii sematik olarak
gosterir. Sek. 1B-1D, Sek. 1A’da gosterilen gerilim dlgerin {20} bilesenlerinin biiyiitiillmiis
goriiniislerini sematik olarak gosterir. Sek. 2, gerilim dlgerin (20) monte edilmig haldeki
gbriinligiinii sematik olarak gdsterir. Sunum kolaylhigi agisindan, tertibat (20), Sek. 1A-
1D’de gosterildigi gibi, istege bagh olarak bir su haznesini ve haznedeki basmcin bir
Olglimiinlin saglanmast i¢in bir tertibati icermese bile bir gerilim Olger olarak ifade
edilmistir.

Gerilim Olger (20), istege bagl olarak ileride kolaylik agisindan mahfazanin Gstii (30) ve
mahfazanin alt1 (50) olarak gegecek olan birinci ve ikinci mahfaza pargalarina (30 ve 50)
sahip bir mahfazay1 (22), sizdirmaz bir septumu (60), gézenckli bir maddeden olusturulan

bir hidrolik toprak baglayiciy1 (70) ve esnek bir elemamn: (80) icerir.

Hidrolik baglayici (70), gerilim dlger (20) monte edildiginde (Sek. 2) mahtazanin (22)
disina uzanan ve gerilim Slgerin (20), su matrik potansiyeli dl¢timlerini sagladigi toprakla
temas eden ve gerilim dlgerin (20}, bunu hidrolik olarak topraga baglayan bir pargast olan
bir topraga baglanma bélgesine (72) sahip olarak olusturulur. Istege bagl olarak, topraga
baglanma bolgesi (72), gerilim Olger mahfazasindan mesafeyle birlikte biiyiir. Hidrolik
baglayic1 (70), asagida tartigilan ve mahfaza (22) i¢inde yer alan istege bagh bir boyun
bolgesini (74) ve istege bagh dairesel bir hazneye baglanma bolgesini (76) igerir. Hidrolik
baglayict (70) istege bagh olarak, esnek gdzenekli bir maddeden olusturulur ve istege bagh
olarak su matrik potansiyelinin izlenmesi i¢in gerilim 6lgerin (20) kullanilacag: toprakta
yetistirilecek olan bitkiler, koklerini sokabilecek sekildedir. Istege bagli olarak hidrolik
baglayici (70), bir jeotekstil iceren bir maddeden olusturulur.

Mahfazanin {istii (30), gerilim dlgerin (20), kapal bir gerilim &lger su haznesine baglantisi
icin bir liimene sahip olan ve Seck. 1B’de sapinkine (31) zit bir taraftan birinci mahfaza
parcasinin (30) perspektif goriinlisliinde gosterildigi gibi, sizdirmaz septuma (60) oturan bir

septum girintisine (33) sahip olarak olusturulan boru seklindeki bir sap1 (31) igerir. Septum
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girintisinin (33) alt ylizevi (34), Sek. 1C’de mahfazanin iistiiniin (30) plan gdriinfisiinde
acik bir sekilde gdsterildigi gibi bir giris deligine (35) sahip olarak olusturulur; sapa (31)
baglanan bir hazneden ¢ikan su, bu delik boyunca gerilim &lgere (20) girer. Septum
girintisinin (33) alt yiizeyi (34), istege bagl olarak giris deliginin (35) kisimlarini 6rten bir
giris “sapak” yoOnlendirici bir kanatgi@i (37) ve c¢ok sayida yiikseltilmis silindirik
yonlendirici kanatgiZi (38) iceren bir su akist labirentine (36) sahip olarak olusturulur.
Sapak yonlendirici kanatgik (37} istege bagli olarak, bes koseli, esit aralikli koldan (39)
olusan “deniz yildiz1 seklinde”dir. Labirent (36), labirent bilesenlerinden yoksun halka
seklinde, istege bagh olarak diizlemsel bir viizeyle ¢evrelenir. Mahfazanin tistii {30), istege
bagli olarak hidrolik baglayicinin {70} boyun bélgesinin alinmasi igin bir kanala (42) sahip
olarak olusturulan bir boynu (41) igerir ve istege bagli olarak mahfazanmn istliniin (30),

mahfazanin tabanina (50) montaj1 i¢in bir montaj sirtint (44) igertr.

Sizdirmaz septum (60), istege bagh olarak septum membrani diizleminin herbir taratinda
¢ikmt1 yapan, halka seklindeki bir septum gercevesi (62) taratindan taginan gozenekli bir
septum membranini (61) igerir. Gerilim lger (20) monte edildiginde, halka seklindeki
septum gercevesi, alt yizeyin (34) halka seklindeki bolgesinin (40) {izerine oturur ve
septum membrani (61), istege bagl olarak sapak ve silindirik yonlendirici kanatgiklar (37

ve 38) lizerine dayanir ve bunlar tarafindan tasinar.

Septum membranm (61), suyu iletir, ancak 1slandiginda, gerilim élgerin (20) kullanilacagi
toprakta karsilasiimasi beklenen, tipik olarak yaklasik -0.2 bar ila vaklasik -0.7 bar arasi bir
maksimum su matrik potansiyeline esit olan bir “calisma kabarciklanma basinci” olarak
ifade edilen bir kabarciklanma basinciyla vasiflandirilir. Istege bagli olarak gozenekli
membranin (61) caligma kabarciklanma basinci, yaklagik 1 atmosfere esittir. Neticede, su,
membrandan (61) nispeten kolay bir sekilde gegebilir; ancak membran boyunca, gerilim
olgerin (20) kullamildig:r topragin yaklagik maksimum su matrik potansiyelinden kigiik
veya buna esit olan bir basing farki icin, bilyilk 6lciide hava gegirimsizdir. Istege baglh
olarak, membran (61), Sek. 1A’da bir ekte (66) sematik olarak gdsterildigi gibi katmanli
bir yapidir ve istege bagh olarak iki destek katmani (64) arasinda sikigtirilmis olan, suyu
ileten, ancak 1slak oldugunda yaklagik olarak ¢aligma kabarciklanma basincindan daha
kiiclik basmglar igin hava gecirimsiz olan gdzenekli bir katmani (63) icerir. Istege bagh
olarak gozenekli katman (63), 6rnegin uygun bir gézeneklilife sahip olan bir seramik
ve/veya sinterlenmis metal ve/veya uygun bir dokuma veya dokumasiz kumastan

olusturulur. Destek katmanlar1 (64), istege bagli olarak herhangi bir uygun rijit ve giiclii
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maddeden olisturulan birbiriyle eslesen veya elek benzeri katmanlardir. Istege bagl
olarak, gozenckli katman (63), yaklasik 0.5 ila yaklasik 1 mikron arasi olan bir ortalama
gbzenek boyutu ile vasiflandmilir, Istege bagh olarak, destek katmanlari, bir metal ve/veya

plastikten olusturulur.

Mahfazanin tabant (50), mahfazanin iistii (30} ile eslesecek sekilde olusturulur ve istege
bagli olarak, mahfazanin Ustii ve altiyla hizalanacak sekilde mahfazanin {istiinde (30)
olusturulan girintinin (33) (Sek. 1B) i¢ine yerlesecek sekilde uyarlanan bir eglesme sirtina
(51) sahip olarak olusturulur. Eslesme sirti (51), hidrolik baglayicinin (70) hazneyle
baglanma bolgesine (76) (Sek. 1A) oturan bir girintinin (52) sinirinin bir kismini tanimlar.
Mahfazanin alti, ayrica mahfazanin {istiiniin (30) boynu (41) ve kanali (42) ile uyusan bir
kanala (55) sahip olarak olusturulan bir boynu (54) da igerir. Girintinin (52) bir alt ylizeyi
(56), istege baglh olarak elastik bir malzemeden olusturulan, istege bagli olarak bir kiire
seklindeki esnek bir elemanin (80) alinmasi igin bir bosluga (57) sahip olacak sekilde
olusturulur. Bir dis, istege bagli olarak diizlemsel gevresel sinir (58), eslesen sirt (51) ve

kanali (55) ¢evreler.

Gerilim d&lcer (20) monte edildiginde, mahfazamn {stiiniin (30) montaj sirt1 (44),
mahfazanin altinin (50) ¢evresel bir s ile temas eder ve buna baglanir ve eslesen st
(51), septumun (50), mahfazanmin iistlinlin septum girintisinde (33) giivenli bir sekilde
tutulmasi i¢in, halka seklindeki septum g¢ergevesini {62) mahfazanin {stiiniin (30) halka
seklindeki yiizevine (40) bastirir. Esnek kiire (80), biraz sikistirilir ve hidrolik baglayicinin
(70) hazne baglama bdlgesini, septum membraninin (61) iizerine biraz bastirmaya ve
septum membranini, su labirenti yonlendirici kanatciklar (37 ve 38) lizerine giivenli bir
sekilde dayanmaya zorlar, Septum membram (61) ve labirent yonlendirme kanatgiklar (37
ve 38) arasindaki giivenli temastan otiirti, gerilim Slgere (20) giren su, labirent yonlendirici
kanatgiklarla temas eden septum membraninin (61) yilizeyi iizerinde biiylik dlgiide esit bir
sekilde dagitilir. Deniz yildiz1 seklindeki sapak yonlendirici kanatgik (37), giris deligine
(35) giren suyun biiyiik ol¢iide esit kisimlarinin, deniz vildizi seklindeki yonlendirici
kanatgik kollariyla (39) tanimlanan bes farkli béliimden herbirinde radval olarak akacak
sekilde yonlendirilmesi icin ¢aligir. Neticede, giris deligi (35) boyunca gerilim dlgere (20)
giren su, septum membranmin (61) biitiin bélgelerini biiyiik Glglide esit olarak 1slatir ve
membran, amaglandigi kabarciklanma basinei igin havanin gegisi agisindan biiyiik dlgiide

gecirimsiz hale gelir.
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Sek. 3, bulusun bir diizenlemesine uygun olarak, kismen suyla (120) doldurulmus kapali
bir su haznesine (100) baglanan ve bir toprak bdlgesinin (130), su matrik potansiyeli (y)
icin bir degerin saptanmasi i¢in kullanilan, Sek. 1A ve Sek. 2’de gosterilen gerilim dlgerin
(20) yanal enine kesitsel bir gdriiniislinii sematik olarak gdsterir. Su haznesinin (100),
toprak bélgesinin (130) yiizeyinin yukarisinda gésterilmis olmasina ragmen, uygulamada
su haznesi genellikle su matrik potansiyelinin dl¢lilmesi i¢in gerilim Slgerin kullanildig:

toprak viizeyinin altinda konumlandirilir.

Gerilim &lger (20), hidrolik baglayicinin (70) topraga baglanma bdlgesinin (72), toprak
bolgesindeki toprakla temas halinde olmasint saglayacak sekilde toprak bolgesinde (130)
konumlandirilir. Bir basing &lger (102), haznedeki basincin élgiilmesi i¢in su haznesine
baglanir. Sek. 3’°te, drnek olarak basing 6lger, bir su haznesine (100) baglanan bir sol kola
(103) ve atmosfer basincina maruz kalan bir sag kola (104) sahip bir manometre olarak
gosterilmistir. Manometrenin, manometrik akiskan olarak civa (125) igerdigi varsayilwr ve
civa ve haznedeki (100) su arasinda yer alan sol kol (103), suyla dolar. Sek. 3’te, basing
Glgerin (102), bir manometre olarak gosterilmis olmasma ragmen, uygulamada teknik
alanda bilinen herhangi bir uygun basing 6lcer veya sensor, haznede (100) bir basing

6lglimiiniin saglanmasi i¢in kullamlabilir,

Hidrolik baglayic1 (70), hidrolik baglayicinin hazneye baglanma bélgesi (76) (Sek. 1A) ile
sizdirmaz septum (60) arasindaki temas yoluyla toprak boélgesindeki (130) toprak ve su
haznesindeki (100} su arasinda hidrolik baglanma saglar. Toprak, toprak bdlgesinin (130)
su matrik potansivelinin, su haznesindeki (100} suyun basincindan biliyiik veya kiigiik
olmasina bagli olarak hidrolik baglayici yoluyla su haznesinden (100) suyu ceker veya
buraya su verir. Haznedeki basing, topragm su matrik potansiyeline esit oldugunda,
hazneden veya hazne igine esasen su akisi olmadigindan denge tesis edilir. Matrik
potansiyeli, hemen hemen her zaman negatif oldugundan, haznede (100), haznedeki suyun
(120) su ¢izgisinin (121) yukarisinda vakum vardwr. Sek. 3’te, civa (125), su haznesine
(100) baglanan manometrenin sol kolunda (103), atmosfer basincina maruz kalan
manometrenin sag kolundakinden (104) daha yiiksektir. Sol ve sag kollarda civa yliksekligi
arasindaki fark, su haznesinde (100) kismi vakumun bir 6l¢iimiinii ve dolayisiyla matrik

potansiyelini (y) saglar.

Giivenli bir ¢aligma igin, avantajli olarak septum membrani, dogru bir sekilde islatilmis
olarak muhafaza edilir ve gézenekleri i¢inde tutulmus havaya sahip degildir. Bununla

birlikte, calisma sirasinda, hava, hidrolik baglayici (70) boyunca sizint1 yapabilir veya su

9



10

20

25

30

EP-18514

(120) boyunca siiziilebilir ve membran tarafindan veya labirentin (39) yonlendirici
kanatgiklar1 (37 ve 38) arasindaki bosluklarda tutulabilir, Septumun (61) ve/veya labirentin
(36) tutabildigi havadan armdirilmas: igin, bir hava ¢ikarma valfi (105), hazneye (100)
istege bagli olarak baglanir. Hava ¢ikarma valfi (105), uygun bir su kaynagma
(gosterilmemistir}) baglanir ve bulusun bir diizenlemesine uygun olarak, septumun ve
labirentin tutmus olabildigi havadan arindirilmasi i¢in, su kaynagindan gelen suyun hazne,
septum membrani (61) ve labirent boyunca akitilmasi i¢in periyodik olarak a¢ilir. Avantajli
olarak, su ¢izgisinin (121) yukarisindaki bosluk, biiyiik dlglide bir vakumdur ve hava

¢ikarma valfi (105) yoluyla saglanan su, hazneden (100} havanin ¢ikarilmasi icin kullanilr.

Bir arazi bdlgesinde matrik potansiyelinin (y) bir dl¢iimiinlin saglanmasi igin, 1stege bagh
olarak Sek. 1A-3’te gosterilen tipte olan ¢ok sayida gerilim &lger, arazide farkh
konumlarda topraga yerlestirilir ve ortak bir kapali su haznesine baglanir. Ortak su
haznesindeki basmg, arazide su matrik potansiyelinin, gerilim Slgerler tarafindan saglanan
su matrik potansiveli i¢cin en yiiksek ve en diisiik deger arasinda yer alan bir 6lglimiini,
diger bir deyisle “temsili matrik potansiyelini” saglar. Istege bagh olarak, arazi, bitkilerin
yetigtirilmesi i¢in bir tanim arazisidir ve arazideki bitkilerin sulanmasinin kontrol edilmesi

i¢in ¢ok sayida gerilim 6lger ve temsili matrik potansiyeli kullanilir.

Sek. 4, bir diizenlemeye uygun olarak bitkilerin (242) yetistirildigi bir tarum arazisinin
(240) topragma dagitilmus gerilim olgerlerin (200) bir konfiglirasyonunu sematik olarak

gosterir.

Gerilim Olgerler, haznedeki kismi vakumun ve dolayisiyla gerilim dlgerlerin
konumlandirildig: tarimsal arazi (240) bdlgesinin temsili bir matrik potansiyelinin bir
Olciimiinii saglamak i¢in bir basing dlgere (204) baglanan ayni1 su haznesine (202)

baglanirlar,

Ornek yoluyla, Sek. 4’te, bitkiler (242), entegre edilmis emitdrleri (212) igeren bir sulama
borusunu (210) kullanarak sulanir ve gerilim olgerler (200), bitkilerin (242) kdklerinin
(244) gelisebildigi bir jeotekstilden olusturulan hidrolik baglayicilara (70) sahip, Sek. 1A-
3’te gosterilen tiptedir. Bulusun bir diizenlemesine uygun olarak, su haznesine (202)
baglanan her gerilim Glger (200), bir bitkinin (242) yakininda yer alir ve iginde bir
emitoriin (212) konumlandirildigr sulama borusunun (210) bir bdlgesi gevresine sarilan
kendi hidrolik baglayicisina (70) sahiptir. Bitkilerin (242) baz1 kdklerinin (244), gerilim
Olgerlerin (200) hidrolik baglayicilarmin (70) jeotekstil kumasinin i¢ine dogru gelistigi
gosterilmistir. Emitorlerin (212) ve bitki koklerinin (244), hidrolik baglayicilara (70) ¢ok
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vakin olusundan &tiirQi, her gerilim 6lger (200), bitkilerin (242} nispeten duyarl oldugu
topragin su matrik potansiveline ve emitérler (212) tarafindan fiskirtilan suyla dretilen

matrik potansiyelindeki degisikliklere yanmit verir,

Bir diizenlemede, hazne (202) basincindaki degisikliklerin ve dolayisiyla arazinin (240)
temsili su matrik potansivelindeki degisikliklerin basing Slger (204) tarafindan saglanan
ol¢timleri, emitdrlerin (212) fiskirttig1 suyun kontrol edilmesi igin kullanilir. Basing 6lger
(204) tarafindan saglanan temsili su matrik potansiyeli, su matrik potansiyeli icin istenen
bir alt egigin altina diistiiglinde, emitdrler (212), suyun topraga tahliyesi i¢in kontrol edilir.
Temsili su matrik potansiyeli, istenen bir fist esigin yukarisina ¢iktiginda, emitdrlerin,

topraga suyu tahliye etmesi dnlenir.

Istefe bagli olarak, emitdrler (212), suyu, toprak bélgesine (240), sadece sulama
borusundaki (210) basincin, bir tahliye suyu esik basincinin yukarisina ¢ikmasindan sonra
tahliye eder ve emitérler (212} tarafindan tahliye edilen su, sulama borusundaki basmcin
kontrol edilmesiyle kontrol edilir. Bazi diizenlemelerde, suyun tahlivesi, sulama
borusundaki (210) basmcin, emitériin esik basincinin yukarisinda puls tiretmesiyle kontrol
edilir. Bulusun bazi diizenlemelerinde, basing pulslar periyodiktir ve bir puls uzunluguyla
vasiflandirihr. Basmg pulsunun periyodu ve puls uzunlugu, istege bagl olarak bir basing
pulsu sirasinda bir emitdr (212) tarafindan topraga bir miktar suyun tahliyesinin ardindan
topragin, sinirlandirici bir su matrik potansiyeline erismesi i¢in gegen sirenin karakteristigi
olan, toprak bdélgesindeki (240) topragmn bir “hidrasyon” gevseme slresine yanit olarak
saptanir. Bir toprak hidrasyonu gevseme siiresine vanit olarak su basinct pulsunun
iiretilmesiyle bulusun bir diizenlemesine uygun olarak suyun tahliyesinin kontrol edilmesi,
sulamanm nispeten dogru bir kontroliiniin saglanmasinda avantajli olabilir. Omegin,

bitkilerin (242) fazla sulanmasinin énlenmesinde avantajh olabilir,

Diizenlemelerin sahipleri, bulusun bir diizenlemesine uygun temsili bir matrik
potansiyeline yanit olarak bitkilerin sulandigi sulama deneylerini gergeklestirdiler. Bulusun
sahipleri, normal olarak bitkilere saglanacak olandan nispeten daha az miktarlarda suyla

nispeten geligtirilmis ekin randimanlarini bagarabileceklerini buldular.

Bazi sartlarda, bulusun bir diizenlemesine uygun ¢ok sayida gerilim &lcerle saglanan
temsili bir su matrik potansiyeli, gerilim &lgerler tarafindan saglanan Slglimlerin bir
ortalamasina biiyiik élgiide esittir. Ornegin, toprak bdlgesinde (240) kolaylik agisindan
“Ty” ile temsil edilen bir “i’ninci” gerilim Olgerin (200) bir konumunda, su matrik
potansiyeli, y;’dir. Denge durumunda, su haznesindeki (202) bir kisma vakum, temsili bir
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matrik potansiyelininkine “y,” esit bir basinca verlesir. Temsili matrik potansivelinde,
matrik potansiyellerinin y; > y, oldugu konumlarda gerilim élgerlerden (T;) su haznesine
(202) ne kadar su girerse, yi < Y, olan konumlarda, o kadar su gerilim &lgerlerden (T;)
gelerek su haznesinden ¢ikar. Bir gerilim &lgere (T;) su akismin veya gerilim Slgerden
disart su akismnin, (y; — y,)/R ile orantili oldugumu varsayalim; buradaki R, toprak

bolgesinde (240) topragin su tasinmasina olan direncidir; bu, gerilim dlgerlerin (T;) biitiin

konumlari i¢in aynidir ve (y; — y,)'dan bagimsizdir. Daha sonra ¥ N denge durumunda,

N

Z(Vi—Wo)/R=0

i

Ve

N

Vo = (I/N ) )y \|Il olur, bu sekilde y,, yi’nin titmiiniin ortalamasidir.

i

Bununla birlikte, genel olarak R’nin, toprak boélgesinin (130) tlim konumlar i¢in ayni
olmakla kalmayip, ayrica (y; — y,)’a bagli olmasi da beklenir. Neticede, belirli bir temsili
su matrik potansiyelinin, genel olarak gerilim olgerlerin (200) herbirinin konumlarinda

matrik potansiyelinin bir tiir agirliklh ortalamasi olmasi beklenir.

Bazi diizenlemelerde, tarim arazisi (240) gibi bir tarim arazisine, bir sulama sistemiyle,
ornegin toprak suyu matrik potansiyelinin (y) dlglimlerini saglayan Sek. 4’te gosterildigi
gibi bir sulama sistemiyle suyun saglanmasi, Sek. SA ve 5B’de gdsterilene benzer bir akis
divagramina sahip bir algoritmaya uygun olarak kontrol edilir. Akis diyagrami, sulama
sisteminin, asagida anlatildifi gibi hikim siren baz1 “tetikleme” sartlarma maruz kalan

araziye su pulslarini sagladigi, istede bagh olarak giinliik bir su saglama devrini betimler.

Blok (301)’de, istege bagl olarak su saglama devrini kontrol eden parametreler Tia, Trark,
Tg ve Tk saptanir. Tya, sulama sisteminin, su matrik potansiyeli élglimlerini kalibre ettigi
ve bir kalibrasyon su matrik potansiyeli 6l¢limiinii (M,) elde ettigi giinliik devir sirasindaki
bir zamandir. M,, istege bagli olarak sulamanin saglanmadig1 ve arazide bitkiler tarafindan
su talebinin minimal oldugu bir zaman periyodundan sonra aksam sirasinda elde edilir.

istege bagh olarak Ty, vaklasik 0500°diir. Ty, araziye (240) su pulslarinin saglanmasi
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sirasinda algoritmanm (300) izin verdigi, istege bagli olarak sabit, maksimum zaman
asimudir, Istege bagh olarak Tpa, yaklasik olarak 5 saate esittir. Tp, Ty zamanmnm
ardindan gelen zamandir; bu esnada sulama sistemi, bir “aktif sulama” periyodunu baslatir;
bu periyodda bir tetikleme sart1 olustugunda araziye bir su pulsunu saglar, T, aktif sulama
periyodunun sona erdigi bir zamandir. Istege bagli olarak, Tg, Tia’den yaklasik bir saat

sonradir ve TE, alacakaranliktaki zaman, 6rnegin yaklasik 1700°diir.

Asama (302)’de, algoritma (300), “Tga” zamaninin bir okumasimin elde edilmesi i¢in bir
sistem saatini (gdsterilmemistir) okur. Karar blogu (303)’te Tga zamani, yaklagik olarak
Tia degerine esit olup olmadiginin gdériilmesi i¢in denetlenir. Bu s6z konusu olmadiginda,
bu durumda, algoritma, Tea i¢in yeni bir okumanm elde edilmesi ig¢in blok (302)’ye geri
dbner. Diger taraftan T, Tia degerine yaklasik olarak esit oldugunda, algoritma (300).
blok (304)’e ilerler ve toprak matrik potansiyelinin (y) bir kalibrasyon okumasini (M,)
elde eder. Algoritma daha sonra, blok (305)’te sistem saatinin diger bir okumasinin, Tea,
elde edilmesi i¢in ilerler ve daha sonra bir karar blogu (306)’ya ilerler. Karar blogu
(306)°da, algoritma (300), Ty degerinin, arazinin (240) aktif sulanmasmin baglayacagi
zaman olan Tg’den biiylik veya buna esit olup olmadigini saptar. Ty, Tp’den kiigiik
oldugunda, algoritma, T i¢in diger bir okumanin elde edilmesi igin blok (305)’¢ doéner.
Diger taraftan, Tea, Tr’den biiyilk veya buna esit oldugunda, algoritma (300), blok
(307)’ye 1ilerler ve degisken zaman parametresi T,’yi, Teai'e esit olarak ayarlar ve blok

(308)’de 1stege bagli olarak AT y1, (Tsa — T;) olarak ayarlar; bu da, AT yi sifirlar.

Istepe bagli olarak, bir karar blogunda (309), algoritma (300), AT nin, Tsa degerinden
biiviikk olup olmadigini saptar. Bu sdz konusu olmadiginda (bu asamada, baslatmadan
hemen sonraki durumdur), algoritma (300), blok (313)’e atlar. Blok (313)’te algoritma
(300), istege bagh olarak gerilim dlgerlerden (200) yapilan okumalara yanit olarak,
arazinin (240) su matrik potansiyelinin bir 6l¢iimiinii (M;) elde eder (Sek. 4) ve karar blogu
(314)’te, |M| mutlak degerinin, blok (304)’te elde edilen |M, mutlak degerinden daha
biiyiik olup olmadigmin saptanmasi i¢in ilerler. My, | M, dan biiyiik oldugunda, algoritma
(300), istege bagh olarak blok (315)’¢ ilerler ve araziye (240) bir su pulsunun saglanmasi

icin sulama sistemini kontrol eder.

Bazi diizenlemelerde, sulama sistemi tarafindan saglanan bir su pulsunun, arazinin (240)
m”’si basina vaklasik 0.6 litre su sagladign saptanmustir. Bulusun sahipleri, pulslar
arasindaki bir zaman, 0.5 saatten biiylik veya yaklasik olarak buna esit oldugunda, puls

basina bahsedilen su miktarinin, dogru sulamanin muhafaza edilmesi i¢in uygun oldugunu
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saptamuglardir. Bulusun bazi diizenlemelerinde, algoritma (300), pulslar arasindaki zaman,
yaklasik 0.5 saatten az bir siireye azaldigmda, bir sulama pulsuyla saglanan su miktarini
arttirr. Ornein, sulama algoritmasi (300), 0.25 saatte bir sulama pulslari igin bir ihtiyaci
gosterecek sekilde [M)| min nispeten hizh bir sekilde arttigm “buldugunda”, istege bagh
olarak algoritma, bir sulama pulsu tarafindan saglanan su miktarim arttirir. Istege bagh
olarak, algoritma, sulama pulslar igin talebin, saatte yaklagik 4 pulsluk bir hiza eristigini

buldugunda, bir pulsla saglanan suyu, yaklagik 0.9 litre/m”’ye arttirir.

Su pulsunun saglanmasmnin ardindan, algoritma (300), blok (316)’ya ilerler ve Ty i¢in
yeni bir okuma elde eder ve blok (317)’de T,,’y1 Twai'€ ayarlar. Karar blogunda (314), | My,
IM,’dan kii¢iik oldugunda, algoritma, bloklar (315 ila 317)’ye atlar, bir su pulsu saglamaz
ve Sek. 5B de gosterildigi gibi dogrudan bir karar bloguna (318) gider.

Algoritma (300), AT, Tgy tan bilyiik oldugunda, blok (309)’a donerek, M, degerini élgtiigii
blok (314)’e atlamaz, aksine istege bagh olarak blok (310)’a ilerler ve araziye bir sulama
suyu pulsunu saglar. Daha sonra, algoritma, blok (311)’e ilerler, T igin yeni bir okuma
elde eder ve blok (312)’de, Tp'yi, Tqa degerine yeniden ayarlar. Bu daha sonra, M,
degerinin Olciilmesi icin blok (314)’e ve bloklar (315-317) yoluyla nihai olarak karar
bloguna (318) ilerler.

Karar blogunda (318), algoritma (300), Ty, ‘nin, aktif sulama periyodunun sona erdigi ve
yeni bir sulama devrinin basladig1 blok (301)’de ayarlanan zaman olan Tr’den biiyiik veya
buna esit olup olmadigini saptar. Tea, Tr’den kiiglik oldugunda, algoritma (300), blok
(308)’e doner ve AT’ y1 yeniden ayarlar, aksi takdirde algoritma, devrin tekrar baslatilmasi

i¢in blok (302)’ye doner.

Bulusun bazi diizenlemelerinde, arazi (240) (Sek. 4) gibi bir tarim arazisi, Sek. 6’da
gdsterilen bir akis diyagramma sahip bir algoritmaya (400) uygun olarak sulanir.
Algoritma (400), su saglanmasi igin puls iiretimi yerine bir aktif sulama periyodu sirasinda

tarim arazisine (240) siirekli olarak su saglanmasi i¢in bir sulama sistemini kontrol eder.

Algoritmanin (400) bir blogunda (401), istege bagh parametreler, Tg, Tk, Ttark, Tout, Tkat ve
Mg ayarlanir. Algoritmada (300) oldugu gibi, Ts ve T, aktif sulamanin baslama ve sona
erme zamanlaridir ve Ty, kalibrasyon zamanidir. Ty, aktif sulama periyodu igin siirenin
bir ilk degeridir ve Tswk, Tsn degerinde, algoritmanin (400), arazinin (240) belirli su matrik
potansiyeli sartlarma maruz kalmasi durumunda yaptigi bir ayarlamadir. Mgy,

algoritmanm (400), T, degerini ayarlamadif1 su matrik potansiyelindeki istege bagh
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olarak sabit, maksimum bir degisikliktir. Blokta (401) tayin edilen parametrelerin,
algoritmanm (400) kararlar1 Uzerindeki etkileri asagida aydinhiga kavusturulmustur,
Bulusun bazi diizenlemelerinde, Ty ve Tgw, swasiyla yaklasik 3 saat ve 0.2 saate esit
degerlere sahiptirler. Teu, i1stege bagh olarak sulama sistemiyle sulanan arazi igin tipik bir
matrik potansiyelinin birden kiigiik bir kesrine esit bir degere sahip bir pozitif sayidir.
Istege bagl olarak, Mgy, arazi icin bir kalibrasyon matrik potansiyelinin yaklasik % 5’ine
esittir. Istege bagl olarak, belirli bir giin icin, M, Onceki giin igin kalibrasyon matrik

potansiyelinin % 5’ine esittir.

Blok (402)’de, algoritma (400), Ty icin bir degeri elde eder ve istege bagh olarak bir
karar blogunda (403), Taa degerinin, Ty, degerine esit olup olmadifin1 saptar. Bu sbz
konusu olmadiginda, T i¢in veni bir degerin elde edilmesi i¢in blok (402)’ve doner.
Diger taraftan, T, Tra degerine esit oldugunda, algoritma, blok (404)’e ilerler ve arazinin
(240) su matrik potansiyeli (v) igin bir okumay1 “M,” elde eder. “n” alt-simgesi, araziye
(240) su saglanmasinda sulama sisteminin ¢ahigmasinmn giincel giinli olarak varsayilan
“n’inci” giinii belirtir. Blok (404)’te, algoritma (400), M, i¢in degeri, uygun bir bellekte
saklar. Blok (405)’te, algoritma, istege baglh olarak Ay’ye, su matrik potansiyelinin giincel
okumasi1 M,, ile giincel giinden énceki giin edinilen su matrik potansiyelinin okuma degeri

M1 arasindaki farka esit bir deger atar.

Karar blogunda (4006), algoritma (400), AM nin mutlak degerinin, Mg degerinden biiyiik
veya buna esit olup olmadigint saptar. Bu s6éz konusu oldugunda, algoritma, AM nin,
sifirdan biliyiik veva buna esit olup olmadigmin saptanmasi igin bir karar bloguna (407)
ilerler. AM, sifirdan biiyiik oldugunda, algoritma, blok (407)’den, T degerini, Tt
miktarn kadar azalttif1 blok (408) e ilerler ve daha sonra zamanin, T, elde edilmesi igin
bir blok (410)’a ilerler. AM, sifirdan kiigiik oldugunda, algoritma, blok (407)’den blok
(409)’a ilerler; burada T, degerini, Tey miktart kadar arttirir ve daha sonra zamanin, T

elde edilmesi i¢in blok (410)’a ilerler.

Karar blogunda (406), AM’nin mutlak degeri, My degerinden kiigliktiir; daha sonra
algoritma (400), bloklar (407, 408 ve 409)’u atlayarak, Tgq degerinin elde edilmesi igin
dogrudan blok (406)’dan blok (410)’a atlar.

Algoritma, blok (410)’dan, karar bloguna (411) ilerler. Karar blogunda (411), algoritma
(400), blok (410)°da elde edilen Tga degerinin, aktif sulamanin baslama zamanindan (Tpg)
biiylik veya buna esit olup olmadigini saptar. Bu s6z konusu olmadiginda, Tear i¢in yeni
bir degerin elde edilmesi i¢in blok (410)’a ve daha sonra yeni T degerinin test edilmesi
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icin blok (411)’e doner. Blok (411)’de, algoritma, Tsa degerinin, Ty degerinden biiyiik
veya buna esit oldugunu saptadiginda, algoritma, blok (412)'ye ilerler ve arazinin (240)

strekli sulanmasim baslatir.

Algoritma, blok (412)’den, Ta i¢in yeni bir degerin elde edilmesi igin blok (413)’e devam
eder ve karar blogu (414)’te, (Taa — TB) degerinin, Ty, degerinden biiyiik veya buna esit
olup olmadigmni saptar. Bu s6z konusu olmadiginda, algoritma, arazinin (240) siirekli
sulanmasma devam etmek i¢in blok (412)'ye déner. Diger taraftan, (Tsga — Ts) > Thu

oldugunda, bu durumda algoritma, stirekli sulamay: sonlandirir ve bloga (403) geri doner.

Bu basvurunun agiklamasinda ve istemlerinde, “kapsama”, “igerme” ve “sahip olma”
fiilleri ve bunlarla ayn1 kékten tiireyen s6zciikler, fiilin nesnesinin veya nesnelerinin, fiilin
Oznesinin veya Oznelerinin iiyelerinin, bilesenlerinin, elemanlarinin veya parcalarinin

mutlak olarak tam bir listesi olmadiZinin gosterilmesi i¢in kullanilmaistir.
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