REPUBLIQUE FRANCAISE

@D N° de publication : 2 503 497

INSTITUT NATIONAL (A n’utiliser que pour les

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

Al

®

commandes de reproduction).

PARIS

DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

N° 81 06812

e® © &

®

Systéme tempore! de télécommunications.

Classification internationale (int. CL3. HO4L 11/20; H04Q 11/04.

Date de dépbBt.........ccevvnvnnnnnen, 3 avril 1981.

Priorité revendiquée :

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.P.l. — «listes » n° 40 du 8-10-1282.

Déposant : LA TELEPHONIE INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE, société anonyme, résidant
en France.

Invention de : Raymond Gass.

Titulaire : /dem @

Mandataire : Bernard Schaub, SOSP|,
14-16, rue de la Baume, 75008 Paris.

Vente des fascicules 3 ''TMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

?:.‘.:1.9

S -

Systéme temporel de télécommunications

La présente invention a pour objet un systéme de télécommuni-
cations dans lequel les informations sont codées sous forme numé-
rique et agencées sous forme de mots autodirecteurs qui sont multi-
plexés dans le temps et plus particuliéremen:t un systéme de télécom-~
munications dans lequel l'organisation et la répartition des é1é-
ments et notamment des élémenis de commande permetient d'obtenir une
grande souplesse d'adaptation, tant aux besoins des utilisateurs
qu'aux sictuations, en utilisation.

I1 est bien connu que la venue des microprocesseurs permet de
remplacer les structures hautement centralisées des systémes de té-
lécommunications numériques de la génération précédente par des
structures i commande répartie offrant une plus grande indépendance
et une meilleure résistance globale aux effets des fautes ou défauts
affectant un élément de systéme.

En effet, il est plus aisé de limiter les conséquences des
fautes ou pannes aux seuls éléments intérressés que dans le cas d'une
commande centralisée ou par hypothése tout événement imporiant doit
€tre pris en compte par 1'unité de commande centirale en nécessitant
un temps de traitement qui devient inutilisable pour d'autres
tiches, ce qui peut entrainer une dégradation générale de la qualité
des services rendus.

De plus, il est difficile d'obtenir une grande souplesse
d'adaptation aux besoins des utilisateurs avec une commande centra-
lisée puisque les adaptations entrainent généralement la mise en
mémoire d'informations spécifiques qui viennent s'ajouter au trés
important volume d'informations nécessaires au fonctionnement du
systéme et qui par conséquent demandent une capacité accrue des
mémoires de 1'unité de commande et une augmentation des temps
d'accés.

Les systémes de la génération précédente ont généralement été
congus pour la transmission d'informations sous une forme bien
déterminée, par exemple la transmission d'échantillons MIC, et ne
permettent pas aisément la ‘transmission d'informations pour

lesquelles d'autres formes sont mieux adaptées. Ceci conduit donc a
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ne permetire l'emploi de ces formes de transmissions particulidres
qu'aux seuls utilisateurs ayant des besoins et des moyens suffisants
pour justifier 1'emploi des réseaux spécialisés A& hautes perfor-
mances.

Pour remédier & ces inconvénients 1la présente invention
propose un systime temporel de télécommunications destiné & la
tpansmission et A 1'échange d'informations codées sous forme numé-
rique agencées sous forme de mots autodirecteurs qui sont multi-
plexés dans le temps, entre divers équipements spécialisés, aptes a
transformer les mots échangés en informations de différentes natures
exploitables par 1l'homme ou par des machines, tels des téléphones,
des :ferminaux visuels, audiovisuels, des fac-similés, des calcula-
teurs etc. Ceci permet de réaliser relativement simplement un sys-
+3me de télécommunications multiservices transmettant des signaux de
provenances trés diverses sous une forme standardisée unique.

Selon une caractéristique de l'invention le systéme comporte
au moins un commutateur de circuits et de messages dont le réseau de
commutation éventuellement dupliqué, est relié par des liaisons tem-
porelles, dites primaires, & différents coupleurs spécialisés, qui
se partagent leur utilisation dans le temps, pour desservir les
divers équipements spécialisés auxquels ces coupleurs sont reliés et
pour lesquels chaque coupleur assure d'une part la conversion des
mots autodirecteurs regus d'une liaison primaire en signaux compa-
tibles avec 1'équipement considéré et d'autre part la conversion des
signaux recus de cet équipement en mots autodirecteurs.

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, chaque
coupleur comporte une interface spéeifique connectée & au moins un
équipement 3 desservir et une interface standard insérée entre 1'in-
terface spécifique et des liaisons primaires de type bus dites bus
primaires reliant le coupleur au réseau de commutation. L'interface
spécifique assure d'une part la séparation des informations et de la
signalisation, émises sous forme habituelle par le ou les équipe-
ments connectés, en vue de leur transmission séparée a 1'interface
standard et d'autre part la combinaison des informations et de la

signalisation regues de 1l'interface standard, en vue d'obtenir des
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signaux compatibles avec le ou les équipements.

L'interface standard assure la constitution et 1'émission des
mots & transmettre sur le ou les bus primaires sortants 3 partir des
seconds octets et de la signalisation regus de l'interface spéeci-
fique associée, ainsi que la conversion inverse des mots regus via un
bus primaire entrant.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention seront
décrits en relation avec la description qui suit et avec les figures
mentionnées ci-dessous.

La figure 1 présente un schéma synoptique d'un systéme selon
1'invention.

La figure 2 présente une variante simplifiée du systéme selon
1'invention.

La figure 3'présente un diagramme définissant 1'organisation
temporelle de la trame et des mots en vigueur dans le réseau et sur
les bus primaires d'un commutateur du systéme selon 1'invention

La figure 4 présente un schéma simplifié de 1'organisation du
réseau secondaire numérique selon 1'invention.

La figure 5 présente un schéma de principe de 1'interface
standard d'un coupleur selon 1'invention.

La figure 6 présente un schéma de principe d'une interface
spécifique de coupleur selon 1'invention.

La figure T présente une variante simplifiée de 1l'interface
spécifique de la figure 6.

la figure 8 présente un schéma développé d'une interface stan-
dard selon 1'invention.

La figure 9 présente un schéma synoptique de réseau primaire
numérique selon 1l'invention.

La figure 10 présente un schéma synoptique d'un réseau secon-
daire selon l1l'invention.

La figure 11 présente un schéma synoptique d'un circuit de
choix selon 1'invention.

Le systéme de télécommunications présenté & la figure 1 est
destiné A se relier d'une part & des systémes identiques d'autre part

aux systémes préexistants et en particulier aux systémes temporels
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dans lesquels les informations sont transmises sour forme d'octets 3
huit kHz selon le format CCITT.

Ce systéme selon 1l'invention est destiné A véhiculer et a
traiter trois types d'informations provenant de la périphérie, les
premidres sont des commandes destinées 3 commander 1'établissement
ou la rupture d'un chemin dans le systéme, les secondes sont des
échantillons de parole classiques pour lesquels le réseau de commu-
tation du sysiéme est fransparent ; les troisidmes sont des données
transitant entre processeurs, périphériques, ou terminaux par l'in-
termédiaire du réseau de commutation du systéme en utilisant le
protocole interne i ce systéme.

De maniére usuelle, le sysitéme de télécommunications selon
1'invention est basé sur l'emploi d'un commutateur dont la combi-
naison avec d'autres commutateurs distants de structure identique ou
différente permet d'assurer la mise en liaison d'utilisateurs
divers.

Le commutateur du sysiéme de télécommunication selon 1l'inven-
tion est un commutateur de circuits et de messages 1 tel 1A auquel
peut &ire associé un commutateur de secours tel 1S desservant les
mémes équipements utilisateurs 3, tel 3P1 ou 3Pp.

Classiquement le réseau de commutation de chaque commutateur 1
est du typé spatial-temporel-spatial dit de Clos ; selon l'invention
ce réseau est composé d'un réseau secondaire numérique 10 du “ype
spatial multiplex et d'une pluralité 1limitée de "p" réseaux
primaires numériques temporels 11, dans une variante de réalisation
ce nombre "p" est 1imité 3 seize.

Chaque réseau primaire 11 comporte au moins deux liaisons uni-
directionnelles point & point et de sens inverse, dites liaisons
secondaires, avec le réseau secondaire 10 auquel il est relié tel,
4LA1 et UL'A1 entre le réseau 11A1 et le réseau 10A.

Chaque réseau primaire 11 dessert une pluralité limitée de
coupleurs 2C auquel il est relié par des liaisons, dites primaires,
unidirectionnelles et de sens inverses telles 5LAT1 et 5L'A1 pour le
réseau 11A1. Ces liaisons peuvent &tre des liaisons temporelles 24

ou 32 voies usuelles, préférablement selon 1l'invention ce sont des
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liaisons de type bus. Les coupleurs 2C desservent eux méme une
pluralité d'équipement 3, tels que des postes téléphoniques analo-
giques ou numériques, des terminaux de transmission, dé télécopie,
de té1édiffusion, des processeurs, etc.

Ainsi qu'il sera préecisé plus loin les équipements 3 sont
reliés i leurs coupleurs respectifs par des liaisons qui leur
permettent d'émetire et de recevoir des informations sous la forme
qui leur est habituelle. Par contre les coupleurs 2C sont agencés de
maniére 3 permettre la transmission des informations sous forme de
mots de seize éléments binaires 3 travers le réseau de commutation du
commucateur quel que soit le format sous lequel les équipements 3
fournissent leurs informations.

Le mot de seize éléments binaires du sysiéme de télécommuni-
cations selon 1'invention est divisé en deux octeis recouvrant trois
zones, la premiére est une zone étiquette de deux éléments binai-
res (E1, E2) figure 3, qui spécifie la nature du mot dont elle cons-
titue 1l'en-t8te, par exemple mot vide, ou commande, ou mot & commu-
ter, ou libération que l'on symbolisera par C, V, M, L dans la suite
du texte et dans le tableau récapitulatif présenté i la derniére page
de la description.

La seconde zone du mot comporte six éléments binaires C1 & C6,
elle est utilisée pour préciser la nature d'une commande 3 effec-
tuer, elle sera symbolisée par C1, C2, C3 pour diverses commandes et
par X lorsqu'elle est inutilisée.

La troisiéme zone de mot comporite huit é1éments binaires V1 &
V8 réservés & l'utilisateur pendant la phase "mot A commuter"
pendant laquelle une communication est établie, elle sera symbolisée
par VA pour le demandeur et VB pour le demandé, et par j et k lorsque
1'opération en cours est une commande.

Pour la commodité de 1'explication on appellera premier octet
le contenu de la premiére et de la seconde zones et second octe: le
contenu de la troisiéme.

Préférablement chaque mot de seize biis est congu pour s'in-
sérer dans 1'une des deux cent cinquante six voies d'une trame tempo-

relle qui régit 1'utilisation des bus primaires unidirectionnels
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5L-5L', tels 5LA1 ou 5L'Sp et des liaisons 4L-A4L', chaque voie per-
mettant le transfer:i successif des deux octets du méme mot, octet par
octet.

Pour des raisons d'harmonisation, <chaque trame telle
qu'évoquée ci-dessus, a une durée de cent vingt cing microsecondes
de maniére 3 étre compatible avec les équipements respectant les
normes CCITT, telles que les interfaces temporelles pour jonction &
trente deux voies et en particulier pour permettre la transmission
des conversations sous forme d'échantillons MIC classiques.

Dans un exemple préféré de réalisation chaque bus primaire
unidirectionnel est couplé 3 un bus primaire unidirectionnel de sens
inverse, tel 5LA1 et S5L'A1, et ces deux bus desservent les mémes
coupleurs 2C qui se partagent l'utilisation des deux cent cinquante
six voies de chacun de ces deux bus. Bien entendu le nombre de
coupleurs reliés aux mémes bus primaires est l1limité et dans une
variante préférée chaque coupleur 2C peut utiliser trente deux voies
quelconques des deux cent cinquante six voies, ce qui permet 1l'uti-
lisation simultanée d'une méme paire de bus primaires par huif coup-
leurs.

Selon une siructure classique chaque réseau primaire numéri-
que 11 comporte un étage entrant 110 relié d'une part & un bus pri-
maire entrant 5L, tel 110 A1 A 5LA1, d'autre part & une liaison
secondaire, multifilaire 4 L, de type point & point, qui le relie au
réseau secondaire, telle la liaison 4LA1 reliant 110A1 & 10A.

De méme chaque réseau primaire numérique 11 comporte un étage
sortant 111 relié d'une part 3 un bus primaire sortant 5L', tel
111A1 & SL'A1, d'autre part A une liaison multifilaire UL' de type
point & point, telle la liaison UL'A1 reliant 10A 3 111A1.

Selon 1l'invention le réseau 10 tel 10A qui est de type spatial,
comporte "p" entrées et "p" sorties, il est scindé en 2q matrices
spatiales MS identiques, physiquement réparties par paire sur q car-
tes é1émentaires CE de maniére 3 simplifier les recherches de chemin
et les dispositions de commande 3 1'intérieur des commutateurs 1 et
en particulier des réseaux secondaires numériques 10. Les matrices

MS comportent chacune un nombre d'entrées égal 3 leur nombre de
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sorties, qui est limité a deux dans l'exemple de réalisation pré-
senté figure 4 ou q = 8, éfant entendu que chaque entrée ou sortie
permet la transmission simultanée des huit éléments binaires d'un
octet en paralléle.

De plus, ainsi que le montre la figure 4, 1l'ensemble constizué
par les deux matrices spatiales MS d'une méme carie CE, telles M31
et MS'1 pour la carte CE1, est relié aux mémes réseaux primaires
numériques 11 par ses entrées et par ses sorties, soient 1141, 11A2,
11A3, 11A4 dans 1l'exemple choisi.

Ainsi, chaque carte permet la mise en liaison de la sortie de
1'étage temporel entrant 110 d'un premier réseau primaire numérique
avec l'entrée de 1'étage temporel sortant 111 d'un second réseau
primaire numérique du méme commutateur 1 ainsi que la mise en liai-
son de la sortie 1'étage temporel entrant de ce second réseau
primaire numérique avec l'entrée 1'étage temporel sortant du premier
réseau primaire numérique, telle la sortie de 110A2 & 1'enirée de
111A3 et la sortie de 110A3 & 1'entrée de 111A2 par les matrices MS2
et MS'2 de la carce C2.

Dans 1l'exemple de réalisation symbolisé figure U4, les car-
tes CE sont identiques, toutefois elles peuvent &ire dissociées en
deux groupes en fonction de leurs liaisons aux réseaux primaires
numériques. Un premier groupe, représenté par les cartes CE1, CE7,
regroupe les cartes dont les matrices spatiales MS et MS' ont leurs
entrées respectives reliées aux méme réseaux primaires numériques 11
que leurs sorties, telles la matrice MS1 relide par ses enirées et
ses sorties aux réseaux primaires numériques 11A1 et 1142 et 1la
matrice MS'1 reliée par ses entrées et ses sorties aux réseaux pri-
maires 11A3 et 11Al4, 7

Un second groupe, représenté par les autres cartes élémen-
taires CE, regroupe les cartes dont la matrice spatiale MS a ses
entrées et ses sorties respectivement relides aux méme réseaux pri-
maires numériques 11 qui d'une part les sorties et d'autre part, les
entrées de la matrice spatiale MS! assocides sur la méme carte,
telle la carte CE5 dont la matrice MS5 a les entrées relides aux

réseaux 11A3 et 11A4 de méme que les sorties de la matrice associée
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MS'5 qui elle méme & ses entrées reliées aux réseaux 11A7 et 11A8 de
méme que les sorties de la matrice associée MSH.

Pour qu'il existe toujours une accessibilité totale i partir
d'un équipement relié A un commutateur avec un auire équipement
d'une manidre connue en soi le réseau de commutation 10A de ce commu-
tateur est préférablement secouru par un second réseau 105 et les
deux réseaux dupliqués (figure 1) sont organisés pour un fonctionne-
ment en microsynchronisme classique. Chaque coupleur 2C émet alors
simultanément la méme information au moyen de bus primaires dupli-
qués tels 5LA1 et 5LS1 vers les deux réseaux et une logique de choix
de type classique perme:f de choisir dans chaque coupleur récepteur,
celui des deux mots de seize biis recus qui sera envoyé & 1l'équipe-
ment concerné.

Selon 1l'invention 1l1les coupleurs 2C comportent chacun une
interface standard 2CI, identique pour tous, qui les relie aux deux
ou quatre bus primaires 5L-5L' les desservant suivant que les
réseaux sont dupliqués ou non, ainsi dans 1l'exemple présenté
figure 1 le coupleur 2C1x comporte une interface standard 2CI1x
reliée aux bus primaires S5LA1, 5LS1, S5L'A1, 5L'S1 et cette interface
est identique aux interfaces 2CI11, 2CI12, ... 2CIpi.

De plus chaque coupleur 2C comporte une interface spécifique
2CJ adaptée a 1'équipement desservi par ce coupleur ei reliée a
1'interface standard de ce dernier de maniére a permetire les échan-
ges d'informations entre ces équipements via le systéme de télécom-
munications selon l'invention.

Ainsi & titre d'exemple on a présenté figure 1 :

- deux coupleurs 2C11 et 2Cp!1 dont les interfaces spéeifiques 2CJ11
et 2CJp1 desservent respectivement deux processeurs 3P1 et 3Pp dont
1'un est par exemple une unité de commande et 1l'autre est par exemple
un traducteur,

- un coupleur 2C12 dont 1l'interface spécifique 2CJ12 est différente
des précédentes et dessert des terminaux 3TL1 & 3TLs,

- deux eoupléurs 2C1x et 2C12 dont les interfaces spéeifiques 2CJ1x
et 2CJ12 desservent respectivement des postes téléphoniques 3PT1 A&

3PTz et des terminaux 3TL1 & 3TLs
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- un coupleur 2CIpy desservant une liaison avec un commutateur dis-
tant de type iaen;ique I ou différent CD.

La variante présentée figure 2 se rapporte 3 une version sim-
plifide du systéme selon 1l'invention qui est destinée aux faibles
capacités et dans laquelle le réseau secondaire numérique de type
spatial 10 est réduit & une liaison point i point unidirec:iionnelle
4L10 mettant en liaison un étage temporel entrant 110B et un éiage
temporel sortant 111 par 1l'intermédiaire d'un circuit tampon 11BC
permettant de compenser en femps l'absence de réseau secondaire
numérique en simulant le retard du 3 ce dernier.

Dans une réalisation préférée ce qui reste du réseau temporel
n'est pas dupliqué et les liaisons enire équipements 3PB, 3TB, 3CB
et entre ces équipements et les éventuels commutateurs I et CD dis-
tants sont réalisées par 1'intermédiaire des deux seuls bus primai-
res 5LB1 et 5LB'1 unidirectionnels et inversés, dans la pratique les
bus 5LZ1 et BL'Z1 sont c8blés mais non reliés.

Dans le cas le plus général le principe de l'interface stan-
dard 2CI est évoqué en relation avec la figure 5, il sera de plus
précisé plus loin en relation avec la figure 8.

Une interface standard 2CI comporte essentiellement un micro-
processeur de gestion 20 auquel sont associés un ecircuit d'aceés 22,
un eircuit de choix 23 le tout étant contrdlé en temps par un eircuit
d*horloge 21.

Le circuit d'horloge 21 produit classiquemeni{ les signaux de
temps nécessaires aux autres circuits i partir du signal d'horloge H
et du signal de synchronisation S qu'il regoit d'une horloge
générale extérieure au coupleur. Pour des raisons de simplification
des figures, les liaisons issues du circuit 21 ne sont pas repré-
sentées tant sur la figure 5 que sur la figure 8.

Un bus bidirectionnel LM relie le microprocesseur de ges-~
tion 20 & son ensemble de mémoire 200, 3 son gestionnaire d'inter-
ruption 201, au circuit d'acecés 22 et aux interfaces spéecifiques 2CJ
d'une maniére qui sera précisée plus loin..

Le circuii d'aceds 22 comporte un agencement de commutation
temporelle 220 permettant 1'échange d'informations enire bus
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primaires, tels 5LA, 5L'A, 5LS, 5L'S, et l'ensemble formé par 1le
microprocesseur 20 et les interfaces spécifiques 2CJ des équipe-
ments 3. Cet agencement de commutation temporelle 220 de structure
classique permet de recevoir les mots transmis par les bus primai-
res 54' aux intervalles de temps de voie temporelle réservés au
coupleur qui le comporte, ainsi que d'émettre sur les bus 5L aux
mémes intervalles. Il permet une modification d'allocation de ces
intervalles.Le circuit d'aceés 22 comporte de plus deux agencements
de liaison 221 et 222 respectivement insérés entre 1l'agencement de
commutation 220 et d'une part le microprocesseur 20 et d'autre part
les interfaces spécifiques 2CJ desservies par ce circuitf d'accés.
Ces agencements de liaison 221 et 222 assurent chacun d'une part la
réception d'un des deux octets des mots transmis par les bus
primaires et d'autre part la réception d'un des deux octets destinés
a4 former un mot A transmettre sur les bus primaires.

Un agencement de marquage 223 et un agencement de gestion et
maintenance 224 sont associés au microprocesseur 20 pour contrdler
1l'ensemble des échanges entre bus primaires, microprocesseurs et
interfaces spécifiques, ils sont reliés au bus bidirectionnel LM,
qui dessert également l1'agencemen:t de liaison 221.

L'agencement de liaison 222 est relié aux interfaces spéci-
fiques 2CJ, qu'il dessert, par l'intermédiaire de deux bus unidirec-
tionnels de sens inverse B'CI et BCI, internes au coupleur. Chacun de
ces bus permet la transmission simultanée des huit é1éments binaires
d'un octet, tel par exemple un échantillon MIC et trente deux octets
peuvent étre transmis successivement au cours d'une trame de cent
vingt cingq microsecondes.

Les agencements de liaison 221 et 222 sont également reliés a
1'agencement de commutation 220 par deux bus unidirectionnels et cet
agencement 220 est lui méme relié au circuit de choix par deux liai-
sons unidirectionnelles 5LAS et SL'AS qui ont méme régime que les bus
internes BCI, B'CI de méme que le deux bus unidirectionnels évoqués
ci-dessus.

Le circuit de choix 23 permet la réception paralléle des deux

mots provenant simultanément d'un méme équipement 3 par 1'intermé-
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diaire des deux bus primaires 5L'A, 5L'S dupliqués.

De méme ce circuit de choix 23 assure le :transi:t des mots &
émettre simultanément sous forme dupliquée i destination des bus
primaires 5LA, BLS.

Les interfaces spécifiques 2CJ (figures 6 et 7) sont destinées
3 adapter de manidre bijective les informations échangdes entre les
deux bus unidirectionnels internes BCI, B'CI et les équipements 3
desservis par ce coupleur.

En ce but chaque interface 2CJ comporte un agencement de
transcodage 24, tel 24PT1 ou 24P1, ainsi qu'éveniuellemen:t un agen-
cement de Jjonetion 25, tel 25PT8, et un agencement de
transmission 26, tel 26PT1.

Chaque agencement de transcodage 24 assure la transformation
des octets transmis, par le bus tertiaire B'CI pour 1'équipement
qu'il dessert, en signaux exploitables par cet équipement 3. Ainsi
dans le cas ou l'interface 2CJdessert des postes téléphohiques ana-
logiques, 1l'équipement de transcodage 24 sera un classique codec.

Chaque agencement de jonction 25 assure les échanges de signa-
lisation entre l'équipement 3 qu'il dessert et le microprocesseur de
gestion 20 de maniére que 1'équipement 3 recoive et émette les
signalisations pour lesquelles il est prévu. Ainsi dans le cas d'un
terminal de messagerie 3TL l'agencement 25 sera apte a recevoir de
ce terminal et 3 émettre vers lui la signalisation pour lequel ce
terminal est congu, de méme l'agencement 25 assurera le rdle d'un
joncteur classique s'il dessert un posie téléphonique, tel 3PT1. La
signalisation entre agencemen:t de jonetion 25 et microprocesseur 20
ne s'effectue pas par les bus tertiaires BCI, B'CI mais par le bus LM
via un éventuel adaptateur associé A& I1'agencement 25 pour lui
permetire l'utilisation du bus LM, s'il n'était pas prévu 2
1l'origine pour de telles communications.

Chaque agencement de transmission 26 est relié d'une part a
1téquipement 3 qu'il dessert d'autre pari aux bus tertiaires BCI,
B'CI de son coupleur 2C, via l'agencement de jonection 25 et l'agen-
cement de transcodage 24 auquel il est associé dans 1l'interface spé-

cifique 2CJ de ce coupleur.
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De maniére usuelle, chaque agencement 26 assure les fonctions
de transmission classique au profit des équipements 3 en particulier
le changements de code de <transmission, la téiéalimentation, le
passage deux fils-quatre fils ete.

Il doit aussi &tre compris qu'il est possible de regrouper
certains agencements de méme type entre eux lorsque cela est envisa-
geable, tels certains transcodeurs, ou certains joncteurs en cas de
concentration d'équipements identiques.

De méme certains interfaces spécifiques, telle celle repré-
sentée figure 7, peuvent ne comporier que certains des agencements
24, 25, 26 en fonction de la nature et des possibilités de 1'équipe-
ment 3 desservi. Ainsi si 1'organe 3 est une unité de traitement
telle 3P1, le microprocesseur de celle-ci pourra se suffir d'éire
relié par un transcodeur spécifique 24P1 aux bus internes BCI, B'CI
et au bus LM de l'interface standard 2CI qui le dessert.

De méme, tout équipement 3 demandeur émet sa requéte sous la
forme classique qui 1lui convient, par exemple par fermeture de
boucle pour un poste téléphonique analogique ; cetie requéte esti
traduite par l'agencement de jonction 25 qui dessert cet équipement
et elle est <ransmise au microprocesseur de gestion 20 du
coupleur 2C comprenant cet agencement 25, via le bus LM.

A réception de la demande le microprocesseur de gestion 20
recherche la correspondance entre le demandé et un chemin permettant
de la joindre, il obtient donc la correspondance entre le numéro
d'appel du demandé et d'une part l'adresse j du réseau primaire
numérique sortant 11 qui le dessert, ainsi que d'auire part
l'adresse k3 de la voie temporelle qui permet de le joindre via le
bus 5L' reliant ce demandé au réseau primaire numérique 11 auquel il
est connecté.

Ainsi dans le cas d'un appel du terminal 3TL1 par un demandeur
via le coupleur 2Cpy, le microprocesseur de gestion du coupleur 2CPy
fourni l'adresse j du réseau primaire numérique 11A1 et l'adresse k3
d'une voie desservant le terminal 3TL1 sur le bus 5L'A1 sous forme de
mots "C, C2,j" et " C, C3, k" (voir tableau en derniére page). La

correspondance entre numéro d'appel et adresse est mémorisée soit
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dans la mémoire 200 du microprocesseur de gestion si le volume de
mémoire nécessaire est faible, soit dans un fraducteur tel 3Pp si le
volume de mémoire nécessaire est importan:. Dans ce cas le micropro-
cesseur de gestion 20 utilise les bus 5L, 5L' et les réseaux 1A, 1S
par une voie ki pour se relier au traducteur 3Pp de la méme maniére
que n'importe quel équipement 3.

Bien entendu dans le cas d'un réseau simplifié tel que
présenté en figure 2, c'est la mémoire du microprocesseur de gestion
de chaque coupleur qui conserve ces informations.

A la mise en marche du réseau, le ou les équipements 3 chargés
de la gestion du réseau prenneni connaissance des différents équipe-
ments desservis par ce réseau, de maniére i mémoriser celles de leurs
caractéristiques qui ont une importance sur le plan du fonctionne-
ment du réseau, en associant ces caractéristiques aux adresses des
équipements qui les comporte.

De méme toute modification de la constitution du réseau ou de
la position des équipements se traduit systématiquement par une
recherche du ou des microprocesseurs de gestion concernés pour
prendre'connaissance de la nouvelle situation dés la connexion élec-
trique de 1l'équipement.

Tout échange s'effectue par l'intermédiaire du circui: d'acces
22 qui assure l'assemblage des octets composant les mots a desti-
nation des bus primaires 5LA, 5LS, via la liaison 5LAS, ainsi que le
multiplexage des dits mots sur cette liaison, en liaison avec le
circuit dthorloge 21.

En effet, chaque coupleur peut recevoir irente deux octets de
transmission pendant la durée d'une trame et il peut émetire trente
deux mots sur trente deux des deux cent cinquante six voies de trame
de chacun des bus primaires S5LA, 5LS. Préférablement on affecte de
maniére permanente un maximum de trente deux des deux cent cinquante
six voies temporelles disponibles & chaque coupleur et on réserve
temporairement le méme intervalle de temps sur les deux bus de sens
inverse i un équipement pour la durée d'une communication d'un mot.
Chaque mot est composé soit d'une information de commutation qui

peut occuper a la fois les deux octets en phase d'établissement ou de
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modification d'une communication, soit d'une information de commu-
tation, tel un status, qui n'occupe que tout ou partie du premier
octet et laisse le reste, dont le second octet, 4 1'usage de 1'équi-
pement 3 utilisateur lorsque la communication est en cours.

Lors de 1'établissement d'une communication par un équipe-
ment 3 relié au circuit d'aceés 22 par les bus internes BCI et B'CI,
le microprocesseur de gestion 20 re¢oit une information d'appel via
le bus LM et commande une demande d'établissement de chemin.

En ce but, le microprocesseur de gestion 20 est relié 3 un
automate de gestion des dialogues 2240 (figure 8) via un bus bi-di-
rectionnel B220 et une unité de regisires tampon 2241 insérée entre
ce bus et lui méme ; les registres de l'unité 2241 sont classique-
ment contrdlés au moyen de signaux d'écriture Wr, de lecture Rd et
d'adresses A fournis par le microprocesseur 20 & une logique d'écri-
ture lecture 2242 reliés a l'unité 2241 par une liaison L20.

Ltautomate de gestion 2240 dispose d'une liaison d'interrup-
tion INT qui lui permet de demander une interruption au dispositif de
gestion 201, lorsque le microprocesseur de gestion 20 doit lancer
une opération spécifique.

L'automate de gestion 2240 de type logique c@blée regoit es-
sentiellement des commandes d'écriture et d'enregistrement en prove-
nance du microprocesseur 20, ainsi que les adresses concernées par
ces opérations, il est assisté par une mémoire d'état 2243 et par un
générateur de mots internes 2244,

La mémoire d'état 2243 permet la conservation d'une informa-
tion concernant 1'état des opérations relatives i une communication
jusqu'au changement de cet état et le nouvel état est lui méme
mémorisé & la place de 1'état antérieur.

Le générateur 2244 est inséré entre l'automate de gestion
2240, auquel il est relié par une liaison L21, et un bus unidirec-
tionnel B221 qui donne aceds & un multiplexeur d'émission 2200
donnant lui méme accés au réseau de commutation via la liaison 5LAS.
Une liaison L22 permet & l'automate de gestion 2240 de transmetire
des mots de commande au multiplexeur 2200 aux intervalles de temps

qui correspondent aux voies temporelles utilisées par lui sur les
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bus primaires 5LA, SLS.

Toutefois les données simples et répétitives sont produites
par le générateur 22Ul et en particulier les donndes M, C, V , et les
bits d'occupation de voie BO contenus également dans les premiers
octets.

Pour toute communication établie le multiplexeur 2200 recoit
un premier octe: provenant du géndrateur 2244 ei un second octet
provenant de 1'équipement 3 localement impliqué dans la communi-
cation établie. Le bus unidirectionnel BCI desservant cet équipe-
ment 3 est relié a une mémoire tampon d'entrée 2221 qui est reliée
par sa sortie au bus B220. La mémoire tampon d'enirée 2221 permei de
mémoriser et d'émetire trente deux octeis par :trame et elle es:
classiquement activée par une mémoire de commande 2230 écrite par
ltautomate de gestion 2280 et ecycliquement lue sous conirdle du
eircuit d'horloge 21 de méme que la mémoire 2221.

L'automate de gestion 2240 agit également sur un circuitf de
commande d'accés au réseau 2231 et ce circuit est relié au circuit
d'accés 23 par deux liaisons L23 et L'23.

Le circuit de choix 23 (figure 11) est traversé par la liaison
5LAS qui se scinde en deux via deux registres 233A, 233S du type a
trois états pour former les deux bus 5LA et 5LS, il comporte de plus
deux mémoires tampons 230A et 230S respectivement relides en sortie
des bus 5L'A et 5L'S, ainsi qu'un multiplexeur 231 et un comparateur
231 reliés en paralléle en sortie des mémoires tampon 2304 et 230S.
Le comparateur 231 permet de contrdler la similarité des mots
dupliqués émanant d'un méme coupleur émetfteur de manidre & informer
l'automate de gestion 2240 du coupleur récepteur, le multiplexeur
230 permet de sélectionner le bus 5L'A ou 5L'S dont les mots sont
effectivement transmis vers 1l'amont.

Les mots provenant du réseau de commutation sur les voies
temporelles affectées au coupleur en réception, sont transmises 3 un
démultiplexeur de réception 2201 relié en sortie de la liaison 5L'AS
qui relie le circuit d'aceés 22 aux bus primaires SL'A et 5L'S via le
circuit de choix 23 (figure 8).

Le démultiplexeur 2201 perme: la communication des octets
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regus 3 une mémoire tampon de sortie 2222 donnant accés au bus B'CI
et & un récepteur de gestion 2245.

Le récepteur de gestion 2245 est relié d'une part au bus B221
qui desser:t le microprocesseur 20 et d'autre part 3 l'automate de
gestion 2240, via une 1liaison L24, de maniére a permetire la
réception des informations de commande ou d'états qui sont destinées
au coupleur qui le comporie. Ce récepteur de gestion 2245 permet
notamment la détection des demandes d'établissement de communication
provenant d'équipements distants 4 travers le réseau de commutation,
il assure aussi la détection des données M de maintien, V de vide, BO
d'occupation et de 1l'étiquette contenues dans le premier octet de
chaque mo:t. L'agencemen:t de gestion 2245 assure aussi la sélection
des mots regus du réseau sur les voies temporelles affectées au
coupleur qui le comporte pour les communications en cours, et plus
particuliérement la réception des premiers octets de ces mots a
destination de l'automate de gestion 22U0. Pour se faire et pour
permettre la prise d'une voie temporelle libre, l'agencement de ges-
tion2245 dispose notamment d'une mémoire d'état de voies temporelles
qui est non figurée et qui donne la disponibilité et l'attribution
des voies pour le coupleur.

La mémoire 2222 recoit les seconds octets des mots regus par le
coupleur en provenance du réseau de commutation via la mémoire de
commutation 220 , elle est écrite sous le contrdle de la mémoire de
commande 2230 aux intervalles de temps au cours desquels les mots
arrivent du réseau en phase de communication établie et elle est lue
cycliquement sous contrdle du circuit d'horloge 21.

Dans 1l'exemple .de réalisation choisi la mémoire de
commande 2230 assure au cours du méme intervalle de temps de trame la
lecture de mémoire tampon d'entrée 2221 et l1l'enregistrement en
mémoire tampon de sortie 2222,

Le mot émis au cours d'un intervalle de temps par un
coupleur 2C tel 2C11 (figure 1) sur au moins un bus primaire 5L est
transmis 3 1'étage temporel entrant 110A auquel ce bus primaire est
relié tel 1'étage 110A1 pour le bus primaire 5LA1 desservant les

coupleurs 2C11 & 2C1x. De méme le mot recu au cours du néme

13497
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intervalle de <temps sur le bus primaire associé 5L'A1 par le
coupleur 2C11 est regu de 1l'éfage temporel sortant 111A1 associé.

I1 doit cependant &ire compris que la méme information issue
d'un équipement 3 et émise sous forme dupliquée pour le coupleur 2C
desservant cet équipement peut provenir de 1'un ou de 1'autre des bus
primaires de méme direction desservant ce coupleur. Par exemple si
l'on suppose une communication duplex encre les
microphocesseurs 3Pp1 et 3Pp de la figure 1, il est possible que les
bus transportant les informations réellement échangées soient 1les
bus 5LS1 et 5L!'S1 de 1'une et les bus S5LAp et S5L'Ap de l1l'autre.

L'organisation commune aux réseaux primaires numériques 11 est
donnée par la figure 9.

Le bus 5L sur lequel émetient les coupleurs 2C est relié en
paralléle 3 une mémoire de commutation entrante 1100 et & une
logique de gestion des commandes primaires 1101 qui recoivent iden-
tiquement les mots transmis par ce bus. La logique de gestion 1101
assure essentiellement la détection des commandes qui la concerne
telle la commande C1 d'établissement de chemin ou une commande L de
livération. Cetie logique de gestion 1101 est notamment reliée & une
mémoire d'état 1102 qui contient une indication de 1'état occupé ou
libre de chacune des deux cent cinquante six voies temporelles des
liaisons secondaires inverses UL, MUL' 1la reliant au réseau
secondaire numérique, telles ULA1 et UL'A1 entre 11A1 et 10A.

En effet, on réserve le méme intervalle de temps, et par conséquent
la voie temporelle de méme rang, au méme équipement 3 sur 1les
liaisons UL et UL' en sens inverse, de méme que cela est fait sur les
bus 5L et 5L'.

La logique de gestion 1101 est également reliée 3 une mémoire
de commande 1103 qui permet de contrdler l'accés i la liaison 4L
d'une maniére qui sera évoquée plus loin, elle fournit, en ce but a
cette mémoire, 1'adresse temporelle de la voie de liaison UYL qui doit
gtre utilisée pour chaque communication. Préférablement la
mémoire d'état 1102 est dotée d'un décodeur de priorité 1102D qui
permet de déterminer instantanément quelle est 1l'adresse de 1la

premiére voie libre sur la liaison UL afin de la marquer occupée et
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de communiquer son adresse 3 la mémoire de commande 1103. Cette phase
est classiquement déclenchée par 1'information C1 évoquée plus haut
et les commutations temporelles ko-k1 entre voie ko sur bus 5L et
BL', et voie k1 sur liaison UL sont temporairement mémorisées.

Ainsi qu'il a été indiqué plus haut chaque mot issu d'un bus 5L
est simultanémen: transmis d'une part 4 la logique de gestion 1101
et d'autre part i la mémoire de commutation entrante 1100.

Cette mémoire de commutation entrante 1100 assure la liaison
entre un bus primaire 5L et une liaison secondaire 4L de manidre &
contrdler le flot d'éléments binaires transmis 3 cette liaison UL.

De manidre classique l'inseription en mémoire de commutation
entrante 1100 s'effectue au rythme d'horloge en vigueur sur le

bus 5L sachant que ce rythme est fourni par un circuit d'horloge 1105

"du réseau primaire numérique et que ce circuit est lui méme relié a

1'horloge générale évoquée plus haut.

Pour la lecture en mémoire 1100, chaque intervalle de temps
est scindé en deux et un mot peut éire émis au cours de chaque demi
intervalle de manidre que cing cent douze voies soient ménagées dans
chaque trame de cent vingt c¢ing microsecondes des liaisons 4L, 4L!
pour transmettre les deux cent cinguante six mots utiles, ce qui
permet d'éviter les blocages internes pour ces mots utiles, les deux
cent cinquante six autre voies étant remplies de bits de bourrage non
gignificatifs. Ainsi qu'il a été indiqué plus haut la mémoire de
commande 1103 assure le conirdle en lecture de la mémoire 1100 en
liaison avec le circuit d'horloge 1105. De plus la mémoire de
commande 1103 contrdle un multiplexeur 1104 inséré entre la sortie
de mémoire de commutation enirante 1100 et la liaison H4L. Le
multiplexeur 1104 est également relié & la sortie d'un générateur de
mots 1106 de manidre a pouvoir transmetire sur la liaison UL & chaque
intervalle de femps soit les deux octets d'un méme mo:t enregistré sur
une méme ligne de mémoire 1100 soit un mot composé d'un premier octet
fourni par le générateur de mots 1106 et d'un second octet fourni par
la mémoire 1100 lorsque le premier octet associé i ce second octet
n'est pas a transmetire tel quel, soit encore deux octets fourni par

le générateur de mots 1106 en lieu et place du mot fourni simulta-
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nément par la mémoire 1100. En ce but, le générateur de mots 1106 est
relié en sortie de mémoire de commande 1103.

De maniére usuelle, le générateur de mots 1106 est du type
logique cdblée et il fournit un ou deux octets successifs par demi-
intervalle de temps de voie lorsqu'il est activé par exemple pour
fournir une information de type status ou cours d'une communication
établie, ou encore une information de libération, sous le contrdle
de la logique de gestion 1101 et via la mémoire de commande 1103 ;
cette derniére dispose en ce but de positions de mémoire 3 chaque
ligne et le générateur 1106 décode les données contenues dans ces
positions i chaque opération de lecture.

De méme les deux octetfs transmis & chaque demi-intervalles de
cemps de voie par la liaison secondaire UL', en provenance du réseau
primaire numérique 10, sont transmis 3 une mémoire de commutation
sortante 1110, via un organe sélectif d'accés 1111. Lt'organe sélec-
tif d'accés 1111 est également relié 3 un agencement de gestion de
commandes tertiaires 1107 qui est relié & 1la liaison 4L', a 1la
mémoire d'états 1102 et d'autre part 3 un agencemen:t de traduction
1108.

En communication établie les mots parvenant au cours des
ctrames successives de la liaison 4L' sont normalement transmis i la
mémoire de commutation sortante 1110 & fin de transmission au bus
primaire 5L'. Dans certaines phases et notamment en cours d'établis-
sement de liaison l'agencement de gestion 1107 est apte & fournir un
octet ou éventuellement un mot 3 transmetire 3 un coupleur demandeur
par 1'intermédiaire d'une voie tfemporelle de bus 5L'.

De méme & l'instigation de la logique de gestion 1101, le
traducteur 1108 est apte a fournir l'adresse d'une voie, primaire,
libre k'3 d'un groupement appelé, utilisateur simultané de plusieurs
voies, tel un processeur 3P, lorsque la périphérie adresse ledit
groupement par son adresse générique k3.

En ce but l'agencement de traduction 1108 dispose des adresses
réelles des différentes voies primaires affectées au groupement,
ainsi que d'une information relative & leur occupation ef il choisit

une voie disponible selon une procédure logicielle classique ou a
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1'aide d'un arrangement en logique cédblée également classique.

De manidre habituelle la mémoire de commutation sorcante 1110
est éerite au rychme en vigueur sur la liaison UL', rythme qui assure
la transmission de ecing cent douze mots dont deux cent cinquante six
mots utiles.

Par contre la lecture de la mémoire 1110 s'effectue sous le
contrdle de la mémoire de commande 1103 en coopération avec le
circuit d'horloge 1105 de maniére & disposer de deux cent cinquante
six voies sur le bus 5L' pour la transmission de deux cent cinquant
six mots utiles, étant entendu que les deux voies de néme rang de
deux bus inverses 5L et 5L!' issus du méme réseau primaire numérique,
sont utilisées simultanémen:t pour le méme coupleur, l'une en émis-
sion et 1tautre en réception, ce qui permet 1l'emploi d'une mémoire de
commande 1103 unique par réseau primaire numérique.

Ainsi qu'il a été énoncé plus haut en liaison avec les figures
1 et 4, les réseaux primaires numériques 11 sont reliés 3 des réseaux
secondaires numériques 10, tels les réseaux 11A1 & 11Ap au réseau
secondaire 10A.

Dans une variante préférée de réalisation, le nombre "p" de
réseaux primaires associés 3 un méme réseau secondaire est limitée a
seize, étant entendu que l'emploi de coupleurs tel 2Cpy permet de
réaliser des réseaux de commutateurs 1 permettant de relier ensemble
un nombre de réseaux primaires beaucoup plus grand gque seize, cer-
tains commutateurs 1 pouvan: éventuellement &ire spécialisés dans
les fonctions de transit selon une organisation classique en son
principe.

Ainsi qu'il a été énoncé auparavant chaque réseau secondaire
numérique 10 est scindé en un certain nombre de matrices MS
(figure 4) groupées deux par deux et d'une maniére particuliére sur
un nombre moitié de cartes CE.

Dans l'exemple de réalisation présenté, chaque carte comporte
une paire de multiplexeurs 100 et 101 par matrice tels les multi-
plexeurs 100M3 et 101M3 de la matrice MS3 de la figure 10 ou encore
les multiplexeurs 100M'3 et 101IM'3 de la matrice MS'3 associée 3 la

matrice MS3 sur la carte CE3.
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Chaque multiplexeur 100M, 101M, 100M' ou 101M' comporie deux
entrées mulvifilaires desservant chacune une liaison 4L émanant d'un
étage temporel entrant 110, tel le multiplexeur 100M3 pour les liai-
sons 4LA2 et 4LA2 émanant des étages temporels entrants des réseaux
primaires numériques 11A1 et 11A2. De méme chacun de ces
multiplexeurs est relié par sa sortie multifilaire aux fils d'une
liaison LL' desservant un étage temporel soriant 111 tel la sortie du
multiplexeur 100M3 pour la liaison 4L'A5 desservant 1'étage temporel
sortant du réseau primaire numérique 11A5.

Dans 1l'exemple de réalisation présenté les deux multiplexeurs
d'une méme matrice MS sont reliés par leurs entrées aux deux mémes
liaisons UL et desservent deux liaisons L' différentes tels les
deux multiplexeurs 100M'3 et 101M'3 de la matrice MS aux liaisons
ULAS et ULA6 par leurs entrées et aux liaisons 4L'A7, 4L'A2 par leurs
sorties respectives.

Ainsi qu'il a été dit plus haut, on commute simultanément deux
mots transitant en sens inverse 3 partir de deux équipements utili-
sateurs 3 en communication, ce qui implique une commande simultanée
des multiplexeurs impliqués. A

Or on a vu plus haut que chaque carte CE (figure U4) porteuse de
matrices MS, MS' permet de commuter simultanément les deux chemins
inverses reliant deux équipements utilisateurs en communication. En
effet, tout réseau primaire numérique relié 3 un autre réseau
primaire numérique par une matrice d'une carte pour ses émissions -
tel 11A1 & 11A6 par la liaison H4LA1, la matrice MS3 de CE3 et 1la
liaison 4L'A6 - est également relié pour les émissions de cet autre
réseau vers lui-m@me par une matrice de la méme carte - tel 11A6 i
11A1 par la liaison 4LA6, la matrice MS'3 de CE3 et la liaison UL'A1.

Suivant le cas la seconde matrice de la méme carte peut &tre
cette matrice elle méme par exemple dans le cas de liaisons bidirec-
tionnelles entre les réseaux 11A1 et 11A2 via la matrice MS1 de 1a
carte CE1 ou dans le cas de liaisons entre équipements desservis par
le méme réseau 11, soit la matrice associée MS' ainsi que dans
1'exemple évoqué au paragraphe précédent.

En ce but chaque mot transmis par une liaison 4L, est simulta-
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nément appliqué d'une part 3 1'entrée de chacun des deux
multiplexeurs 100 et 101 (figure 10) de la matrice 3 laquelle cette
liaison 4L aboutit et d'autre part A un agencement de gestion secon-
daire 102 associé a la carte CE qui comporte ces multiplexeurs,
telle la liaison A4LA1 reliée d'une part 3 une entrée des multi-
plexeurs 100M3 et 101M3 et d'autre part & 1'agencement 102 associé 3
la carte CE3.

Chaque agencement de gestion 102 se présente sous forme d'une
logique analogue en son principe & l1a logique 1101 des réseaux

primaires 11. Une premiére fonction de cet agencement de gestion 102

a

_est de détecter les demandes d!'établissement de chemin 3 travers les

deux matrices MS et MS' qu'il contrdle, en ce but il est apte a
reconnaitre 1l'apparition des adresses j des réseaux primaires
desservis en sortie par ces deux matrices, lorsque ces adresses sont
transmises par les liaisons 4L auquel il est relié. En effet chaque
demande de communication par un équipement 3 demandeur entratfne la
production d'un mot de forme "C, C2, j" par le coupleur 2C desservant
cet équipement, lorsque le demandeur lui a communiqué 1'identité du
demandeur et aprés émission du mot "C, C1, X" de demande d'établis-
sement de chemin entre coupleur 2C réseau primaire numérique 11
auquel il est relié.

Le mot "C, C2, j" comporte une étiquette C d'en-téte de mot une
indication de demande de voie C2 et l'adresse j du réseau primaire
numérique demandé.

La détection de ce mot au niveau de 1'agencement de
gestion 102 s'effectue classiquement au moyen de registres a
décalage, non figurés, dont les sorties sont combinées pour produire
une donnée de commande A réception, sur les liaisons Ul relides 3
1'agencement, d'une combinaison j correspondant & une adresse mémo-
risée.

A détection d'un mot "C, C2, j" l'agencement de gestion 102
concerné déclenche une procédure d'établissement de chemin consis-
tant A rechercher une voie temporelle libre sur la liaison 4L' qui
relie la sortie de 1'une des deux matrices qu'il dessert au réseau

primaire numérique 11 demandé. En ce but chaque agencement de ges-
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tion 102 est associé & une mémoire d'état de chemin 103, qui
enregistre les adresses des voies temporelles k2 utilisées. Préféra-
blement cetie mémoire d'état de chemin 103 comporte autant de lignes
qu'il y a d'intervalles de femps dans une trame soit ici deux cents
cinquante six lignes et une donnée de disponibilité ou d'occupation
par ligne et par demi-intervalle pour chacune des liaisons entrante-
s 4L et sortantes UL' desservies par les deux matrices MS et MS!
contrdlées, telles les liaisons 4LA1, HLA2, HLAS, 4LA6 et les liais-
ons HL'A1, UL'A2, HL'A5, UL'A6 (figure 10) pour les matrices MS3 et
MS'3 contrdlées par l'agencement 102 et la mémoire 103.

Chaque mémoire 103 est reliée en boucle & 1'agencement de
gestion 102 qu'elle dessert de maniére & en recevoir les données
d'occupation & chaque établissement de communication ou les données
de remise en disponibilité en fin de communication et 3 lui commu-
niquer les disponibilités avant établissement d'une communication.
Préférentiellement la mémoire a ses sorties de lignes relides & un
agencement décodeur de priorité 103D en logique ciblée qui indique
quasi instantanément la premiére voie temporelle disponible sur une
liaison 4L' lorsqu'une demande est faite.

tant donné que la méme liaison 4L' est relide a la sortie de
plusieurs matrices situées sur différentes cartes CE, il est néces-
saire que la mémoire de chemin 103 d'une carte CE soit informée des
réservations de chemin faites par les agencements de gestion 102,
des autres matrices reliées & la méme liaison HL'.

En ce but un agencement mise 3 jour 104 est inséré entre la
mémoire d'état de chemin 103 et 1l'agencement de gestion 102 de chaque
carte CE, cet agencement de mise & jour 104 est également relié a des
bus de mise & jour B10 et B11 desservant les agencements de mise a
jour des autres cartes. Dans une variante préférée de réalisation un
bus B10 est relié 3 toutes les cartes CE et assure 1l'échange des
informations de mise & jour relatives aux réservations faites sur
les liaisons 4L', telle 4L'A1 issues des matrices et un bus B11 est
également relié 3 toutes les cartes CE afin d'assurer 1'échange des
informations de mise & jour relatives aux réservations faites sur
les liaisons UL, telle ELAT.

(¥ 9

g7
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En effet, lorsque un agencement de gestion 102 détecte un mot
C, C2, j de demande de chemin vers un réseau primaire numérigque 11,
tel 11A5, dans la voie temporelle de rang k1 de la trame régissant
une liaison UL, telle ULA1, en premier lieu il inserit une donnée
d'occupation de la voie temporelle ki1 1la liaison 4L'A1 dans une
mémoire de commande 105 de multiplexeur, puis il doit rechercher un
couple de voies temporelles de rang k2 respectivement disponible sur
les liaisons U4LA1 et 4L'A5 afin de relier le réseau primaire numé-
rique demandeur 11A1 au demandé 11A5. En effet dans la mesure ou les
réseaux secondaires numériques 10 n'assurent aucune commutation tem-
porelle, il est nécessaire que tout mot puisse transiter du réseau
primaire demandeur au réseau primaire demandé au cours d'un méme
intervalle de temps via la liaison 4L, le réseau 10 et la liaison UL!'
concerné. Ceci implique done que pour chaque intervalle de temps k la
mémoire de chemin 103 d'une carte CE puisse fournir 1'état des voies
des liaisons 4L et UL' auxquelles la carte CE est reliée. En ce but
chaque mémoire 103 est contrdlée en écriture par l'agencement de
mise 4 jour 10U associé et par un circuit d'horloge 1000 qui contrdle
également les opérations de lecture pour éviter les opérations
simultanées en lecture et écriture. Le circuit d'horloge 106 est
relié 3 1l'horloge générale évoquée plus haut de méme que le circuit
1105 des réseaux primaires 11.

A détection d'un intervalle de temps k2 correspondant & deux
voies temporelles simultanément disponibles sur la liaison UL, des-
servant le demandeur et la liaison H4L' desservant le demandé,
1'agencement de gestion 102 envoie une>information d'occupation &
ltagencement de mise 3 jour 104 en vue de la mise & jour de toutes
les mémoires de chemin concernées et en particulier de la mémoire 103
auquel il est associé directement.

L'agencement de gestion 102 génére ensuite un mot de forme "C,
C5, k2" sur la voie k1 de la liaison UL' qui le relie au réseau
primaire demandeur afin que ce dernier supprime l'occupation de 1la
voie k1 et la remplace par la voie k2.

Ltagencement de gestion 2 transmet enfin & la mémoire de

commande 105 l'indication qui lui permettra de commander simulta-
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nément d'une part le multiplexeur inséré entre la liaison 4L du
réseau primaire demandeur et la liaison HL' du réseau primaire
demandé et d'autre part le multiplexeur associé inséré entre la
liaison 4L du réseau primaire demandé et la liaison UL' du réseau
demandeur tel le multiplexeur 100M3 entre 4LA1 et UL'A5 et le multi-
plexeur 100M'3 entre ULAS et UL'AT.

Cette commande est classiquement assurée par la mémoire 105
qui mémorise une donnée d'activation ou d'inhibition pour chacune
des voies temporelles des liaisons UL' desservies par les multi-
plexeurs qu'elle contrdle de maniére & commander ces multiplexeurs
en conséquence. Un circuit d'horloge 106 assure sur chaque carte les
nécessaires synchronisations, il est alimenté par une horloge
extérieure de méme que les autres circuits d'horloge é&voqués
Jusqu'ieci.

Suite & la sélection d'une paire de voies temporelles k2 entre
réseau primaire 11 et réseau secondaire 10, le coupleur 2C de
1'équipement demandeur émet un mot de forme "C, C3, k3" - voir
tableau en derniére page de description -qui est transmis par
exemple jusqu'au réseau primaire demandé par 1'intermédiaire de la
voie temporelle ko sur le bus primaire 5LS1 (figure 1) et des voies
temporelles k2 sur les liaisons 4LA1 et UL'A5 reliant les réseaux
primaires numériques AA1A et 11A5 via le réseau secondaire numérique
10A.

Le mot "C, C3, k3" regu par le réseau primaire 1145 demandé est
alors décodé par la logique de gestion 1107 de ce réseau primaire de
maniére a marquer l'occupation de la voie temporelle k3 en mémoire
d'états 1102 pour les liaisons 5L'A5 et 5LAS et en mémoire de
commande 1103, si cette voie est disponible.

En cas d'indisponibilité la logique de gestion 1101 recoit
1'indication d'indisponibilité en provenance de la mémoire d'état
1102 et la transmet sur la voie k2 de la liaison 4L vers le coupleur
demandeur 2C desservi par le réseau primaire numérique 1181 de
maniére que celui-ci prenne les mesures nécessaires.

Un fois un chemin bidirectionnel établi entre coupleur 2C du

demandeur et coupleur 2C du demandé, 1'établissement de la communi-
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cation s'établit selon un processus analogue le coupleur demandeur
transmettant une information d'identification de 1'équipement
demandé qui est alors alerté selon la procédure qui lui est propre
par 1l'interface spéeifique 2CJ de son coupleur puis mis en communi-
cation s8'il est disponible.

De méme la fin d'une communication s'établit selon un
processus partant de l'interface spécifique 2CJ de 1'équipement qui
coupe la communication en premier et 1'initiation de la procédure de
libération des voies est lancée par 1l'interface standard 2CI
associée 3 cette interface spéeifique, selon un processus échelonné
analogue aqu processus d'établissement.

I1 doit &tre compris que le systéme selon l'invention permet
également les nécessaires adaptations particuliéres nécessaires 3 la
satisfaction de besoins tels que 1'établissement d'un chemin unidi-
rectionnel d'écoute sans perturbation d'un dialogue, la diffusion &
1'aide de plusieurs chemins unidirectionnels, l'utilisation de plu-
sieurs voies temporelles en paralléle pour obtenir une transmission
a large bande, le groupement d'accés ou le partage de ressdurces, en
partant d'une adaptation des programmes mis en oeuvre par les

coupleurs 2C.
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REVENDICATIONS

1/ Systime temporel de télécommunications destiné A relier entre
eux, & 1'aide de signaux numériques agencés en mois autodirecteurs,
des équipements divers (3) qui sont aptes a transformer les mois
échangés en informations de différenies natures pour les rendre ex-
ploitables pour 1'homme ou par des machines, caractérisé en ce qu'il
comporte au moins un commutateur de circults et de messages dont le
pdseau de commutation (1A) éventuellemen:t dupliqué est relié par
1iaisons multiplexées dans le temps (5L, 5L') a différents coupleurs
spécialisés (2C) qui se partagent en temps leur utilisatior pour
desservir les équipements (3) auxquels ces coupleurs (2C) sont
relidés et pour lesquels ces coupleurs (2C) assurent d'une part la
conversion des mots autodirecteurs regus d'une liaison multiplexée
dans le temps (5L') en signaux compatibles avec 1*équipement (3)
concerné et d'autre part la conversion des signaux regus d'un tel
équipement (3) en mots autodirecteurs.

2/ Systéme temporel télécommunications selon la revendication 1,
caractérisé en ce que chaque coupleur (2C) comporte une interface
spécifique (2CJ) connectée 3 au moins un équipement (3) & desservir
et une interface standard (2CI) insérée enire 1l'interface
spécifique (2CJ) et des 1 aisons multiplexées dans le temps du type
bus, dits bus primaires (5L, 5L') vers le réseau de
commutation (14), ladite interface spéeifique (2CJ) assurant d'une
part la séparation des informations et de la signalisation, émis
sous forme habituelle par le ou les équipements (3) connectés, en
seconds octets et en donndes de signalisation qui sont transmis
séparément a l'interface standard (2CI) et d'autre part la combi-
naison des informations contenues dans les seconds octets et de la
signalisation regues de l'interface standard (2CI) en signaux compa-
zible avee le ou les équipements, ladite interface standard (2cI)
assurant la constitution et 1'émission des mots A transmettre sur le
ou les bus primaires (5L) sortants 3 partir des seconds octets et de
1a signalisation regue de 1'interface spécifique (2CJ) associée
ainsi que la conversion inverse des mots regus via un bus

primaire (5L') entrant.
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3/ Systéme temporel selon la revendication 2, caractérisé en ce que
chaque réseau de commutation (1A) comporte une pluralité limitée de
réseaux primaires numériques (11) comporfant chacun d'une part un
étage temporel entrant (110) dont 1l'entrée est reliée 3 un bus
primaire (5L), unidirectionnel, desservant une pluralité limitée de
coupleurs (2C) a travers lequel il recoit des mots constitués de
deux octets successivement émis au cours du méme temps de voie de
trame temporelle, et d'autre part un étage temporel sortant (111)
dont la sortie est reliée 3 un bus primaire (5L') unidirectionnel
associé au bus primaire (5L) qui dessert le réseau primaire numé-
rique (11) considéré, pour émettre des mots de méme structure que
les précédents, de manidre que le méme intervalle de temps soit
utilisé sur les deux bus primaires (5L et 5L') pour les mots émis en
sens inverse par les deux coupleurs (2C) de deux équipements en
communication, pour cette communication.

4/ Systéme temporel selon la revendication 3, caractérisé en ce que
chaque réseau de commutation numérique (14) comporte un réseau seco-
ndaire numérique (10) de type spatial multiplex relié i une
pluralité limitée de réseaux primaires (11) par un nombre égal de
liaisons secondaires entrantes (UL) et de liaisons secondaires sor-
tantes (4L'), respectivement reliées les unes 3 une sortie d'étage
temporel entrant (110) et les autres A une entrée d'étage temporel
sortant (111) des réseaux primaires numériques et en ce que ledit
réseau secondaire numérique (10) est constitué de matrices spatia-
les (MS), identiques, ayant un méme nombre pair d'entrées et de
sorties, respectivement relides les unes aux liaisons (4L) 1les
autres aux liaisons (4L'), et combinées deux par deux en cartes
élémentaires (CE) qui desservent chacupe les mémes réseaux primaires
numériques en entrée et en sortie et qui ont une commande unique au
cours du méme intervalle de temps pour les deux sens d'une communi-—
cation bidirectionnelle.

5/ Systéme temporel selon la revendication 3, caractérisé en ce que
chaque interface spécifique (2CJ) comporte au moins un agencement de
transcodage (24) relié par des bus internes (BCI, B'CI) & 1l'inter-

face standard (2CI) associée, afin d'assurer bijectivement 1la
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conversion des signaux d'information, émis sous forme habituelle
pour l'équipement (3) que cet agencement (24) dessert, en octets a
transmettre vers le réseau de commutation et la conversion des
octets regus en signaux admissibles par ledit équipement (3).

6/ Systéme temporel selon la revendication 5, caractérisé en ce que
chaque interface spéeifique (2CJ) comporte de plus au moins un agen-
cement de transmission (26) relié a 1'équipement (3) desservi, et au
moins un agencement de Jjonction (25) inséré entre 1l'agencement de
transmission (26) et 1l'agencement de transcodage (24) et relié A
1'interface standard (2CI) associée par un bus d'échange de signali-
sation (LM) pour transmettre les demandes et recevoir les ordres.
7/ Systéme temporel selon la revendication 6, caractérisé en ce que
chaque interface standard (2CI) comporte un circuit d'accés (22)
relié d'une part aux bus primaires (5L, S5L') desservant le
coupleur (2C) qui la comprend et d'autre part aux bus internes
(BCI, B'CI) desservant l'interface spécifique (2CJ) associée, ainsi
qu'un microprocesseur de gestion des échanges (20) relié d'une part
au cirecuit d'aceés (22) et d'autre part au bus de signalisation (LM)
de l'interface spécifique associéde.

8/ Systéme temporel selon la revendication 7, caractérisé en ce que
chaque interface standard (2CI) comporte de plus un circuit de
choix (23) inséré entre le circuit d'aceds (22) de cette interface
standard et les paires de bus primaires (5LA, 5L'A et 5LS, 5L'S) qui
relient ladite interface aux deux réseaux de commutation (14, 1S) du
commutateur de circuits et de message de maniére & sélectionner le
réseau a utiliser. )

9/ Systéme temporel selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le circuit d'accés (22) de chaque interface standard (2CI) comporte
un premier agencement de liaison (221), relié au microprocesseur de
gestion (20) et un second agencement de liaison (222) relié aux bus
interne  (BCI, B'CI) desservant 1'interface apécifique (2CJ)
associée, de maniére 3 scinder les mots regus du réseau en octets
suivant leur destination et & combiner les octets d'information et
les octets de signalisation, respectivement regus de l'interface

spécifique (2CJ) associée et du microprocesseur de gestion, en mots
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de deux octets transmissibles & travers le réseau.

10/ Systéme temporel selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le ecircuit d'accés comporte de plus un agencement de commutation
temporelle (220) inséré entre les agencements de liaison (221, 222)
et les bus primaires (5L, 5L') desservant le coupleur de manidre 2
permettre l'utilisation d'un quelconque intervalle de temps de voie
sur les bus primaires en liaison avec un quelconque intervalle de
cemps de voie sur les bus internes pour le coupleur.

11/Systéme temporel selon la revendication 10, caractérisé en ce que
le circuit d'accds (22) de chaque interface standard (2CI) comporte
de plus un agencement de gestion et de maintenance (224) relié par un
bus bidirectionnel (B221) d'une part au microprocesseur de
gestion (20) et d'autre part a un agencement de marquage (223)
commandant 1l'agencement de commutation temporelle (220).

12/ Systéme temporel selon la revendication 11, caractérisé en ce
que l'agencement de gestion et de maintenance (22U4) comporte :

- un récepteur de gestion (2245) relié au bus primaire (5L'), qui
transmet les mots provenant du réseau de commutation, de maniére 3
récupérer les octets de commande et d'états, et également relié au
bus bidirectionnel (B221) pour transmettre le résultat de ses détec-
tions,

- un automate de gestion des dialogues (2240) auquel sont associés
une mémoire d'états (2243) connectée en boucle sur lui et un généra-
teur de mots internes (2244) inséré entre lui et un bus d'émission
vers le réseau (B220) qui dessert 1l'agencement de commutation tem-
porellie (220),

- une logique d'écriture et de lecture (2242) reliée d'une part au
microprocesseur {20) par ses entrées de commande et d'autre part,
par ses sorties de commande, aux registres d'accés (224) au micro-
processeur (20) par le bus bidirectionnel (B221).

13/ Systéme temporel selon la revendication 11, caractérisé en ce
que chaque agencement de commutation temporelle (220) comporie un
multiplexeur d'émission (2200), apte & assurer 1la <transmission
simultande des éléments binaires d'un octet, sous le contrdle de

1'agencement de gestion {228) qui lui fournit également les premiers
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octets et les mots de commande, ledit multiplexeur (2200) étant
relié dans ce but par ses entrées d'une part & l'agencement de
gestion (224) et d'autre part 3 une mémoire tampon d'entrée (2221)
qui lui <transmet les seconds octets issus de 1'interface
spéeifique (2CJ) associée, via le bus interne (BCI) entrant, aux
intervalles de temps correspondant & 1'émission desdits seconds
octets dans les mots qu'il émet sur le ou les bus
primaires (5LA, 5LS) desservant 1l'agencement (220) considéré.

14/ Systéme temporel selon la revendication 11, caractérisé en ce
que chaque agencement de commutation temporelle (220) comporte un
multiplexeur de réception (2201) relié par son entrée au bus
primaire (5L') entrant dont il regoit les mots de deux octets, octet
par octet, et par ses sorties d'une part a3 1l'agencement de
gestion (224) et d'autre part 3 une mémoire tampon de sortie (2222)
qui transmet les seconds octets, via le bus primaire (5L') & desti-
nation des équipements 3 desservis, sur le bus interne (B'CI) qui
dessert 1'interface spécifique (2CJ) concernée, en assurant les
nécessaires changements de voie temporelle.

15/ Systéme temporel selon les revendications 13 et 14, caractérisé
en ce que chaque agencement de commutation temporelle (220) comporte
une unique mémoire de commande (2230) pour les deux mémoires tam-
pons (2221) (2222) qu'il comporte, de maniére que pour chaque commu-
nication bidirectionnelle le méme intervalle de temps soit utilisé
en émission et en réception de mots sur les bus primaires (5L, 5L')
concernds et que le méme intervalle de temps, différent du
précédent, soit utilisé en émission et en réception d'octets sur les
bus internes (BCI, B'CI) concernés

16/ Systéme temporel selon la revendication 3, dans lequel chaque
réseau primaire numérique (11) comporte classiquement une mémoire de
commutation temporelle entrante (1100) insérée entre un bus
primaire (5L) entrant et une liaison secondaire (4L) sortante et une
mémoire de commutation temporelle sortante (1110) insérée entre une
liaison (HL') entrante et un bus primaire (5L') sortant, caractérisé
en ce qu'il comporte de plus :

- une logique de gestion (1101) reliée a 1la sortie du bus

1
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primaire (5L) entrant, en paralléle avec la mémoire de commutation
entrante (1100), pour détecter les données de commande transmises
par les mots regus du bus primaire,

- une mémoire d'état (1102) des voies temporelles utilisées, reliée
en boucle & la logique de gestion (1101).

- une mémoire de commande (1103) agissant sur les deux mémoires de
commutation (1100 et 1110), sous le contrdle de la logique de ges-
tion (1101) et d'un circuit d'horloge (1105) asservi & 1'horloge
générale du commutateur.

- un générateur de mots (1106) relié 3 la liaison secondaire (UL)
sortante, qui dessert le réseau (11) considéré en paralléle avec la
mémoire de commutation temporelle entrante (1100) via un
multiplexeur d'aceés (1104) inséré entre eux et cette liaison et
contrdlée par la mémoire de commande (1103).

17/ Systéme temporel selon la revendication 4 dans lequel le réseau
secondaire numérique (10) est composé de matrices spatiales (MS)
réalisées 4 l'aide de multiplexeurs (100) reliés par leurs entrées
multifilaires & au moins deux liaisons secondaires (UL) entrantes et
par leur sortie multifilaire & une liaison secondaire (4L!') sortante
de manidre & permettre la commutation en paralléle des éléments
binaires d'un octet, caractérisé en ce que chaque carte
élémentaire (CE) comporte :

- une mémoire de commande (105)reliée aux multiplexeurs (100) portés
par cette carte de manidre i permettre la commande simultanée de deux
d'entre eux pendant chaque intervalle de temps de voie temporelle,
- un agencement de gestion (102) relié aux liaisons secondaires (UiL)
entrantes, connectées aux multiplexeurs (100) de 1la carte, de
maniére & détecter les demandes d'établissement de chemin et 2
commander un tel établissement,

18/ Systéme temporel selon la revendication 17, caractérisé en ce
que chaque carte de réseau secondaire (10) comporte de plus une
mémoire d'état des chemins (103), reliée en boucle 3 1'agencement de
gestion (102) via un décodeur de priorité 003D)de maniére a lui
fournir le premier chemin bidirectionnel disponible vers le réseau

primaire numérique (11) demandé et un agencement de mise 3

N
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jour (104) inséré entre l'agencement de gestion (102) et la mémoire
de chemins établis et relié aux agencements de mise & jour des autres
cartes CE.

19/ Systéme temporel selon la revendication 15, caractérisé en ce
que les agencements der mise & jour (104) des cartes
élémentaires (CE) d'un réseau sont relids entre eux d'une part par
un bus bidirectionnel de mise i jour de ligne (B10) et d'autre part
par un bus de mise & jour de colonne (B11).

20/ Systéme temporel selon la revendication 3, caractérisé en ce que
les mémoires d'état des voies temporelles secondaires vers le réseau
secondaire (1102) et des chemins vers le réseau primaire demandé
(103) sont associées & des décodeurs de priorité (1102D, 103D)
insérés 3 leurs sorties respectives de maniére & fournir instantané-
ment l'adresse demandée.

21/ Systéme temporel selon la revendication 16, caractérisé en ce
que chaque réseau primaire numérique (11) comporte de plus un agen-
cement de traduction (1108) inséré en sortie de logique dergestion
(1101) et en entrée d'un agencement de commandes primaires (1107)
pour fournir 1'adresse d'une voie primaire disponible d'un

groupement & partir de l'adresse générique du groupement.
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