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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy obudowy wibroakustycznej do zastosowania jako konstrukcja przestrzenna
do ograniczania hatasu emitowanego przez danga maszyne.

Znane sa konstrukcje w tym obudowy do ograniczania hatasu.

Z opisu US2019047914 znana jest ptytka akustyczna na bazie maty bazowej zbudowanej z wetny
mineralnej; perlitu; skrobi; lateksu; 0 do okoto 5% wagowych gipsu.

Z opisu CN108412233 znane jest pomieszczenie wyposazenia laboratoryjnego ttumiacego i re-
dukujacego hatas, ktoére w zasadniczej czesci sklada sie z korpusu pomieszczenia i drzwi. Drzwi sa
przymocowane zawiasowo do korpusu pomieszczenia. Mechanizm tlumiacy jest umieszczony w korpu-
sie pomieszczenia. Mechanizm pochtaniajacy dZzwiek jest umieszczony w gérnej czesci wewnetrzne;
korpusu pomieszczenia. Mechanizm ttumiacy sktada sie z podstawy, pretow prowadzacych, sprezyn
i gniazda podtrzymujacego. Mechanizm pochtaniajacy dZzwiek sktada sie z ramy mocujacej, otworu pochta-
niajacego dzwiek, rury pochtaniajacej dzwiek i rury kierujacej dzwiek. Rama mocujaca jest umieszczona
na gorze wewnetrznej czesci korpusu pomieszczenia. Otwor pochtaniajacy dzwiek jest umieszczony
na ramie mocujacej. Rura dZzwiekochtonna jest potaczona z tym otworem dzwiekochtonnym. Rura kie-
rujgca czyli odprowadzajaca dzwiek jest potaczona z rurg pochtaniajgca dzwiek. Rura dzwiekochtonna
wystaje z korpusu pomieszczenia.

Z opisu CN109296094 znana jest konstrukcja do redukcji hatasu w przestrzeniach budowlanych
i dotyczy ptyty montaZzowych, ktére mozna wzajemnie taczyé, tworzac zamknietg przestrzen do redukcji
hatasu. W ptycie wykonane sa dwa rowki w ksztatcie litery ,T” w sposdb symetryczny, a w srodku ptyty
wykonany jest otwdr wentylacyjny dla zastosowanego w tej czesci wentylatora. W rowku zamocowana
jest cewka, za$ oba konhce cewki sa potaczone z baterig — akumulatorem. Ponadto ptyta wyposazona
jest w magnes zamocowany w kazdym rowku. Wynalazek znajduje zastosowanie w pomieszczeniu,
gdzie umieszczone sa komputery, zas hatas generowany jest przez systemy klimatyzacji do regulaciji
temperatury powietrza i cyrkulacji powietrza.

Z opisu CN209277612 znana jest konstrukcja 3D do izolacji akustycznej sktadajaca sie z demon-
towanych czesci do budowy konstrukcji. Pokazano konstrukcje zbudowang z potaczonych czesci
o ksztatcie prostopadtoscianu. Te czesci to ptyty izolacyjne budujace sciany konstrukcji, drzwi izola-
cyjne, okno izolacyjne, kolumny i belki konstrukcyjne, elementy uszczelniajace krawedzie konstrukciji
i kotnierze. Ptyta izolacyjna jest wykonana z nastepujacych czesci w kolejnosci od zewnetrznej strony:
metalowa ptyta perforowana, zewnetrzna tkanina wtékninowa, materiat akustyczny w $rodku ptyty, we-
wnetrzna tkanina wtdkninowa, blacha metalowa, mechanizm taczacy dodatkowo umieszczony pomie-
dzy bokami ptyty w celu wykonani taczenia miedzy ptytami. Drzwi d2wiekoszczelne obejmujg oscieznice
drzwi i skrzydto drzwi. Okno dzwiekoszczelne skifada sie z ramy okiennej i skrzydta okiennego. Ptyty
izolacji akustycznej faczy sie z pozostatymi elementami w celu uzyskania odpowiedniego rozmiaru
i ksztattu konstrukcji.

Dotychczasowe rozwigzania pozwalajace na redukcje hatasu poprzez zastosowanie obudowy
akustycznej wymagaja od uzytkownika zaprojektowania dedykowanego rozwigzania wraz konstrukcja
nosna w celu ograniczania hatasu emitowanego przez dang maszyne. Niektére znane rozwigzania maja
tez skomplikowang budowe i dotycza danego zastosowania. Inne znane rozwiazania w postaci ptytek
czy paneli akustycznych, ktére pozwalaja na redukcje hatasu, wymagaja ich zamocowania do istniejacej
struktury urzadzenia generujacego hatas lub pomieszczenia do izolacji hatasu, gdzie $ciany i/lub sufit
to czesci no$ne dla zamocowania elementéw wibroakustycznych. Te czesci nosne zatem to powierzch-
nie montazowe, na ktérych zostang zamocowane elementy wibroakustyczne. W przypadku wielu wol-
nostojacych maszyn oraz urzadzen, takie powierzchnie montazowe nie istniejg, zas ich budowa
ze wzgledu na koszty oraz czesto ograniczenia gabarytowe nie jest mozliwa.

Wedtug wynalazku obudowa wibroakustyczna charakteryzuje sie tym, ze utworzona jest przez
panele akustyczne osadzane na stelazu wykonanym z pretow, ktory stanowi konstrukcje nosnag o formie
szczebelkowej dla osadzania paneli akustycznych budujacych obudowe. Obudowa wibroakustyczna
zawiera co najmniej trzy Sciany boczne i sufit utworzone przez panele akustyczne osadzane za pomocag
pretdbw w stelazu tj. na $cianach bocznych stelaza i suficie stelaza, oraz korzystnie zawiera podtoge
utworzong przez panele akustyczne osadzane na podfodze stelaza. Stelaz stanowi konstrukcje szczebel-
kowa i wykonany jest z pretéw, zas panel akustyczny na zewnetrznej warstwie ma utworzong warstwe
izolacyjna wykonana z materiatu wibroakustycznego oraz uchwyty do mocowania panelu akustycznego
na pretach stelaza w formie uchwytow wciskowych. Obudowa wibroakustyczna bedaca przedmiotem
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wynalazku ma strukture modutowa tj. utworzona jest przez segmenty izolacji akustycznej w formie pa-
neli akustycznych, ktére mozna ksztattowac przestrzennie w dowolny sposob na stelazu, zaleznie
od zapotrzebowania, miejsca potozenia maszyny generujacej hatas, pomieszczenia do izolacji, jak i jej
gabarytu. Poprzez panele mocowane na stelazu tworzy sie zatem konstrukcje przestrzenng. Panele
akustyczne osadzone sg na stelazu o konstrukcji szczebelkowej, do ktérego mocuje sie poszczegdine
panele akustyczne obudowy.

Wedtug wynalazku, utworzona na stelazu, stanowigcym konstrukcje nosna dla osadzania paneli
akustycznych, obudowa wibroakustyczna stanowi figure geometryczng budowang z paneli akustycznych.

W ten sposob utworzona konstrukcja obudowy wibroakustycznej pozwala na utworzenie obudowy
dedykowanej dla danego urzadzenia, czesciowo zamknietej od co najmniej trzech stron bocznych lub
zamknietej konstrukcji geometrycznej tworzonej przez strukture modutowag. Obudowa wibroaku-
styczna zawiera co najmniej trzy $ciany boczne, sufit oraz w wariancie wykonania réwniez powierzch-
nie dolna — podtoge obudowy wibroakustycznej. Konstrukcje przestrzenna obudowy wibroakustycznej
modutowe] tworzy sie w zaleznosci od zapotrzebowania na izolacje akustyczna, przy czym wykorzystuje sie
stelaz jako konstrukcje nosng dla osadzenia paneli akustycznych, a stelaz zawiera co najmniej trzy szcze-
belkowo wykonane $ciany boczne oraz sufit. Stelaz osadza sie na podtodze pomieszczenia do izolacji lub
w konstrukcji maszyny i w wariancie rowniez przy istniejacej scianie pomieszczenia lub maszyny.

Korzystnie obudowa wibroakustyczna zawiera dyfuzor przeptywu powietrza, uktad wentylacji za-
wierajacy wentylator oraz kratke akustyczng dyfuzora mocowane do panelu akustycznego.

Korzystnie, panel akustyczny jest figura przestrzenng o dowolnym ksztatcie geometrycznym
w postaci paneli o powierzchni niejednorodnej lub o powierzchni gtadkiej jednorodne;j.

Rozwigzanie polega na zastosowaniu segmentéw izolacji akustycznej w formie paneli akustycznych
mocowanych poprzez uchwyty do stelazy do zabudowywania urzadzen generujacych hatas lub pomiesz-
czenh. Uzytkownik, dokonujac pomiaru gabarytéw maszyny, ktéra emituje hatas, ma mozliwo$¢ uksztattowa-
nia formy obudowy wibroakustycznej, jej wielkosci oraz dobrania parametréw w oparciu o zestaw gotowych
segmentow — paneli akustycznych oraz elementéw stelaza. Obudowa wibroakustyczna moze zostac usytu-
owana bezposrednio na istniejgcej podtodze i Scianie i nie wymaga dodatkowych powierzchni.

Ponadto, konstrukcja rozwiazania utworzona przez panele akustyczne pozwala na wprowadzenie
modyfikacji zbudowanej obudowy, a uzytkownik moze w kazdej chwili przekonfigurowaé uktad obudowy
poprzez zmiany w stelazu oraz ilosci zastosowanych paneli akustycznych. Kolejna zaleta rozwigzania
jest mozliwos$¢ demontazu obudowy wibroakustycznej oraz ponownego zastosowania posiadanych pa-
neli akustycznych, ktére tworza strukture obudowy wibroakustycznej celem utworzenia kolejnej obu-
dowy wibroakustycznej, dla zupetnie odmiennego urzadzenia lub maszyny.

Wynalazek przyblizono w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym na fig. 1 i 2 przedsta-
wiono panel akustyczny tworzacy obudowe wibroakustyczng w réznych wykonanych, fig. 3 — stelaz
montazowy w trakcie osadzania paneli akustycznych, fig. 4 — panel akustyczny z fig. 3 z dyfuzorem,
wentylatorem z kanatem wentylacyjnym, fig. 5-7 — obudowe wibroakustyczng po zamocowaniu paneli
akustycznych na stelazu w réznych wariantach wykonania.

Przyktad

Na fig. 1-2, 4 przedstawiono pojedynczy segment obudowy wibroakustycznej w formie panelu aku-
stycznego wykonanego co najmniej w czesci z materiatu wibroakustycznego. Panel akustyczny jest figura
przestrzenna o dowolnym ksztatcie geometrycznym w postaci paneli akustycznych o powierzchni niejed-
norodnej 1, co pokazano na fig. 1 lub o powierzchni gtadkiej jednorodnej 4, co pokazano na fig. 2. Panel
akustyczny moze przyjmowaé zatem dowolny ksztatt geometryczny — panel o strukturze powierzchni nie-
jednorodnej 1 karbowanej lub panel akustyczny z powierzchnig jednorodng 4 czyli gtadka. Panel aku-
styczny na zewnetrznej warstwie ma utworzona warstwe izolacyjna 2, wykonana z materiatu izolacyjnego
czyli wibroakustycznego, oraz wyposazony jest w zestaw uchwytéw 3 w postaci potgczen ksztattowych
wciskowych, pozwalajacych osadzi¢ panel akustyczny na modutowym stelazu 5, co pokazano na fig.3.

Jak przedstawiono na fig.3, celem utworzenia konstrukcji obudowy 3D, zbudowanej z wielu pa-
neli, panele akustyczne mocowane sg do stelaza 5 za pomocg zestawu uchwytow 3.

Stelaz 5 stanowi konstrukcje szczebelkowa i wykonany jest z pretow, pozwalajacych utworzy¢
z paneli akustycznych co najmniej trzy sciany boczne i sufit obudowy, co pokazano na fig.3, 6, przy
czym na fig. 3 pokazano obudowe w trakcie mocowania paneli akustycznych w stelazu 5.

W innym wariancie wykonania, obudowa budowana z paneli akustycznych mocowanych do ste-
laza 5, jest figura geometryczng domknieta bocznie i osadzong na podtodze pomieszczenia lub ma-
szyny, co pokazano na fig. 5. W innym wariancie wykonania, obudowa budowana z paneli akustycznych
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mocowanych do stelaza 5, jest figura geometryczna zamknietg od dotu, czyli osadzong na podiodze 7
pomieszczenia lub maszyny, co pokazano na fig. 7. Tworzona jest w ten sposéb tgcznie z uwzglednie-
niem istniejacej infrastruktury konstrukcja o ksztaicie prostopadtoscianu.

Na fig.5 i 7 przedstawiono przykiady zastosowania obudowy wibroakustycznej w tacznej kon-
strukcji o ksztatcie prostopadtoscianu wraz z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury wokot izolowa-
nego pomieszczenia lub urzadzania. Jak pokazano na fig. 5, wykorzystuje sie w tym celu podtoge 7
pomieszczenia oraz $ciane pionowa 11 pomieszczenia np. budynku. Jak pokazano na fig. 7, wykorzy-
stuje sie w tym celu tylko podioge 7 pomieszczenia.

W przypadku wykorzystania podtogi 7, panele akustyczne nie tworzg podtogi obudowy, co poka-
zano na fig. 5-7, gdzie na fig. 6 przedstawiono konstrukcje w wersji niedomknietej z boku przez Sciane
pionowa 11, jak pokazano na fig. 5, czyli bez wykorzystania istniejacej infrastruktury wokét izolowanego
pomieszczenia lub urzadzania w pionie.

W przypadku wykorzystania juz istniejgcej infrastruktury wokot izolowanego pomieszczenia lub
urzadzania celem utworzenia tacznie zamknietej konstrukcji o ksztatcie prostopadtoscianu, tj. zaréwno
podtogi 7 i $ciany pionowej 11, tworzona obudowa wibroakustyczna nie zawiera $cianki bocznej i pod-
togi, co pokazano na fig. 5 lub nie zawiera podtogi 7, co pokazano na fig. 7.

Dobiera sie to w zaleznosci od stopnia i miejsca generowania hatasu.

Materiat zapewniajacy odpowiednie parametry akustyczne moze zostaé dobrany zalezenie
od zrodta dzwieku, mozna stosowaé konstrukcje wielowarstwowe oraz zréznicowane ksztatty geome-
tryczne materiatu zalezenie od charakterystyki amplitudowo czestotliwo$ciowej Zrodta dzwieku.

Na fig. 3 przedstawiono doktadniej sposob, w jaki poszczegdine panele akustyczne moga zostac
zabudowane na lekkiej konstrukcji no$nej utworzonej ze stelazu 5. Tworzona obudowa wibroakustyczna
posiada zatem konstrukcje modutowa. Gotowe odcinki stelaza 5, stanowiace szczeble, moga byc¢ ta-
czone ze sobg poprzez potaczenie ksztattowe tak, aby utworzy¢ dedykowana strukture nosna dla paneli
akustycznych.

Dodatkowym elementem pozwalajacym na zapewnienie odpowiednich parametréw temperaturo-
wych wewnatrz obudowy modutowej jest panel akustyczny z osadzonym na powierzchni dyfuzorem 6
widocznym na fig.3 i w przyblizeniu na fig. 4, ktory poprzez zastosowanie wentylatoréw 8 napednych
elektrycznie oraz dyfuzoréw akustycznych 10 zapewnia przeptyw powietrza oraz redukcje hatasu wy-
dobywajacego sie z obudowy wibroakustycznej. Z tego wzgledu, w takim wykonaniu, maszyny generu-
jace znaczne ilosci ciepta wymagacé beda zastosowania dodatkowej wentylacji, realizowanej przez panel
akustyczny z dyfuzorem 6, ktéry wyposazony jest w odpowiedni uktad wentylacji zawierajacy wentyla-
tor 8, obudowe kanatow wentylacyjnych 9 oraz dyfuzora akustycznego 10. Konstrukcja panelu akustycz-
nego z uktadem wentylacji pozwala ograniczy¢ hatas wydostajacy sie z obudowy wibroakustycznej oraz
generowany przez sam przeptyw powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1. Obudowa wibroakustyczna zawierajgca panel akustyczny, znamienna tym, ze utworzona jest
przez panele akustyczne osadzane na stelazu (5), ktory stanowi konstrukcje nosna o formie
szczebelkowej dla osadzania paneli akustycznych, a ponadto obudowa wibroakustyczna za-
wiera co najmniej trzy $ciany boczne utworzone przez panele akustyczne osadzane na $cianie
bocznej stelaza (5), sufit utworzony przez panele akustyczne osadzane na suficie stelaza (5),
oraz korzystnie podtoge utworzong przez panele akustyczne osadzane na podiodze ste-
laza (5), przy czym stelaz stanowi konstrukcje szczebelkowa, wykonang z pretéw, zas panel
akustyczny na zewnetrznej warstwie ma utworzong warstwe izolacyjna (2) wykonanag z mate-
riatu wibroakustycznego oraz uchwyty (3) do mocowania panelu akustycznego na pretach ste-
laza (5) w formie uchwytow (3) wciskowych.

2. Obudowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera dyfuzor (6) przeptywu powietrza,
uktad wentylacji zawierajacy wentylator (8) oraz kratke akustyczna (10) dyfuzora.

3. Obudowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze panel akustyczny jest figura przestrzenna
o dowolnym ksztatcie geometrycznym w postaci paneli o powierzchni niejednorodnej (1) lub
o powierzchni gtadkiej jednorodnej (4).
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Rysunki
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Fig. 7



