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(54) Ansteuerschaltung fur selbstschwingende Gleichspannungswandler

(57) Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fir einen
selbstschwingenden Gleichspannungswandler, der aus
einer hohen schwankenden Eingangsspannung eine
stabilisierende Ausgangsspannung erzeugt und
hauptsachlich dadurch charakterisiert wird, da erim
Ansteuerteil einen Ableittransistor besitzt, der im leitenden
Zustand die Sperrung des Schalttransistors bewirkt. Um
die Ansteuerleistung klein zu haiten, ist die
Ansteuerschaltung so ausgebildet, dal einer
Hilfsspannungsquelle, welche die gesamte Regelschaltung

" versorgt, nur in der Sperrphase des Schalttransistors
Leistung entnommen wird, wahrend in der Leitphase des
Schalttransistors die Riickkopplungswicklung die
Ansteuerleistung liefert. Erreicht wird die niedrige
Belastung der Hilfsspannungsquelie dadurch, dal der
Ableittransistor durch einen elektronischen Zeitschalter
welcher die Dauer der Sperrphase des Schalttransistors
bestimmt, so angesteuert wird, daf’ er in der Leitphase des
Schalttransistors (iber einen Sperrtransistor von der
Hilfsspannungsquelle abgeschaltet wird und beim
Ubergang von der Sperrphase in die Leitphase des
Schalttransistors, derselbe Uber einen Kondensator einen
kurzen Anschwingimpuls erhélt, welcher ausreicht, um die
Rﬁckkopplungswicklung zu aktivieren. Das
Anwendungsgebiet ist vorzugsweise die Nachrichten-, .
Rechen- und MeRtechnik. Fig. 1

ISSN 0433-6461

+Ug
+Uy ~—— ="
i 1z
1 | !
| | - VR 7
' 1R
J Pl
r-- )
Juig e ey
EVvf_ A ZE
I 12 A g: 8 :
| .
| _l_ ! :
I
|72 S,
Fig. 1

-;Seiten



247 112

Erfindungsanspruch:

Ansteuerschaltung fr selbstschwmgende Gleichspannunigswandler, der aus der Reihenschaltu ng von Priméarinduktivitat des
Ubertragers und Schalttransistor, aus Ruckkopplungswmklung des Ubertragers zum Zwecke der Selbsterregurig aus
Gleichrichterschaltung auf der Sekundarseite des Ubertragers, einer Regelstrecke, bestehend aus Regelteil und elektronischem
Zeitschalter, dadurch gekennzelchnet daR der nichtinvertierende Ausgang des elektronischen Zeitschalters mit der
Basiselektrode eines Ableittransistors (9) verbunden ist, dessen Kollektor-Emitter-Strecke zwischen der Basiselektrode des
Schalttransistors und gemeinsamer Masse liegt und der invertierende Ausgang des elektronischen Zeitschalters mit der
Basiselekirode eines Sperrtransistors (11), verbunden ist, dessen Kollektorelektrode {iber einen Widerstand (10) mit der
Kollektorelektrode von Ableittransistor und einem Kondensator (12), welcher mit seinem zweiten Anschlu gememsam mit der -
Emitterelektrode des Sperrtransistors selbst an der Hilfsspannungsquelie liegt, verknlpft ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnu ngen

Anwendungsgebiet der Erfinduﬁg

Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fur seibstschwmgende Gleichspannungswandler, bei denen aus einer hohen
schwankenden Versorgungsspannung eine stabilisierte Ausgangsspannung erzeugt werden sobl. Das Anwendungsgebiet ist
vorzugsweise die Nachrichten-, Rechen- und MeRtechnik.

Charaktenstlk der bekannten techmschen Losungen
Esist bekannt daB bei Glelchspannungswandlern die Regelspannung aus einer separaten Hllfswu:ktung des
Wandleriibertragers zu versorgen, wenn die Versorgungsspannung wesentlich hoher als die gewlinschte stabilisierte
Ausgangsspannung ist.

Um der auf diese Art gewonnenen Hilfsspannungsquelle so wenig wie mdglich Ansteuerleistungen zu entnehmen, istin DD-
WP 214728 eine Schaltungsanordnung beschrieben worden, bei der zwischen der Basiselektrode und der Emitterelektrode des
Schalttransistors liegende Ableittransistor nur in der Sperrphase des Schalttransistors leitend ist. Demgegeniiber ist er in der
Leitphase des Schalttransistors (iber einen Steuertransistor gesperrt, wodurch eine Verringerung der Ansteuerleistung
gegenliber bekannter Losungen erreicht wird.

Nachteilig bei dieser Schaltungsanordnung ist die Tatsacke, daB3 sie nicht bei selbstschwingenden Gleichspannungswandlern
anwendbar ist. Dies liegt darin begriindet, dalk bei den fremdgesteuerten Gleichspannungswandler die Ansteuerleistung der
Hilfsspannungsquelle sowohlin der Sperrphase als auch in der Leitphase des Schalttransistors dem Steuerteil entnommen wird,
was bei selbstschwingenden Gleichspannungswandlern nicht erforderfich ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit geringem schaltungstechnischen Aufwand den Wirkungsgrad bei selbstschwingenden
Gleichspannungswandlern, die zur Erzeugung einer stabilisierten Ausgangsspannung aus einer hohen schwankenden
Versorgungsspannung dienen, zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung i}

Die Aufgabe der Erfindung liegt deshalb darin, eine Ansteuerschaltung fir selbstschwingende Gleichspannungswandler zu
schaffen, mittels der nur in der Sperrphase des Schalttransistors die Hilfsspannungsquelle belastet wird, um die erforderliche
Gesamtansteuerleistung herabzusetzen.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daR bei dem selbstschwingenden, geregelten Gleichspannungswandler,
der aus der Reihenschaltung von Primarinduktivitat des Ubertragers und Schalttransistors, aus Ruckkopplungswicklung des
Ubertragers zum Zwecke der Selbsterregung, aus Gleichrichterschaltung auf der Sekundérseite des Ubertragers und aus einer
Regelstrecke mit Regelteil und elektronischen Zeitschalter besteht, eine Ansteuerschaltung angeordnet ist derart, dal® der
nichtinvertierende Ausgang des elektronischen Zeitschalters mit der Basiselektrode eines Ableittransistors verbunden ist,
dessen Kollektor-Emitter-Strecke zwischen der Basiselektrode des Schalttransistors und gemeinsamer Masse liegt und daB der
invertierende Ausgang des elektronischen Zeitschalters mit der Basiselektrode eines Sperrtransistors verbunden ist, dessen
Kollektorelektrode (iber einen chmschen Widerstand mit der Kollektorelektrode des Ableittransistors und einem Kondensator,
welcher mit seinem zweiten AnschluR gemeinsam mit der Emitterelektrode des Sperrtransistors selbst an der
Hilfsspannungsquelle liegt, verknlpft ist.

Dadurch wird erreicht, daR der Hilfsspannungsquelle des selbstschwingenden Gleichspannungswandlers, weiche die gesamte
Regelschaltung versorgt, nur in der Sperrphase des Schalttransistors Leistung entnommen wird, wahrend in der Leitphase des
Schalttransistors die Riickkopplungswicklung die Ansteuerleistung liefert. Die erhebliche Senkung der Belastung der
Hilfsspannungsquelle wird dadurch erreicht, daR der Ableittransistor durch den elektronischen Zeitschalter, welcher die Dauer
der Sperrphase des Schalttransistors bestimmt, so angesteuert wird, daf er in der Leitphase des Schalttransistors tber einen
Sperrtransistor von der Hilfsspannungsquelle abgeschaltet wird und beim Ubergang von der Sperrphase in die Leitphase des
Schalttransistors derselbe uper den Kondensator einen kurzen Anschwingimpuls erhalt, welcher ausreicht, um die
Rickkopplungswicklung zu aktivieren.
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Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispiels erlautert werden. Dazu istin der dazugehongen Zeichnung
gemanR .

Fig.1:die erfindungsgemé&Re Ansteuerschaltung des selbstschwingenden Sperrwandlers mit separater Hilfsspannungsquelle
Fig.2: die Ansteuerschaltung des selbstschwingenden Sperrwandlers ohne separate Hilfsspannungsquelle

dargestellt.
Der selbstschwingende, geregelte Gleichspannungswandler gemaB Fig. 1 besteht aus der Relhenschaltung von
Primarinduktivitit 1 des Ubertragers, dem Schalttransistor 2 und dem Emitterwiderstand 3. An die Sekundérwicklung 4 des’
Ubertragers ist die Gleichrichterschaltung 6 mit dem Lastwiderstand 7 angeschiossen. Zum Zwecke der Selbsterregung des
Sperrwandlers enthilt der Ubertrager die Riickkopplungswicklung 5, welche einerseits mit dem Massepotential und andererseits
Giber die in FluRrichtung gepolte Diode 8 an der Basiselektrode des Schalttransistors 2 liegt. Weiterhin ist die Basiselektrode des
Schalttransistors mit dem Kollektorwiderstand und dem Koflektor des Ableittransistors 9 verbunden, dessen Emitter an Masse
liegt. Der Kollektorwiderstand 10 liegt Gber der Parallelschaltung von Koliektor-Emitter-Strecke des Sperrtransistors 11 und
Kondensator 12 an der Hilfsspannungsquelle Uy. Der Ableittransistor 9 und der Sperrtransistor 11 sind entgegengesetzte
Leitfahigkeitstypen. Die Basiselektrode des Sperrtransistors 11 ist mit Ausgang A und die Basiselektrode des Ableittransistors 9
mit Ausgang A des elektronischen Zeitschalters 13 verbunden. Der Eingang E des elektronischen Zeitschalters 13 ist mit dem
Regelteil 14 verbunden, das den Ansteuerimpuls liefert, die Regelverstarkung und den Soll-Ist-Wertvergleich vornimmt. GemaR
Fig.1 wird z.B. der Ist-Wert dem Emitterwiderstand 3 entnommen, der ein MaR des Kollektorstromes des Schalttransistors 2
darstelit und dem Eingang des Regelteils 14 zugefiihrt wird. Der Ist- Wert kann ebenfalls einer Zusatzwickiung des Ubertragers
oder aber der Gleichrichterschaltung 6 mit oder chne galvanische Trennung entstammen.
Nachstehend soll die Funktionsweise ausflihrlicher beschrieben werden.
Nach dem Einschalten'der Eingangsspannung Ug und der Hilfsspannung Uy wird der selbstschwingende Sperrwandler tber

" dem Kondensator 12 und dem Kollektorwiderstand 10 kurzzeitig mit der Zeit t. erregt. Die Transistoren 9 und 11 befinden sich im
Sperrzustand. Bedingt durch das Vorhandensein der Rlickkoppiungswicklung 5 des Ubertragers wird die Leitzeit t, des-
Schalttransistors 2 Uber die Zeit t. hinaus verlangert, bis es zur zwangsweisen Abschaltung durch den Zeitschalter 13kommt, der
seinerseits den Steuerbefehl vom Regelteil 14 erhalten hat.
Dié Sperrphase des Schalttransistors 2 wird durch die sprunghaften Potentialanderungen an den Ausgéngen A und A des
Zeitschalters 13 eingeleitet. Die LH-Flanke an Ausgang A und die HL-Flanke an Ausgang A bewirken das gleichzeitige Einschalten
der Ansteuertransistoren 9und 11. Der Sperrtransistor 11 entladtim eingeschalteten Zustand den Kondensator 12, der sich in der
Leitphase des Schalttransistors 2 auf Uy-Ug, aufgeladen hatte und liefert der erforderlichen Kollektorstrom fir den
Ableittransistor 9. Durch die niederohmige Kollektor-Emitter-Strecke des Ableittransistors 9 wird zwangsweise die Sperrphase
des Schalttransistors 2 eingeleitet. Die Dauer der Sperrphase wird durch den Zeitschalter 13 bestimmt. Mit der Beendigung der
Sperrzeit t,, die durch die HL-Flanke an Ausgang A und die LH-Flanke an Ausgang A des Zeitschalters 13 und der damit
verbundenen Sperrung der Ansteuertransistoren 3 und 11 erfolgt, beginnt die Einleitung der Leltzelt t, des Schalttransistors 2
‘wie bereits beschrieben von vorn.
Steht keine Hilfsspannungsquelle Uy zur Verfigung, kann diese gemaR Fig. 2 aus der Zusatzwicklung 15 durch nachfolgende
Gleichrichtung 16 entnommen werden. In diesem Fall ist die Anschwingschaltung 17 erforderlich, die solange den
selbstschwingenden Sperrwandler ungeregelt schwingen 1a8t, bis die Hilfsspannung Uy aufgebaut ist. Der in Reihe mit Diode 8
liegende Widerstand 18 begrenzt den Kollektorstrom des Schalttransistors 2 im Anschwingzustand. Die Induktivitat 19 dient zur *
Begrenzung der Anstiegszeit des Basisausraumstromes wahrend der Speicherzeit des Schalttransistors 2.
Die in Fig. 1 und 2 gleichartige Ansteuerschaltung wird so dimensioniert, daR gerade dann, wenn dem Sperrwandler die
maximale Ausgangsleistung entnommen wird, die geringste Ansteuerleistung der Hilfsspannungsquelle entnommen wird, da
hierbei die Leitzeitt, > t..
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