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(54) Title: SLOT DIE WITH FLEXIBLE LIPS
(54) Bezeichnung : BREITSCHLITZDUSE MIT FLEXIBLEN LIPPEN

(57) Abstract: A slot die (10) for discharging flowable material, with a
nozzle body (20), which detines a build-up region (30), characterized in that
the slot die (10) is formed in one piece; the die body (20) runs out into a die
outlet region (40) with at least one elastically deformable lip (50); and the
build-up region (30) extends into the die outlet region (40), and the die outlet
region (40) is designed such that, when further flowing material causes an
increase in the internal pressure in the build-up region (30), the lip (50)
opens and exposes a defined die gap (60) for discharging the material.
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(57) Zusammenfassung: Breitschlitzdiise (10) zum Austragen von
flieBfdhigem Material, mit einem Diisenkérper (20), der einen Staubereich
(30) definiert, dadurch gekennzeichnet, dass die Breitschlitzdiise (10)
einstiickig gebildet ist; der Diisenkérper (20) in einen Diisenaustrittsbereich
(40) mit zumindest einer elastisch verformbaren Lippe (50) auslduft; und der
Staubereich (30) sich in den Diisenaustrittsbereich (40) erstreckt, und der
Diisenaustrittsbereich (40) so gestaltet ist, dass bei ErhShung des
Innendrucks im Staubereich (30) durch nachfliefendes Material sich die
Lippe (50) 6tfhet und einen definierten Diisenspalt (60) zum Austragen des
Materials freigibt.

Fig. 1



WO 2012/156183 A1 AT 00N 0 T A

Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) 3)



WO 2012/156183 PCT/EP2012/057532

10

15

20

25

30

BREITSCHLITZDUSE MIT FLEXIBLEN LIPPEN

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Breitschlitzdise zum Austra-
gen von flie3fahigem Material mit einem Dusenkéorper, der einen Staube-
reich definiert.

Um flieRfahiges Material wie zum Beispiel Reaktionssysteme aus
chemisch reaktiven Kunststofftkomponenten grofiflachig in Kavitaten oder
auch auf Gelege, Gewebe oder sonstige Tragerflachen aufzutragen, wur-

den bisher zweiteilige Breitschlitzdlisen aus Metall verwendet.

Jedoch ist bei diesen Breitschlitzdisen fur jedes auszutragende
Mengenprofil eine definierte Spalteinstellung erforderlich, um einen mog-
lichst ruhigen, spritzfreien und Uber die gesamte Breite der Dise homoge-
nen Austrag zu erzielen. Die Breite des Spaltes am Ausgang der Duse
kann zum Beispiel mittels Blenden mechanisch eingestellt werden, wofur

komplizierte Vorrichtungen bendtigt werden.

Weiterhin ist eine solche zweiteilige Breitschlitzdlise aus Metall nach
Ende der definierten Austragszeit des Reaktionsgemisches oder nach Un-
terbrechung des Austragszyklus in ihrem Inneren noch mit Material gefullt.
Mit steigender Viskositat und zunehmender Reaktivitat bei Mehrkomponen-
tensystemen kann das Restmaterial nicht mehr vollstandig von selbst he-
rauslaufen, verbleibt somit zum Teil in der DUse und beginnt dort auszuhar-
ten. Folglich ist die Stromung des Materials beim nachsten Zyklus durch die
Ablagerungen gestort, wodurch der Austrag inhomogen wird.

Aus diesem Grund muss die zweiteilige Breitschlitzdlise aus Metall
nach jedem Zyklus zusatzlich gereinigt werden. Meist ist dazu ein entspre-
chendes LOsungsmittel erforderlich, mit dem die Duse unter erhdhtem
Druck gespult werden muss. Anschliefdend ist eine Lufttrocknung der Dise
erforderlich. Daflur wird ein eigenstandiges Spul- und Trocknungsaggregat
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benotigt. Zusatzlich muss die daflr bendtigte Reinigungsflussigkeit entsorgt
werden. Somit entstehen zusatzliche Investitions- und Entsorgungskosten.
Weitere Kosten entstehen durch die Intervallwartung (Wechseln, Zerlegen
und Reinigen der DUse) und die Anschaffung einer Mehrzahl von zweiteili-
gen Breitschlitzdisen aus Metall, um eine kontinuierliche Produktion zu

gewahrleisten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kostengunstige und mog-
lichst einfach aufgebaute Breitschlitzdise mit veranderbarer Disenspalt-
breite zum Austragen von fliefahigem Material zu entwickeln, die insbe-
sondere die geschilderten Nachteile des Stands der Technik vermeidet.

Erfindungsgemally wird diese Aufgabe durch eine Breitschlitzdlse
zum Austragen von fliefahigem Material gelost, wobei die Breitschlitzdlse
einstlckig gebildet ist, der Dlsenkérper in einen Dusenaustrittsbereich mit
zumindest einer elastisch verformbaren Lippe auslauft, der Staubereich
sich in den Dusenaustrittsbereich erstreckt, und der Dulsenaustrittsbereich
SO gestaltet ist, dass bei Erhdhung des Innendrucks im Staubereich durch
nachflie®endes Material sich die Lippe dergestalt 6ffnet, dass die Lippe ei-
nen definierten DUsenspalt zum Austragen des Materials freigibt.

Somit stellt die erfindungsgemale einstlckig ausgebildete Breit-
schlitzdUse einen durch die elastisch verformbare Lippe definierten Dusen-
spalt bereit, der sich beim Durchsatz des auszutragenden Materials durch
den im Staubereich entstehenden Innendruck selbst 6ffnet, da der Innen-
druck in dem Teil des Staubereichs, der sich im DUsenaustrittsbereich mit
der elastisch verformbaren Lippe befindet, eine Kraft auf die elastische ver-
formbare Lippe beaufschlagt. Die Kraft bewirkt ein Offnen der Lippe, wobei
im Dusenaustrittsbereich ein definierter DUsenspalt freigegeben wird, der
dem Durchsatz angepasst ist. Auf diese Weise kann auf Grund der Dusen-
spaltéffnung Uber den Innendruck darauf verzichtet werden, an einer Breit-
schlitzdise komplizierte Vorrichtungen zum Einstellen der Dusenspaltbreite



WO 2012/156183 PCT/EP2012/057532

10

15

20

25

30

anzubringen, wodurch sich niedrige Herstellungskosten ergeben. Vorteil-
hafterweise ist die erfindungsgemafe Breitschlitzdise aus einem Kunst-
stoffmaterial gebildet, wodurch sich die Herstellungskosten weiter verrin-
gern. Somit muss die erfindungsgemalfie Breitschlitzdlse nicht mehr auf-
wendig gereinigt werden, sondern kann nach inrem Einsatz z.B. bei einem
Schichtwechsel direkt ausgetauscht und entsorgt werden. Zudem wird ein
Wechseln einer erfindungsgemalien Breitschlitzduse vereinfacht, da diese
im Wesentlichen einfacher als herkdbmmliche zweiteilige Breitschlitzdlisen
aufgebaut ist und direkt an einem Mischkopf oder eine anderweitige Do-

siervorrichtung montierbar ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
BreitschlitzdUse ist vorgesehen, dass die Wandstarke des Dusenaustritts-
bereichs kleiner ist als die Wandstarke des Dusenkérpers. Die Verringe-
rung der Wandstarke im DUsenaustrittsbereich bildet die elastisch verform-
bare Lippe aus. Dadurch wird erreicht, dass der dinnwandige Disenaus-
trittsbereich bzw. die Lippe elastisch verformbar ist. Weiterhin ist zweckma-
Riger Weise vorgesehen, dass der dickwandige Dusenkorper eigensteif ist.
Somit kann die erfindungsgemalRe Breitschlitzdliise ohne zusatzliche Stutz-
korper an einem Mischkopf oder einer beliebigen Dosiereinrichtung ange-
bracht werden.

Grundsatzlich ist in einer einfachen Ausfuhrungsform vorstellbar,
dass die Breitschlitzdlse nur eine elastisch verformbare Lippe umfasst. Um
einen moglichst grollen Dusenspalt beim Austragen bereitzustellen, ist in
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Breitschlitzdu-
se vorgesehen, dass der Dusenaustrittsbereich zwei sich gegenuberliegen-
de elastisch verformbare Lippen umfasst.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
BreitschlitzdUse ist zweckmalligerweise vorgesehen, dass wenigstens eine

zwischen Dusenaustrittsbereich und Dusenkérper im Wesentlichen senk-
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recht zur Fliel3richtung des Materials ausgerichtete Einkerbung ausgebildet
ist. Die Einkerbung definiert dabei eine Art Dreh- bzw. Offnungsachse der
elastisch verformbaren Lippe, um die sich die Lippe beim Austragen des

flieRfahigen Materials dreht bzw. 6ffnet.

Wie oben beschrieben ist die Wandstarke des DUsenkorpers so
dickwandig gestaltet, dass der Dusenkorper im Wesentlichen eigensteif ist.
Um jedoch bei hohen Innendrlicken eine Verformung der gesamten Breit-
schlitzdise zu vermeiden und einen konstanten Stromungskanal in der
Breitschlitzdlse zu gewahrleisten, kann zweckmalligerweise vorgesehen
sein, dass die Breitschlitzdlse in einem Stutzkorper aufgenommen ist, der
einen Stutzkorperspalt aufweist, welcher den Dusenspalt der Breitschlitz-
duse ganz oder teilweise freigibt. Weiterhin kann der Stutzkorper eine Ver-
stellvorrichtung umfassen, die dazu ausgelegt ist, die Breite des Stltzkor-
perspalts zu verstellen. Dadurch kann die Breite des Stltzkdrperspalts an
die veranderliche Breite des Dusenspalts der Breitschlitzdise angepasst

werden.

Vorteilhafterweise kann die erfindungsgemafe Breitschlitzduse Leit-
und/oder Stérelemente zum gleichmafiigen Austragen des flieRfahigen Ma-
terials umfassen. Diese ermdglichen eine mdoglichst gleichmallige Vertei-
lung des flie¥fahigen Materials im Dusenkorper, wodurch ein breiter und

homogener Austrag des flieRfahigen Materials erreicht werden kann.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Breitschlitzdlse ist vorgesehen, dass der Dulsenspalt Uber die gesamte
Breite des Dusenaustrittsbereichs verlauft. Um eine moglichst gleichmaliige
Verformung der elastisch verformbaren Lippe Uber die gesamte Breite des
DUsenaustrittsbereichs zu erreichen, ist weiterhin vorgesehen, dass sich
der DUsenspalt auch in Langsrichtung des DUsenaustrittsbereichs erstreckt.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Breitschlitzdlse ist vorgesehen, dass die Wandstarke des Dusenkorpers
etwa 1,0 mm bis 2,5 mm, bevorzugt 1,5 mm bis 2,0 mm, betragt und die
Wandstarke des Dusenaustrittsbereichs etwa 0,5 mm bis 1,2 mm, bevor-
zugt 0,7 mm bis 1,0 mm betragt.

Weiterhin ist die Austrittsbreite des Dusenspalts kleiner als 1,0 mm
im Ruhezustand, wenn kein Druck zum Austragen des fliel3fahigen Materi-
als beaufschlagt wird und somit kein Innendruck an den elastisch verform-
baren Lippen anliegt. Bevorzugt wird eine Breite des Dusenspalts von ma-
ximal 0,3 mm, noch bevorzugter sind Breiten kleiner als 0,2 mm. Dabei
kann die Austrittsbreite des Dusenspalts im Ruhezustand so gewahlt sein,
dass im Ruhezustand ohne Druck kein flief3fahiges Material aus der erfin-

dungsgemalen Breitschlitzdlse austritt.

Vorteilhafterweise betragt die Breite der erfindungsgemale Breit-
schlitzduse des Dusenspalts etwa 0,2 mm bis 2,0 mm, bevorzugt 0,6 mm
bis 1,5 mm, beim Austragen des Materials die Breitschlitzdise, wenn der
anliegende Innendruck die Lippen 6ffnet und den Disenspalt vergrofRert.

Weiterhin betragt vorteilhafterweise die Breite des Staubereichs im
DUsenkoérper etwa das Acht- bis Zwdlffache, bevorzugt das Zehnfache, der

Breite des Dusenspalts im Ruhezustand.

Ein Verfahren zum Austragen von flieRfahigem Material mit einer er-
findungsgemafien Breitschlitzdise umfasst das Befordern des flie3fahigen
Material in den Dusenkoérper, Erzeugen eines Innendrucks im Staubereich
durch nachgefordertes Material, der die elastisch verformbare Lippe mit
einer Kraft beaufschlagt, in Abhangigkeit derer sich der Dusenaustrittsbe-
reich mit der elastisch verformbaren Lippe 6ffnet und den Disenspalt defi-
niert, und Austragen des flieRfahigen Materials durch den Dulsenspalt, wo-
bei die Breite des Dusenspalts sich abhangig vom Innendruck im Staube-
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reich einstellt. Dabei vergrofiert sich die Breite des Dusenspalts, wenn der

im Staubereich erzeugte Innendruck steigt.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalien Tragevor-
richtung werden nachfolgend anhand der Figuren erlautert werden. Es

zeigt:

Figur 1 eine schematische Aufsicht einer Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalen Breitschlitzdise zum Austragen von flieRfahigem Material,

mit einem Dusenkorper, der einen Staubereich definiert;

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht der in Figur 1 darge-
stellten Ausfihrungsform;

Figur 3 einen Detailausschnitt der Querschnittsansicht von Figur 2;

Figur 4 eine schematische Seitenansicht der in Figur 1 dargestellten

Ausflhrungsform;

Figur 5 eine schematische Perspektivansicht einer Ausfuhrungsform
eines Stutzkorpers, in dem eine AusfUhrungsform der erfindungsgemalen

BreitschlitzdlUse aufgenommen ist; und

Figur 6 eine schematische Aufsicht einer anderen Ausfuhrungsform
der erfindungsgemafen Breitschlitzdlise mit Leit- und/oder Stérelementen.

Der Gesamtaufbau einer erfindungsgemafen Breitschlitzdlise 10
zum Austragen von flieRfahigem Material wird zunachst anhand Figur 1
erlautert. In dieser Figur umfasst die erfindungsgemafe Breitschlitzdise 10
einen DUsenkdrper 20, der in einen DUsenaustrittsbereich 40 auslauft. Der
Dusenkoérper 20 ist facherfoérmig gebildet, wobei an seinem schmalen Ende
das flieRfahige Material einstromt und Uber das breite Ende am Dilsenaus-
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trittsbereich 40 ausgetragen wird. Das schmale Ende kann zum Beispiel
rohrférmig gebildet sein, um die erfindungsgemalie Breitschlitzdise 10 an
MischkoOpfe oder sonstige Dosiereinrichtungen anzuschlielen. Solche An-
schlisse und Mischkopfe bzw. Dosiereinrichtungen fur flieRfahiges Material
sind im Stand der Technik grundsatzlich bekannt und werden hier nicht wei-

ter erlautert.

Figur 2 zeigt eine Querschnittsansicht der in Figur 1 gezeigten Aus-
fuhrungsform. Zur Verdeutlichung ist der Dusenaustrittsbereich 40 im
Querschnitt vergrofRert in Figur 3 dargestellt. In der Querschnittsansicht der
Figuren 2 und 3 ist deutlich erkennbar, dass die Wandstarke des Dusen-
austrittsbereichs 40 kleiner ist als die Wandstarke des Dusenkoérpers 20,
wodurch elastisch verformbare Lippen 50 gebildet werden, die sich gegen-
Uber liegen. Durch die verringerte Wandstéarke wird die Elastizitat des dunn-
wandigen Dusenaustrittsbereichs 40 bzw. der elastisch verformbaren Lip-
pen 50 im Verhaltnis zum dickwandigen Dusenkorper 20 erhoht. Dabei ist
zu beachten, dass die erfindungsgemale Breitschlitzdlise 10 einstlckig
gebildet ist, und der Dusenkérper 20 und der DuUsenaustrittsbereich 40
durch unterschiedliche Wandstarken gebildet werden.

In den Querschnittsansichten der Figuren 2 und 3 ist erkennbar,
dass der Dusenkorper 20 einen Staubereich 30 definiert bzw. umschlieft.
Beim Austragen befindet sich im Staubereich 30 das flieRfahige Material.
Der Staubereich 30 erstreckt sich dabei vom Dusenkdrper 20 in den Du-
senaustrittsbereich 40. An den Staubereich 30 schlief3t sich im Dusenaus-
trittsbereich 40 ein Dusenspalt 60 an, durch den das flie3¢fahige Material
aus der Breitschlitzdise 10 austritt und der durch die elastisch verformba-
ren Lippen 50 des Dusenaustrittsbereichs 40 begrenzt wird. Der Dusen-
spalt 60 verlauft dabei Uber die gesamte obere Breite der in Figur 1 gezeig-
ten Breitschlitzdise 10. Zusatzlich kann sich der Dasenspalt 60 wie in Figur
4 gezeigt in Langsrichtung an den Seiten der Breitschlitzdise 10 bis etwa
zum Ubergang vom Disenaustrittsbereich 40 zum Dusenkérper 20 erstre-
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cken. Somit wird ein gleichméaRiges Offnen der elastisch verformbaren Lip-
pen 50 Uber die gesamte obere Breite des Dusenaustrittsbereichs 40 der
BreitschlitzdlUse 10 ermdbglicht, wodurch ein homogener Austrag des flie3-
fahigen Materials gewahrleistet wird. Das Offnen der Lippen 50 wird nach-

folgend beschrieben.

Gemal einer AusfUhrungsform wird ein Verfahren bereitgestellt,
gemafl dem flie3fahiges Material beispielsweise auf eine Trageroberflache
ausgetragen wird. Dabei wird flie3fahiges Material unter Druck mit der er-
findungsgemafien Breitschlitzdlise 10 ausgetragen. Somit entsteht im Du-
senkorper 20 und im Staubereich 30 ein Innendruck. Da sich der Staube-
reich 30 vom Dusenkorper 20 in den Dusenaustrittsbereich 40 erstreckt,
liegt der Innendruck 30 auch am Dusenaustrittsbereich 40 an. Dadurch wird
eine nach aufden gerichtete Kraft auf den dinnwandigen Disenaustrittsbe-
reich 40 mit den elastisch verformbaren Lippen 50 beaufschlagt. Aufgrund
der erhohten Elastizitat der elastisch verformbaren Lippen 50 im Vergleich
zum Dusenkorper bewegen bzw. 6ffnen sich diese und vergroRern damit
den Dusenspalt 60, wodurch sich der Durchsatz des flieRfahigen Materials
aus der Breitschlitzdlise 10 erhdht. Somit werden komplizierte Vorrichtun-
gen zum Einstellen der Breitschlitzduse 10 nicht bendtigt, da sich die Breite
des Dusenspalts 60 Uber den Druck, mit dem das flie3fahige Material in die

erfindungsgemalie Breitschlitzdlse 10 eingeflhrt wird, steuern Iasst.

Um die Elastizitat der elastisch verformbaren Lippen 50 weiter zu er-
héhen und/oder um eine Offnungsachse der elastisch verformbaren Lippen
50 besser zu definieren, kénnen am Ubergang vom dickwandigen vom Di-
senkorper 20 zum dunnwandigen Dusenaustrittsbereich 40 Einkerbungen
70 ausgebildet sein. Dabei sind die Einkerbungen 70 im Wesentlichen

senkrecht zur FlieRrichtung des Materials ausgerichtet.

Weiterhin ist die erfindungsgemalie Breitschlitzdlise 10 so gestaltet,

dass flieRfahiges Material, dass sich im Staubereich 30 befindet, ohne an-
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gelegten Druck nicht aus dem Dusenspalt 60 austritt. Beim Unterbrechen
des Austragens kann so ein Nachlaufen des fliefahigen Materials verhin-
dert werden. Dafur kann zum Beispiel die verringerte Wandstarke des Du-
senaustrittsbereichs 40 so gewahlt sein, dass zwar die Lippen 50 zwar
elastisch verformbar sind, aber auch noch unter einer Vorspannung stehen,
die ein Offnen der Lippen 50 ohne angelegten Innendruck verhindert. Wei-
terhin kann die Breite des DUsenspalts 60 so gewahlt sein, dass ohne an-
gelegten Innendruck aufgrund der Viskositat des flie3fahigen Materials die-
ses nicht aus dem unverbreitertem DUlsenspalt 60 austritt.

Je nach Art und Viskositat des flieRfahigen Materials ist die Breite
des Dusenspalts 60 im Ruhezustand ohne angelegten Druck kleiner als
1 mm. Bevorzugt aber werden Breiten kleiner als 0,3 mm, bevorzugter sind

Breiten kleiner als 0,2 mm.

Bei Austragen des flied¢fahigen Materials betragt die Breite des DU-
senspalts 60 etwa 0,2 mm bis 2,0 mm, bevorzugt 0,6 mm bis 1,5 mm. Dies
kann unter anderem durch eine Wandstarke des Dusenaustrittsbereichs 40
von etwa 0,5 mm bis 1,2 mm, bevorzugt 0,7 mm bis 1,0 mm erreicht wer-
den, wahrend die Wandstarke des Dusenkorpers 20 etwa 1,0 mm bis 2,5
mm, bevorzugt 1,5 mm bis 2,0 mm, betragt; bei diesen Wandstarken ist der
DUsenkoérper eigensteif. Daruber hinaus betragt die Breite des Staube-
reichs im Dusenkorper etwa das Acht- bis Zwdlffache, bevorzugt das Zehn-
fache, der Breite des Dusenspalts im Ruhezustand.

Auch kann die in Figur 4 gezeigte Lange des Dusenspalts 60 in
Langsrichtung an den Seiten der Breitschlitzdise 10 die Elastizitat bzw. die
Vorspannung der elastisch verformbaren Lippen 50 beeinflussen.

Die Breitschlitzdise 10 ist dabei aus Kunststoff gebildet. Dabei kann
sie im Inneren glattwandig gebildet sein, um ein Ausblasen mit Druckluft

von extern oder Uber eine Dosiereinrichtung zur schnellen Reinigung der
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10

Breitschlitzdlse 10 zu erleichtern. Ansonsten Iasst sich die Breitschlitzdlse
10 als einstluckiges Kunststoffteil relativ kostenglnstig herstellen, sodass
die Breitschlitzdise 10 auch flr den Einmalgebrauch geeignet ist.

Weiterhin kann die gesamte obere Breite der Breitschlitzdlse 10 et-
wa 80 mm bis 250 mm betragen. Beim Austragen werden Drilcke kleiner
als 10 bar in der erfindungsgemafen Breitschlitzdlse 10 bevorzugt.

Bei hohen Drilcken kann jedoch eine Verformung des eigensteifen
Dusenkorpers 20 nicht ausgeschlossen werden. Um solch eine Verformung
zu vermeiden und einen konstanten Stromungskanal in der Breitschlitzdlse
zu gewahrleisten, kann die erfindungsgemalie Breitschlitzdise 10 wie in
Figur 5 dargestellt als Einsatz in einem Stutzkdrper 80 aufgenommen sein.
Zudem weist der Stutzkorper 80 eine Aufnahmevorrichtung (nicht gezeigt)
auf, mit der der Stutzkorper 80 an einem Mischkopf oder sonstigen Dosier-
vorrichtungen montiert werden kann. Der Stutzkorper 80 kann mehrteilig
und teilbar gebildet sein und dabei mechanische, magnetische oder elekt-
romagnetische Verriegelungselemente (nicht gezeigt) umfassen, die ein
schnelles Wechseln der erfindungsgemalien Breitschlitzdlise 10 ermdgli-
chen. Der Stutzkérper 80 kann aus Metall, Kunststoff oder jedem anderen
geeigneten steifen Material gefertigt sein.

DarUber hinaus weist der Stutzkdrper einen definierten Stutzkdrper-
spalt 82 auf, welcher den Dusenspalt der Breitschlitzdise ganz oder teil-
weise freigibt. Dabei ist die Breitschlitzdise 10 so in dem Stutzkdrper 80
angeordnet, dass die Breitschlitzdiise 10 einen Uberstand gegeniiber dem
Stutzkorper 80 aufweist. Dadurch wird verhindert, dass der Stutzkorper 80
mit dem austretenden Material in BerUhrung kommt und dadurch ver-

schmutzt.

Um einen variablen Stutzkdrperspalt 82 bereitzustellen, kann der
Stutzkorper 80 eine Verstellvorrichtung 84 umfassen, die dazu ausgelegt
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ist, die Breite des Stltzkorperspalts 82 zu verstellen. Dadurch kann die
Breite des Stlutzkérperspalts 82 an die veranderliche Breite des Dusen-
spalts 60 der Breitschlitzdise 10 angepasst werden und es ist nicht erfor-
derlich, fur unterschiedliche Austragsdicken entsprechende Stltzkorper 80
zu fertigen. Die Verstellvorrichtung 84 kann in einer, bevorzugten in beiden
Stutzkorperhalften im vorderen parallelen Bereich des Stltzkdrpers ange-
ordnet sein und Einstellelemente 84a und Federelemente 84b umfassen,
welche eine verstellbare Vorspannung auf die elastisch verformbaren Lip-
pen 50 der Breitschlitzdlise 10 bereitstellen. Mit den flexiblen Einstellele-
menten 84a und Federelementen 84b kann somit die Ablagestarke der Ma-
terialbahn eingestellt werden, sodass ein gleichmaldiger und homogener
Austrag des flieRfahigen Materials gewahrleistet ist. Ohne Innendruck in
der Breitschlitzdlse 10 sorgen die Einstellelemente 84a und Federelemen-
te 84b daflr, dass die Breitschlitzdlse 10 geschlossen bleibt und ein Nach-
tropfen des flie3fahigen Materials verhindert wird. Ebenso wird die Breit-
schlitzduse 10 erst bei Erreichung eines bestimmten Innendrucks geoffnet.
Die Einstellelemente 84a und Federelemente 84b kdnnen direkt wie in Fi-
gur 5 gezeigt in den Stutzkoérper 80 integriert sein oder als zusatzliche
Spanneinheit Uber den Stutzkorper 80 gesteckt oder daran befestigt wer-

den (nicht gezeigt).

Figur 6 zeigt eine weitere Ausflhrungsform der erfindungsgemalen
Breitschlitzdise 10 zum Austragen von flieRfahigem Material. In dieser
Ausfuhrungsform weist die Breitschlitzdise 10 im Dusenkorper 20 zusatz-
lich Leit- und Stérelemente 90 auf, um einen breiten Materialstrang auszu-
tragen. Die Leit- und Storelemente 90 leiten dabei den Materialstrang Uber
die gesamte obere Breite des Dusenaustrittsbereichs 40 der Breitschlitzdi-
se 10 und gewahrleisten einen homogenen, Uber die gesamte Breite der
Breitschlitzdlise 10 verteilten Austrag. Die Leit- und Storelemente 90 sind

dabei als n Stege gebildet und sind mit variablen Winkeln «,, Langen [
und Breiten b, in der Breitschlitzduse 10 so angeordnet, dass der Material-

strom in einzelne Teilstrome mit ahnlichem Geschwindigkeitsprofil zerlegt
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wird, wodurch Uber die gesamte Austragsbreite der Breitschlitzdlse 10 ein

homogener Austrag gewahrleistet wird.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend rein beispielhaft prasen-
tierten Ausfuhrungsformen beschrankt. Vielmehr sind zahlreiche Abwand-
lungen im Rahmen der beigefugten Anspriche moglich. So ist zu betonen,
dass die genannten Abmessungen stets so verandert werden kénnen, um
den Austrag von unterschiedlichen flieRfahigen Materialen mit der erfin-
dungsgemalen Breitschlitzdise 10 zu gewahrleisten.

Ebenso kénnen sich bei verringertem Druck die elastisch verformba-
ren Lippen 50 wieder schliefden, wodurch ein verringerter Austrag erzielt

wird.

Auch ist grundsatzlich vorstellbar, dass die elastisch verformbaren
Lippen 50 nicht wie in Figuren 2 bis 4 dargestellt sich im oberen Bereich
verjungen und damit spitz zulaufend sind, sondern dass die elastisch ver-
formbaren Lippen 50 im oberen Bereich keine Verjungung aufweisen und
beispielsweise im Wesentlichen abgekantet abschlieen. Auf diese Weise
kann auf Grund der hoheren Wandstarke an der Spitze der elastisch ver-
formbaren Lippen 50 deren Elastizitat an der Lippenkante verringert und
somit das Austrageverhalten der Breitschlitzdlise 10 weiter variiert werden.
In anderen Worten wird die Eigensteifigkeit der Lippe am Austragungsort
erhoht. Solch eine eigensteife Lippenkante kann dabei zu einem besonders
definierten und gleichmafRigen Austrag des flieRfahigen Materials fuhren.

Weiterhin ist grundsatzlich vorstellbar, dass in einer besonders ein-
fachen Ausflhrungsform die erfindungsgemafe Breitschlitzdlse 10 einstu-
ckig und mit einer konstanten Wandstarke des Dusenkédrpers 20 zum Be-
spiel aus einem Kunststoffmaterial hergestellt wird und dann geschlitzt wird,
sodass ein wie oben beschriebener Dusenspalt 60 bzw. Schlitz gebildet
wird. Auf diese Weise muss ein Rohling der Breitschlitzdise 10, der zum
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Beispiel in einer Kunststoffform im Spritzgussverfahren recht einfach her-
gestellt werden kann, bis auf das Schlitzen nicht weiter nachbearbeitet wer-
den. Eine solche Breitschlitzduse 10 eignet sich aufgrund ihrer einfachen
Herstellung zum Einmalgebrauch und deren Einsatz ist bei Prozessen vor-
5 stellbar, bei denen es nicht unbedingt auf einen exakt gleichmaliigen Aus-

trag ankommt.
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Anspruche

. Breitschlitzdlise (10) zum Austragen von flie3fahigem Material, mit

einem Dusenkorper (20), der einen Staubereich (30) definiert, wobei
die BreitschlitzdUse (10) einstlckig gebildet ist;

der Dusenkorper (20) in einen Dusenaustrittsbereich (40) mit zumin-
dest einer elastisch verformbaren Lippe (50) auslauft;

der Staubereich (30) sich in den Dusenaustrittsbereich (40) er-
streckt, und der Dusenaustrittsbereich (40) so gestaltet ist, dass bei
Erh6hung des Innendrucks im Staubereich (30) durch nachflielen-
des Material sich die Lippe (50) 6ffnet und einen definierten Dusen-
spalt (60) zum Austragen des Materials freigibt.

. Breitschlitzdlse (10) nach Anspruch 1, wobei eine Wandstarke des

Dusenaustrittsbereichs (40) kleiner ist als eine Wandstarke des Du-
senkorpers (20).

. Breitschlitzdlse (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Dusenaus-

trittsbereich (40) zwei sich gegenuberliegende elastisch verformbare
Lippen (50) umfasst.

. Breitschlitzdise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei wenigstens eine zwischen Dusenaustrittsbereich (40) und
Dusenkorper (20) im Wesentlichen senkrecht zur Flierichtung des
Materials ausgerichtete Einkerbung (70) ausgebildet ist.

. Breitschlitzdise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Breitschlitzdise (10) in einem Stutzkorper (80) aufge-
nommen ist, der einen Stutzkorperspalt (82) aufweist, welcher den

Dusenspalt (60) der Breitschlitzdlse (10) ganz oder teilweise freigibt.
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6. Breitschlitzdlise (10) nach Anspruch 5, wobei der Stutzkorper (80)
eine Verstellvorrichtung (84) umfasst, die dazu ausgelegt ist, die
Breite des Stutzkorperspalts (82) zu verstellen.

7. Breitschlitzdise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Breitschlitzdlise (10) Leit- und/oder Stoérelemente (90)

zum gleichmafRigen Austragen des fliel3fahigen Materials umfasst.

8. Breitschlitzdise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der DlUsenspalt (60) Uber die gesamte Breite des Dusenaus-

trittsbereichs (40) verlauft.

9. Breitschlitzduse (10) nach Anspruch 13, wobei sich der Disenspalt

(60) in Langsrichtung des DlUsenaustrittsbereichs (40) erstreckt.

10.Breitschlitzdise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Wandstarke des Dusenkorpers (20) etwa 1,0 bis 2,5 mm
betragt und die Wandstarke des Dusenaustrittsbereichs (40) etwa
0,5 mm bis 1,2 mm betragt.

11.Breitschlitzdlise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Austrittsbreite des Dusenspalts (60) kleiner als 1,0 mm im

Ruhezustand ist.

12.Breitschlitzdlise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Austrittsbreite des Dusenspalts (60) 0,2 mm bis 2,0 mm

beim Austragen des Materials betragt.

13.Breitschlitzdlise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Breite des Staubereichs (30) im DUsenkéorper (20) etwa
das Acht- bis Zwdlffache der Breite des Dusenspalts im Ruhezu-
stand betragt.
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14.Breitschlitzdlise (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Breitschlitzdlse (10) aus einem Kunststoffmaterial gebil-
det ist.

15.Verfahren zum Austragen von fliefahigem Material mit einer Breit-
schlitzduse (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei
das flieRfahige Material in den Dusenkdrper (20) beférdert wird;
im Staubereich (30) einen Innendruck erzeugt, der die elastisch ver-
formbare Lippe (50) mit einer Kraft beaufschlagt, in Abhangigkeit de-
rer sich der DUsenaustrittsbereich (40) 6ffnet; und
ein Austragen des flieRfahigen Materials durch den Dusenspalt (60)
erfolgt, wobei die Breite des Dusenspalts (60) abhangig vom Innen-
druck im Staubereich (30) ist.
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