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(57)摘要

本发明涉及一种防火绝热玻璃纤维材料及

其制备方法，属于玻璃纤维技术领域，该防火绝

热玻璃纤维材料由玻璃纤维棉层和包覆所述玻

璃纤维棉层的固化层组成，其中，玻璃纤维棉层

由直径为0.6‑3.5μm的中碱玻璃纤维棉组成，固

化层包含耐温性粘结剂和气凝胶。该材料不仅质

轻强度高，而且还具有好的防火绝热性能，其厚

度为0.2‑9.3mm，定量为40‑1200g/m2，导热系数

为0.02‑0.035W/(m·K)。同时，该材料制备方法

简单易操作，对设备要求不高，适于工业化生产。
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1.一种防火绝热玻璃纤维材料，其特征在于，所述防火绝热玻璃纤维材料由玻璃纤维

棉层和包覆所述玻璃纤维棉层的固化层组成；所述玻璃纤维棉层由直径为0.6-3.5μm的中

碱玻璃纤维棉组成；所述固化层包含耐温性粘结剂和气凝胶；所述耐温性粘结剂为无机高

温胶SL8312、SL8308或纳米二氧化钛中的一种或几种；所述气凝胶导热系数小于0.018  W/

（m•K）；所述防火绝热玻璃纤维材料的制备方法如下：

（1）将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打浆分

散得到浆料，调节所述浆料的质量浓度为0.1-0.5%，pH值为2.0-3.5；

（2）将步骤（1）中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.05-0.2%，调节pH值为2.6-

4.0；再将所述储存池的浆料除渣后输送至成型器上制得湿纸，对所述湿纸进行抽吸脱水处

理至含湿率为10-35%；

（3）将耐温性粘结剂和气凝胶分别溶于水中，获得耐温性粘结剂溶液和气凝胶水溶液，

然后将所述耐温性粘结剂溶液和气凝胶水溶液混匀后得混合胶料，将所述混合胶料按3.0-

5.0L/min的喷射速度均喷于经步骤（2）处理后的湿纸各表面，最后将湿纸再次抽吸脱水处

理至含湿率为10-18%；所述混合胶料中耐温性粘结剂的浓度为20-40g/L，气凝胶的浓度为

30-60g/L；

（4）将经步骤（3）处理后的湿纸进行干燥处理至含水率＜0.2%，即可。

2.如权利要求1所述的一种防火绝热玻璃纤维材料，其特征在于，所述耐温性粘结剂耐

温温度大于1000℃。

3.权利要求1-2任一项所述的一种防火绝热玻璃纤维材料的制备方法，其特征在于，所

述方法包括如下步骤：

（1）将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打浆分

散得到浆料，调节所述浆料的质量浓度为0.1-0.5%，pH值为2.0-3.5；

（2）将步骤（1）中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.05-0.2%，调节pH值为2.6-

4.0；再将所述储存池的浆料除渣后输送至成型器上制得湿纸，对所述湿纸进行抽吸脱水处

理至含湿率为10-35%；

（3）将耐温性粘结剂和气凝胶分别溶于水中，获得耐温性粘结剂溶液和气凝胶水溶液，

然后将所述耐温性粘结剂溶液和气凝胶水溶液混匀后得混合胶料，将所述混合胶料按3.0-

5.0L/min的喷射速度均喷于经步骤（2）处理后的湿纸各表面，最后将湿纸再次抽吸脱水处

理至含湿率为10-18%；所述混合胶料中耐温性粘结剂的浓度为20-40g/L，气凝胶的浓度为

30-60g/L；

（4）将经步骤（3）处理后的湿纸进行干燥处理至含水率＜0.2%，即可。

4.如权利要求3所述的方法，其特征在于，步骤（1）中，所述打浆时打浆度为31-33°SR，

打浆时间为10-20min。

5.如权利要求3所述的方法，其特征在于，步骤（2）中，所述成型器为斜网成型造纸机。

6.如权利要求3所述的方法，其特征在于，步骤（2）中，所述抽吸脱水处理的系统分为两

个阶段，第一阶段在真空度为0.1-0.2MPa下抽吸脱水处理至含湿率为50-70%，第二阶段在

真空度为0.3-0.5MPa下抽吸脱水处理至含湿率为10-35%；步骤（3）中，所述再次抽吸脱水处

理在0.4-0.6MPa 下进行。

7.如权利要求3所述的方法，其特征在于，步骤（4）中，所述干燥处理在烘房内分为三个
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阶段进行，第一阶段为在280-300℃下干燥至所述湿纸含水率为10-15%，并采用排湿风机将

所述第一阶段产生的热空气排至烘房外；第二阶段在260-280℃下干燥至所述湿纸含水率

为5-10%，第三阶段在220-250℃下干燥至所述湿纸含水率＜0.2%，将所述第二阶段和第三

阶段产生的热空气在所述烘房内每个阶段循环利用。
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一种防火绝热玻璃纤维材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于玻璃纤维技术领域，具体涉及一种防火绝热玻璃纤维材料及其制备方

法。

背景技术

[0002] 目前在我国，岩棉、玻璃棉、膨胀珍珠岩等传统保温绝热材料，由于其密度大、保温

隔热性能差、损耗量大、吸湿性高、抗震性能和环保性能较差，将无法达到节能标准。另外，

石棉和玻璃棉等建筑保温材料本身就带有大量的有害物质，无法满足人类的健康要求。

[0003] 随着人们生活水平的提高，对住宅、工作环境保持适宜温度的要求愈来愈高。因此

房屋采暖、空调等也逐渐增加，但这同时也会大幅提升建筑物的使用能耗，为了降低建筑物

的使用能耗，应合理使用轻质高效绝热材料。同时，随着能源供应的紧张，节约能源问题越

来越引起人们的关注，在冶金、化工、电力等工业生产所用的降热设备及管道均采用绝热措

施，以降低热损失，进一步增大了对高效绝热材料的需求。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种防火绝热玻璃纤维材料；目的之二在于提

供一种防火绝热玻璃纤维材料的制备方法。

[0005] 为达到上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 1、一种防火绝热玻璃纤维材料，所述防火绝热玻璃纤维材料由玻璃纤维棉层和包

覆所述玻璃纤维棉层的固化层组成；所述玻璃纤维棉层由直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤

维棉组成；所述固化层包含耐温性粘结剂和气凝胶。

[0007] 优选的，所述耐温性粘结剂耐温温度大于1000℃。

[0008] 优选的，所述耐温性粘结剂为无机高温胶SL8312、SL8308、硅溶胶或纳米二氧化钛

中的一种或几种。

[0009] 优选的，所述气凝胶导热系数小于0.018W/(m·K)。

[0010] 2、所述的一种防火绝热玻璃纤维材料的制备方法，所述方法包括如下步骤：

[0011] (1)将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打

浆分散得到浆料，调节所述浆料的质量浓度为0.1-0.5％，pH值为2.0-3.5；

[0012] (2)将步骤(1)中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.05-0.2％，调节pH值

为2.6-4.0；再将所述储存池的浆料除渣后输送至成型器上制得湿纸，对所述湿纸进行抽吸

脱水处理至含湿率为10-35％；

[0013] (3)将耐温性粘结剂和气凝胶分别溶于水中，获得耐温性粘结剂溶液和气凝胶水

溶液，然后将所述耐温性粘结剂溶液和气凝胶水溶液混匀后得混合胶料，将所述混合胶料

按3.0-5.0L/min的喷射速度均喷于经步骤(2)处理后的湿纸各表面，最后将湿纸再次抽吸

脱水处理至含湿率为10-18％；

[0014] (4)将经步骤(3)处理后的湿纸进行干燥处理至含水率＜0.2％，即可。
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[0015] 优选的，步骤(1)中，所述打浆时打浆度为31-33°SR，打浆时间为10-20min。

[0016] 优选的，步骤(2)中，所述成型器为斜网成型造纸机。

[0017] 优选的，步骤(3)中，所述混合胶料中耐温性粘结剂的浓度为20-40g/L，气凝胶的

浓度为30-60g/L。

[0018] 优选的，步骤(2)中，所述抽吸脱水处理的系统分为两个阶段，第一阶段在真空度

为0.1-0.2MPa下抽吸脱水处理至含湿率为50-70％，第二阶段在真空度为0.3-0.5MPa下抽

吸脱水处理至含湿率为10-35％；步骤(3)中，所述再次抽吸脱水处理在0.4-0.6MPa下进行。

[0019] 优选的，步骤(4)中，所述干燥处理在烘房内分为三个阶段进行，第一阶段为在

280-300℃下干燥至所述湿纸含水率为10-15％，并采用排湿风机将所述第一阶段产生的热

空气排至烘房外；第二阶段在260-280℃下干燥至所述湿纸含水率为5-10％，第三阶段在

220-250℃下干燥至所述湿纸含水率＜0.2％，将所述第二阶段和第三阶段产生的热空气在

所述烘房内每个阶段循环利用。

[0020] 本发明的有益效果在于：本发明提供了一种防火绝热玻璃纤维材料及其制备方

法，该材料中玻璃纤维棉层由0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉构成，由于中碱玻璃纤维棉本身

具有质轻、疏松的特点，本发明通过限定所使用的中碱玻璃纤维棉的直径为0.6-3.5μm，使

最终形成的玻璃纤维棉层中各纤维的粗细搭配更合理，从而保证终产品拥有良好的孔隙结

构，提高终产品的孔隙率，其中，相对较粗的纤维搭建骨架、较细的纤维对其进行填充，不仅

提高了产品的机械强度，还能够保证终产品的厚度为0.2-9.3mm，定量为40-1200g/m2，达到

减量节能的目的，同时更有利于成型过程中形成大小均匀的孔径，而良好的孔隙结构将更

有利于粘结剂和气凝胶深层吸附于玻璃纤维棉层上，进一步提高产品的绝热性能。另外，以

耐温性粘结剂和气凝胶的混合物形成包覆在玻璃纤维棉层各表面的固定层，由于所使用的

耐温性粘结剂的耐温温度大于1000℃，所使用的气凝胶的导热系数小于0.018W/(m·K)，同

时通过控制耐温性粘结剂和气凝胶混合形成的混合胶料中耐温性粘结剂和气凝胶各自的

浓度及喷涂速度，使两者形成的混合物能够均布于玻璃纤维棉层上，以保证终产品的防火

绝热性能，使其导热系数为0.02-0.035W/(m·K)。其制备方法采用湿法成型工艺，操作简

单、方便，其中的斜网成型，能够保证最终产品具有表面平整、结构均匀、厚度一致的优点。

另外，在制备过程中，进行抽吸脱水处理时，分为三个阶段，首先第一阶段在真空度为0.1-

0.2MPa下抽吸脱水处理至含湿率为50-70％，可以控制终产品的厚度，进而控制其定量，并

且还能控制终产品的松紧度，从而保证终产品的绝热性；第二阶段在真空度为0.3-0.5MPa

下抽吸脱水处理至含湿率为10-35％，是为了使粘结剂和气凝胶能够更多的被喷涂在湿纸

上，因为含湿率过高，湿纸过于饱和，会导致粘结剂与气凝胶无法被湿纸吸收；第三阶段在

0.4-0.6MPa下抽吸脱水处理至含湿率为10-18％，是为了使粘结剂与气凝胶能够包覆在各

纤维上，而不仅仅处在纤维棉层制品表面，分为三个阶段一方面可以保证终产品具有稳定

机械性能，另一方法可以保证粘结剂与气凝胶可以与玻璃纤维棉层更好的结合。进行干燥

处理时，同样分为三个阶段，第一阶段在280-300℃下干燥至所述湿纸含水率为10-15％，是

为了使粘结剂更好地固化，因为粘结剂的固化效果将直接影响产品的防火绝热性能；第二

阶段在260-280℃下干燥至所述湿纸含水率为5-10％，第三阶段在220-250℃下干燥至所述

湿纸含水率＜0.2％，分阶段蒸发掉产品中多余的水分，以保证产品的机械性能。
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具体实施方式

[0021] 下面将对本发明的优选实施例进行详细的描述。

[0022] 实施例1

[0023] 制备防火绝热玻璃纤维材料

[0024] (1)将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打

浆分散得到浆料，打浆时间为10min，打浆时打浆度为31°SR，调节所述浆料的质量浓度为

0.1％，pH值为2.0；

[0025] (2)将步骤(1)中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.05％，调节pH值为

2.6；再将所述储存池的浆料除渣后输送至斜网成型造纸机上制得湿纸，首先将湿纸在真空

度为0.15MPa下抽吸脱水处理至含湿率为60％，接着在真空度为0.4MPa下抽吸脱水处理至

含湿率为20％；

[0026] (3)将硅溶胶和导热系数小于0.018W/(m·K)的气凝胶分别溶于水中，获得硅溶胶

溶液和气凝胶水溶液，然后将硅溶胶溶液和气凝胶水溶液混匀后获得混合胶料，混合胶料

中硅溶胶的浓度为20g/L，气凝胶的浓度为30g/L，再将混合胶料按5.0L/min的喷射速度均

喷于经步骤(2)处理后的湿纸各表面，然后将该湿纸在真空度为0.5MPa下抽吸脱水至湿纸

含湿率为15％；

[0027] (4)将经步骤(3)处理后的湿纸置于烘房内，分三个阶段进行烘干处理，第一阶段

为在280℃下干燥至所述湿纸含水率为15％，并采用排湿风机将所述第一阶段产生的热空

气排至烘房外；第二阶段在270℃下干燥至所述湿纸含水率为10％，第三阶段在250℃下干

燥至所述湿纸含水率为0.15％，将所述第二阶段和第三阶段产生的热空气在所述烘房内每

个阶段循环利用，制得防火绝热玻璃纤维材料。

[0028] 实施例2

[0029] 制备防火绝热玻璃纤维材料

[0030] (1)将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打

浆分散得到浆料，打浆时间为15min，打浆时打浆度为32°SR，调节所述浆料的质量浓度为

0.3％，pH值为3.5；

[0031] (2)将步骤(1)中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.1％，调节pH值为4.0；

再将所述储存池的浆料除渣后输送至斜网成型造纸机上制得湿纸，首先将湿纸在真空度为

0.1MPa下抽吸脱水处理至含湿率为70％，接着在真空度为0.3MPa下抽吸脱水处理至含湿率

为35％；

[0032] (3)将无机高温胶SL8312和导热系数小于0.018W/(m·K)的气凝胶分别溶于水中，

获得无机高温胶SL8312溶液和气凝胶水溶液，然后将无机高温胶SL8312溶液和气凝胶水溶

液混匀后获得混合胶料，混合胶料中无机高温胶SL8312的浓度为40g/L，气凝胶的浓度为

60g/L，再将混合胶料按3.0L/min的喷射速度均喷于经步骤(2)处理后的湿纸各表面，然后

将该湿纸在真空度为0.4MPa下抽吸脱水至湿纸含湿率为18％；

[0033] (4)将经步骤(3)处理后的湿纸置于烘房内，分三个阶段进行烘干处理，第一阶段

为在290℃下干燥至所述湿纸含水率为12％，并采用排湿风机将所述第一阶段产生的热空

气排至烘房外；第二阶段在260℃下干燥至所述湿纸含水率为8％，第三阶段在220℃下干燥

至所述湿纸含水率为0.12％，将所述第二阶段和第三阶段产生的热空气在所述烘房内每个
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阶段循环利用，制得防火绝热玻璃纤维材料。

[0034] 实施例3

[0035] 制备防火绝热玻璃纤维材料

[0036] (1)将直径为0.6-3.5μm的中碱玻璃纤维棉加入到装有硫酸水溶液的分散器中打

浆分散得到浆料，打浆时间为20min，打浆时打浆度为33°SR，调节所述浆料的质量浓度为

0.5％，pH值为3.0；

[0037] (2)将步骤(1)中所得浆料转至储存池，稀释至质量浓度为0.2％，调节pH值为3.2；

再将所述储存池的浆料除渣后输送至斜网成型造纸机上制得湿纸，首先将湿纸在真空度为

0.2MPa下抽吸脱水处理至含湿率为50％，接着在真空度为0.5MPa下抽吸脱水处理至含湿率

为10％；

[0038] (3)将纳米二氧化钛和导热系数小于0.018W/(m·K)的气凝胶分别溶于水中，获得

纳米二氧化钛溶液和气凝胶水溶液，然后将纳米二氧化钛溶液和气凝胶水溶液混匀后获得

混合胶料，混合胶料中纳米二氧化钛的浓度为30g/L，气凝胶的浓度为45g/L，再将混合胶料

按4.0L/min的喷射速度均喷于经步骤(2)处理后的湿纸各表面，然后将该湿纸在真空度为

0.6MPa下抽吸脱水至湿纸含湿率为10％；

[0039] (4)将经步骤(3)处理后的湿纸置于烘房内，分三个阶段进行烘干处理，第一阶段

为在300℃下干燥至所述湿纸含水率为10％，并采用排湿风机将所述第一阶段产生的热空

气排至烘房外；第二阶段在280℃下干燥至所述湿纸含水率为5％，第三阶段在230℃下干燥

至所述湿纸含水率为0.12％，将所述第二阶段和第三阶段产生的热空气在所述烘房内每个

阶段循环利用，制得防火绝热玻璃纤维材料。

[0040] 对实施例1-3中制备的防火绝热玻璃纤维材料进行相关性能测定，测试结果见表

1.

[0041] 表1实施例1-3中制备的防火绝热玻璃纤维材料进行性能测定结果

[0042] 测试样 定量(g/m2) 强度(N/m) 导热系数(W/(m·K)) 防火等级 含水率(％)

实施例1 75.6 933 0.02562 A级 0.10

实施例2 70.5 1056 0.02230 A级 0.09

实施例3 72.3 1026 0.02305 A级 0.10

[0043] 由表1可知，以本发明中方法制备的防火绝热玻璃纤维材料导热系数低、保温隔热

效果好、密度小自重轻、吸水率低、机械强度好，且防火耐腐。因此，具有更好的保温节能效

果、延长产品使用年限，提高产品的安全系数。

[0044] 最后说明的是，以上优选实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管通

过上述优选实施例已经对本发明进行了详细的描述，但本领域技术人员应当理解，可以在

形式上和细节上对其作出各种各样的改变，而不偏离本发明权利要求书所限定的范围。
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