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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de transmisién de informacién de red de area local inalambrica

Esta solicitud reivindica la prioridad frente a la solicitud de patente china n.2 201510555654.5, presentada en la
oficina de patentes china el 1 de septiembre de 2015, y titulada "METHOD FOR TRANSMITTING INFORMATION,
AND APPARATUS OF WIRELESS LOCAL AREA NETWORK".

Antecedentes

Con el desarrollo de internet moévil y la popularizaciéon de los terminales inteligentes el trafico de datos aumenta
rapidamente. Una red de area local inalambrica (WLAN, Wireless Local Area Network, en inglés) se convierte en una
de las tecnologias predominantes de acceso de banda ancha mévil, en virtud de las ventajas de una alta velocidad y
costes bajos.

Para mejorar significativamente la velocidad de transmision de servicio de un sistema WLAN, el estandar 802.11ax
de siguiente generacion del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE, Institute of Electrical and
Electronics Engineers, en inglés) utiliza ademas una tecnologia de acceso multiple por divisién de frecuencias
ortogonales (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiple Access, en inglés) basandose en una tecnologia
existente de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales (OFDM, Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, en inglés). La tecnologia OFDMA divide recursos de tiempo-frecuencia de un canal inaldmbrico de una
interfaz aérea, en multiples unidades de recurso de tiempo-frecuencia ortogonales (RB, Resource Block, en inglés).
Los RB son compartidos en términos de tiempo, y son ortogonales en términos de un campo de frecuencia. En
802.11ax, un ancho de banda de transmision asignado a los usuarios se denomina una unidad de recurso y, por lo
tanto, se representa Unicamente por "unidad de recurso" posteriormente.

El borrador del IEEE del documento “Spec Framework”, 11-15-0132-07-00ax-SPEC-FRAMEWORK, divulga que un
campo de sefial de alta eficiencia B, HE-SIG-B, esta codificado basandose en 20 MHz. Para anchos de banda
iguales o superiores a 40 MHz, el nimero de subbandas de 20 MHz que transportan los distintos contenidos es dos
y con la estructura “1212...”. HE-SIG-B tiene un campo comun seguido por un campo especifico de usuario.

El borrador del IEEE del documento “SIG-B Encoding Structure”, 11-15-0873-00-00ax-sig-b-encoding-structure,
divulga que un campo de sefial B, SIG-B, esta codificado basandose en 20 MHz y los bloques comunes y por
usuario estan separados en el dominio de bits en una estructura “12 12”.

El borrador del IEEE del documento “HE SIG-B structure”, 11-15-0821-02-00AX-HE-SIG-B-STRUCTURE, divulga
que un campo de sefial de alta eficiencia B, HE SIG-B, no tiene ningiin simbolo OFDM duplicado en cada 20 MHz, el
campo comun incluye la informacién para que todas las estaciones designadas reciban el procedimiento de
conformidad de capa fisica (PLCP) de la unidad de datos de protocolo (PPDU) en un ancho de banda
correspondiente, y el campo especifico de usuario esta compuesto por multiples subcampos que no pertenecen al
campo comun, donde uno o multiples de esos subcampos son para cada estacién receptora designada.

En el documento WO 2015/064943 se puede encontrar técnica anterior adicional.
Compendio

La presente invencién se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas. En las reivindicaciones
dependientes se pueden encontrar otras realizaciones preferidas.

En una red de area local inalambrica de siguiente generacion, los sobrecostes de sefializacién se pueden reducir
utilizando los procedimientos dados a conocer en las realizaciones de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o de la técnica
anterior, a continuacion se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o
la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran algunas realizaciones
de la presente invencion y un experto en la técnica puede deducir ademas otros dibujos a partir de estos dibujos
adjuntos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama esquematico basico de una red de area local inaldmbrica de acuerdo con una realizacién
de la presente invencion;

la figura 2a y la figura 2b son planes de tonos en un ancho de banda de 20 MHz en un modo de transmision OFDMA
segun una realizacién de la presente invencion;
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la figura 3 y la figura 4 son planes de tonos en diferentes anchos de banda en un modo de transmisién OFDMA, de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico basico de una estructura de datos de una estructura de paquete PPDU en
un modo de transmisiéon multiusuario, de acuerdo con una realizacion de la presente invencién;

la figura 6 es un diagrama esquematico basico de una estructura HE-SIG-A en una estructura de paquete PPDU;
la figura 7 es una posible estructura de un HE-SIG-B en una estructura de paquete PPDU;

la figura 8 es un diagrama esquematico basico de un posible modo de asignacion de recursos (un campo comun) en
una estructura de paquete PPDU;

la figura 9 es un diagrama esquematico basico de otro posible modo de asignacién de recursos (un campo comun)
en una estructura de paquete PPDU;

la figura 10a es un diagrama esquematico basico de una estructura de informacion de planificacién (campo
especifico de usuario) en un modo de un solo usuario;

la figura 10b es un diagrama esquematico basico de una estructura de informacion de planificacién (campo
especifico de usuario) en un modo multiusuario;

la figura 11 es un diagrama esquematico basico de un modo de transmisién de una parte de preambulo a 80 MHz;
la figura 12 es un diagrama esquematico basico de un modo de transmisién de una parte de HE-SIGB a 80 MHz;

la figura 13, la figura 14 y la figura 15 son, cada una, diagramas esquematicos basicos de contenido y un modo de
transmision de un HE-SIGA y un HE-SIGB;

la figura 16 es un diagrama esquematico basico de una estructura preferida de un HE-SIGA;

la figura 17, la figura 18, la figura 19, la figura 20, la figura 21 y la figura 22 son, cada una, diagramas esquematicos
béasicos de contenido y un modo de transmision de un HE-SIGA y un HE-SIGB;

la figura 23 y la figura 24 son, cada una, diagramas esquematicos basicos de una estructura preferida de un HE-
SIGA;

la figura 25, la figura 26 y la figura 27 son, cada una, diagramas esquematicos basicos de contenido y un modo de
transmision de un HE-SIGA y un HE-SIGB;

la figura 28 es un diagrama de bloques de un punto de acceso, de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion; y

la figura 29 es un diagrama de bloques de una estacion de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.
Descripcion de realizaciones

A continuacién se describen de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente,
las realizaciones descritas son parte y no la totalidad de las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por un experto en la técnica basadas en las realizaciones de la presente invencion sin
necesidad de esfuerzos creativos deberan encontrarse dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

Para facilitar la comprension, los términos que aparecen posiblemente en las siguientes realizaciones se explican
como sigue:

STA Estacién Estacién o usuario

AP Punto de Acceso Punto de acceso

UL enlace ascendente Enlace ascendente

DL enlace descendente Enlace descendente

OFDM Multiplexacion por Division de Frecuencias | Multiplexacién por division de frecuencias
Ortogonales ortogonales

OFDMA Acceso Multiple por Division de Frecuencias | Acceso multiple por division de frecuencias
Ortogonales ortogonales

MIMO Entrada Multiple Salida Multiple Entrada Multiple Salida Multiple
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STA Estacién Estacién o usuario

ID Identificador Identificador

BSS Conjunto de Servicios Basicos Conjunto de servicios basicos

OBSS BSS solapado Conjunto de servicios basicos solapado

HE-SIGA Campo de Sefial de Alta Eficiencia A Campo de sefial de alta eficiencia A

HE-SIGB Campo de Sefial de Alta Eficiencia B Campo de sefial de alta eficiencia B

HE-STF Campo de Aprendizaje Corto de Alta Eficiencia Campo de aprendizaje corto de alta eficiencia

HE-LTF Campo de Aprendizaje Largo de Alta Eficiencia Campo de aprendizaje largo de alta eficiencia

MCS Esquema de Modulacion y Codificacién Esquema de modulacién y codificacién

NSTS Nimero de Flujos de Espacio y Tiempo Nimero de flujos de espacio-tiempo

BF Formacién de haces Formacion de haces

BCC Cddigo de Convolucién Binario Cédigo convolucional binario

LDPC Cédigo de Paridad de Baja Densidad Cédigo de paridad de baja densidad

PER Tasa de Errores de Paquete Tasa de errores de paquete

LTE Evolucién a Largo Plazo Evolucién a largo plazo

WiMax Interoperabilidad mundial para acceso por | Interoperabilidad mundial para acceso por
microondas microondas

WiFi Fidelidad inalambrica Fidelidad inalambrica

Bitmap Mapa de bits

Un punto de acceso (AP, Access Point, en inglés) se puede denominar asimismo un punto de acceso inalambrico,
un puente, un punto caliente o similares, y puede acceder a un servidor 0 a una red de comunicaciones.

Una estacion (STA, Station, en inglés) se puede denominar asimismo un usuario, y puede ser un sensor inalambrico,
un terminal de comunicaciones inalambricas o un terminal moévil, tal como un teléfono mévil (o0 denominado teléfono
"celular"} que soporta una funcién de comunicacion WiFi y un ordenador con una funcién de comunicacioén
inalambrica. Por ejemplo, la estacién puede ser un aparato portable, de bolsillo, manual, incorporado en un
ordenador, que se puede llevar puesto, o un aparato de comunicaciones inalambricas en un vehiculo, que soporta
una funcién de comunicaciéon WiFi e intercambia datos de comunicaciones, tales como voz y datos con una red de
acceso radio.

Haciendo referencia a la figura 1, la figura 1 es un diagrama de una arquitectura de red de una red de area local
inalambrica, que incluye el anterior AP 101 y, por lo menos, una estacién STA 102. Varios aparatos en el sistema
anterior pueden ser compatibles con un protocolo estandar de una red de area local inalambrica de siguiente
generacion, tal como 802.11ax.

Posibles tamafios de unidad de recurso en 802.11ax

En 802.11ax existen multiples tamafios de unidad de recurso, incluyendo un tamafio de unidad de recurso de 26
subportadoras, un tamafio de unidad de recurso de 52 subportadoras, un tamafo de unidad de recurso 106
subportadoras, un tamafio de unidad de recurso 242 subportadoras, y similares.

En un ancho de banda de 20 MHz, una unidad de recurso esta limitada a 26, 52, 106 o 242 subportadoras. Tal como
se muestra en la figura 2a, una unidad de recurso con el tamafio de 26 en el centro cruza subportadoras de corriente
continua, y las subportadoras de corriente continua se muestran como un pequefio espacio en el centro de la figura
2a (indice de frecuencia de subportadora -1, 0 y 1). La primera capa muestra la localizacién de 9 unidades de
recurso con un tamafio de 26. La segunda capa muestra la localizacién de 4 unidades de recurso con un tamario de
52 y 1 unidad de recurso con el tamario de 26. La tercera capa muestra distribucion de la localizacion de 2 unidades
de recurso con el tamafio 106 y 1 unidad de recurso con el tamafio de 26. La cuarta capa muestra la localizaciéon de
1 unidad de recurso con el tamafio 242, y la unidad de recurso con el tamafio de 242 es el ancho de banda de 20
MHz completo. Una asignacién de tonos de un dominio de frecuencia de 20 MHz puede ser una combinacion de
cualesquiera unidades de recurso mostradas en las cuatro capas, ocupando un espectro de frecuencia de 242
subportadoras. Se muestra un ejemplo en la figura 2b, el ancho de banda de 20 MHz se asigna como cuatro
unidades de recurso (106+26+52+52). Cuando se realiza planificacion, el AP puede asignar solamente una unidad
de recurso a cada usuario, pero puede asignar una misma unidad de recurso a multiples usuarios. Los usuarios
comparten datos de transmisién de una unidad de recurso en flujos espaciales, respectivamente, en modo MU-
MIMO (multi-user Multiple Input Multiple Output, Entrada Multiple Salida Multiple multiusuario).

En un ancho de banda de 40 MHz, el tamafio de la unidad de recurso esta limitado a 26, 52, 106, 242 o 484
subportadoras. Tal como se muestra en la figura 3, un pequefio espacio mostrado en el centro son subportadoras de
corriente continua. La primera capa muestra la localizacién de 18 unidades de recurso con un tamafio de 26. La
segunda capa muestra la localizacion de 8 unidades de recurso con un tamafio de 52 y 2 unidades de recurso con el
tamario de 26. La tercera capa muestra la localizacién de 4 unidades de recurso con el tamafio de 106 y 2 unidades
de recurso con el tamafio de 26. La cuarta capa muestra la localizacion de 2 unidades de recurso con el tamafio de
242, y la unidad de recurso con el tamafio de 242 es un ancho de banda de 20 MHz. La quinta capa es una unidad
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de recurso con el tamafo de 484, y la unidad de recurso con el tamafio de 484 es un ancho de banda de 40 MHz
completo. Una asignacion de tonos de un dominio de frecuencia de 40 MHz puede ser una combinacién de
cualesquiera unidades de recurso mostradas en las cinco capas, ocupando un espectro de frecuencia de 484
subportadoras, y solamente una de la unidad de recurso se puede asignar a cada usuario.

En un ancho de banda de 80 MHz, el tamafo de unidad de recurso esta limitado a 26, 52, 106, 242, 484 o 996
subportadoras. Tal como se muestra en la figura 4, una asignaciéon de tonos del ancho de banda de 80 MHz se
muestra en seis capas, una unidad de recurso con el tamafio de 26 en el centro atraviesa subportadoras de corriente
continua, y un espacio pequefio en el centro se muestra como las subportadoras de corriente continua. La primera
capa muestra la localizacion de 37 unidades de recurso con un tamafio de 26. La segunda capa muestra la
localizacion de 16 unidades de recurso con un tamafio de 52 y cinco unidades de recurso con el tamafio de 26. La
tercera capa muestra la localizacién de 8 unidades de recurso con el tamafio de 106 y 5 unidades de recurso con el
tamario de 26. La cuarta capa muestra la localizacion de 4 unidades de recurso con el tamarfio de 242 y 1 unidad de
recurso con el tamafio de 26, y la unidad de recurso con el tamafio de 242 es un ancho de banda de 20 MHz. La
quinta capa muestra 2 unidades de recurso con el tamafio de 484 y 1 unidad de recurso con el tamarfio de 26, y la
unidad de recurso con el tamafio de 484 es un ancho de banda de 40 MHz. La sexta capa muestra la localizacién de
una unidad de recurso con el tamafio de 996, y la unidad de recurso con el tamafio 996 es un ancho de banda de 80
MHz. Una asignacion de tonos de un dominio de frecuencia de 80 MHz puede ser una combinacién de cualesquiera
unidades de recurso mostradas en las cinco capas, ocupando un espectro de frecuencia de 996 subportadoras, y
solamente una unidad de recurso se puede asignar a cada usuario.

Posible estructura de paquete en 802.11ax

La figura 5 es una posible estructura de paquete (una estructura de paquete PPDU en transmisién multiusuario) en
802.11ax, y muestra que el AP transmite datos simultaneamente a multiples STA utilizando multiples unidades de
recurso en modo OFDMA de DL (Downlink, enlace descendente). Varias STA pueden asimismo compartir una
misma unidad de recurso, y transmitir datos en sus flujos espaciales, respectivamente en el modo MU-MIMO.

La estructura de paquete (Packet structure, en inglés) en 802.11ax comprende en primer lugar: un preambulo
heredado, que comprende un campo de aprendizaje corto heredado (L-STF, legacy short training field, en inglés), y
un campo de aprendizaje largo heredado (L-LTF, legacy long training field, en inglés), un campo de sefial heredado
(L-SIG, legacy signal field, en inglés), para garantizar compatibilidad hacia atras, de tal modo que una STA de un
estandar de una versién anterior puede recibir y descodificar el preambulo heredado. Ademas, esta incluido
asimismo un campo de sefial heredada repetido (L-SIG repetido), que se utiliza para realizar deteccién automatica
para 802.11ax y aumentar la robustez del L-SIG. Un HE-SIG-A (en inglés, High Efficiency Signal Field A, Campo de
sefal de alta eficiencia A) se utiliza para transportar informacién, tal como un ancho de banda y un identificador de
AP (AP ID, denominado asimismo color BSS, BSS Color en inglés), que esta en un BSS actual (en inglés, Basic
Service Set, conjunto de servicios basicos) y OBSS (en inglés, Overlapped BSS, conjunto de servicios basicos
solapado) y que es leido por una STA, tal como se muestra en la figura 6. Un HE-SIG-B (en inglés, High Efficiency
Signal Field B, Campo de sefial de alta eficiencia B) se utiliza principalmente para transportar informacién de
planificacién de recursos que esta en un BSS actual y que es leida por una STA. Los siguientes son un HE-STF (en
inglés, High Efficiency Short Training Field, campo de aprendizaje corto de alta eficiencia) y un HE-LTF (en inglés,
High Efficiency Long Training Field, campo de aprendizaje largo de alta eficiencia), que se utilizan respectivamente
para llevar a cabo AGC (en inglés, Automatic Gain Control, control de ganancia automatico) y medicién de canal de
MIMO (Entrada Multiple Salida Multiple, entrada multiple). El campo HE-LTF puede incluir multiples simbolos HE-
LTF, que se utilizan para llevar a cabo medicién de canal para multiples flujos de espacio-tiempo. Lo dltimo es una
parte de datos, y se utiliza para transportar una trama MAC.

Posible modo de indicacion de recursos (contenido HE-SIGB) de transmisién multiusuario de enlace descendente en
802.11ax

Tal como se muestra en la figura 5, el AP asigna un ancho de banda completo a miltiples unidades de recurso, y
utiliza las multiples unidades de recurso para transmitir-recibir datos con multiples STA. Para que una STA
determine si la propia STA es una STA objetivo y para que una STA objetivo determine la localizacién de frecuencia
en la que se transportan datos y un parametro de capa fisica para recibir datos, el AP tiene que indicar informacion
de planificacion de recursos. Para transmisién multiusuario de enlace descendente, el HE-SIG-B comprende
generalmente informacién de planificacion de recursos de miltiples usuarios, para instruir 2 multiples STA para
recibir datos. La figura 7 es una posible estructura de un HE-SIG-B, y la estructura comprende un campo comun
(parte comun) y un campo especifico de usuario (parte dedicada). El campo comun comprende alguna informacién
comun de que todas las STA objetivo tienen que leer, tal como informacién de indicacién de asignacién de una o
varias unidades de recurso (sefializacion de asignacién de recursos, sefializacion RA). El campo especifico de
usuario comprende informacién de planificacién para un grupo de STA asignadas con una misma unidad de recurso
para leer, o informacién de planificacion para cada STA para leer.

La informacién de indicacion de asignacién de recursos en el campo comun puede tener multiples posibles
estructuras. Un modo de eficiencia relativamente alta es almacenar indices para todas las posibles combinaciones
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en una tabla, por medio de almacenar cada indice y la correspondiente combinacién de unidades de recurso.
Actualmente se definen multiples tamarfios de unidad de recurso en 802.11 ax, y comprenden 26, 52, 106, 242, 484,
996 y similares de acuerdo con una serie de subportadoras (para detalles, se hace referencia a Antecedentes 1.1.2).
La figura 8 muestra todos los posibles modos de combinacion para unidades de recurso OFDMA en un ancho de
banda de 20 MHz completo. Para 20 MHz, el tamafio de unidad de recurso puede ser de 26, 52, 106 y 242
subportadoras. Existen en total 25 asignaciones, que corresponden a 25 indices. Siempre que la parte comun lleve
techo(log225)=5 bits, se pueden transportar todos los posibles casos de 20 MHz, donde techo representa redondeo
hacia arriba. Para un caso con un ancho de banda completo de 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz, basandose en los
multiples indices, se realiza respectivamente una indicacion para cada 20 MHz (es decir, multiples elementos de
sefializacion RA).

En algunas otras soluciones, la indicacién de asignacion de recursos OFDMA indica asimismo una situacién de
transmision de MIMO multiusuario (MIMO multiusuario, MU-MIMQ), es decir, cuando se incluyen datos para
multiples usuarios en una unidad de recurso, se indica asimismo el nimero especifico de usuarios (mostrado
también en la figura 9). Cuando una unidad de recurso es suficientemente grande, por ejemplo, comprende 106
subportadoras, se permite ademas transmision multiusuario en la unidad de recurso utilizando MU MIMO. Por lo
tanto, se propone en algunas realizaciones una tabla que comprende un modo de asignacién mas amplio, y en
comparacién con la realizacion anterior, requiere mas bits para la indicacién del nimero de usuarios; donde las
unidades de recurso marcadas por 1 a 8 son unidades de recurso adecuadas para transmisién MU-MIMO, y se
proporcionan respectivamente indices para cada caso con uno a ocho usuarios en la tabla. Haciendo referencia a la
figura 9, se incluyen las unidades de recurso marcadas como 1 a 8.

Se puede generar una tabla para el modo de asignacioén de recursos en la figura 9, también sobre una base de 20
MHz. La tabla comprende una indicacién de una unidad de recurso con un tamafio mayor que 242 (casos marcados
por rojo y verde oscuro) ademas de una indicacion del nimero de usuarios en una unidad de recurso permisible para
MU-MIMO. Para un caso con un ancho de banda completo de 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz, basandose en los
multiples indices, se realiza respectivamente una indicacion para cada 20 MHz (es decir, multiples elementos de
sefializacion RA).

En el campo especifico de usuario, cada elemento de informacién de planificacion de usuario tiene dos posibles
estructuras, tal como se muestra en la figura 10a y la figura 10b. La estructura en la figura 10a representa una
estructura de informacion de planificacion en modo de un solo usuario. El modo de un solo usuario significa que la
STA actual ocupa exclusivamente una unidad de recurso. La figura 10b representa una estructura de informacién de
planificacién en un modo multiusuario. EI modo multiusuario significa que una STA actual no ocupa exclusivamente
una unidad de recurso, y algunas otras STA comparten una unidad de recurso con la STA actual en un modo MU-
MIMO.

La estructura en la figura 10a comprende: un identificador de estacién (identificador STA, STA ID) o identificador
parcial de estacién (STA Partial Identifier, STA PAID), un esquema de modulacién y codificacién (Modulation and
Coding Scheme, MCS para abreviar), utilizado para indicar un esquema de modulacién y codificacion, el nimero de
flujos de espacio-tiempo (Number of Space-Time Stream, NSTS para abreviar), utilizado para indicar el nimero de
flujos de espacio-tiempo utilizados, el modo de codificacion (codificacion), utilizado para indicar si se utiliza un modo
de codificacion LDPC, codificacion de bloques de espacio-tiempo (Space Time Block Coding, STBC para abreviar),
utilizado para indicar si se utiliza STBC, y formacién de haces (Beamforming, TxBF), utilizado para indicar si se
utiliza la tecnologia de formacion de haces. Ademas, la estructura puede incluir asimismo un cédigo de redundancia
ciclica (Cyclic Redundancy Code, CRC para abreviar), utilizado para almacenar un bit de comprobacién de CRC, y
un bit de cola (cola), utilizado para almacenar una cola de 6 bits de un cédigo convolucional binario (Binary
Convolution Code, BCC para abreviar).

La estructura en la figura 10b comprende un indicador de estacion (identificador STA, STA ID) o un identificador
parcial de estacién (STA Partial Identifier, STA PAID), un esquema de modulacién y codificacién (Modulation and
Coding Scheme, MCS para abreviar), utilizado para indicar un esquema de modulacién y codificacion, una
localizacién del primer flujo de espacio-tiempo (primer indice de flujo), utilizada para indicar un nimero de secuencia
del primer flujo de espacio-tiempo utilizado (debido a que una STA transmite solamente datos en un flujo de espacio-
tiempo en el que esta localizada la STA, es necesario aprender una localizacién inicial del flujo de espacio-tiempo de
la STA), el nimero de flujos de espacio-tiempo (Number of Space-Time Stream, NSTS para abreviar), utilizado para
indicar el nimero de flujos de espacio-tiempo utilizados, y un modo de codificacién (codificacion), utilizado para
indicar si se utiliza un modo de codificacion LDPC. Ademas, la estructura puede incluir asimismo un cédigo de
redundancia ciclica (Cyclic Redundancy Code, CRC para abreviar), utilizado para almacenar un bit de comprobacién
CRC, y un bit de cola (cola), utilizado para almacenar una cola de 6 bits de un cédigo convolucional binario (Binary
Convolution Code, BCC para abreviar).

Estructura de HE-SIGB

Cuando el ancho de banda de transmisién es mayor de 20 MHz, es necesario transmitir una parte de preambulo
sobre cada 20 MHz. Las partes que comprenden el preambulo heredado, el L-SIG repetido y el Campo de sefial de
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alta eficiencia A son duplicadas y transmitidas cada 20 MHz. La parte del Campo de sefial de alta eficiencia B utiliza
un modo de duplicacién parcial. Se utiliza como ejemplo transmisién sobre 80 MHz. En la figura 11 se muestra
especificamente un modo de transmisién de la parte de preambulo.

Se puede ver que, tal como se muestra en la figura 12, el HE-SIGB lleva diferente contenido en 20 MHz de nimero
impar y en 20 MHz de ndmero par, pero lleva el mismo contenido en cada 20 MHz de ndmero impar (los primeros 20
MHz vy los terceros 20 MHz) y lleva el mismo contenido en cada 20 MHz de numero par (los segundos 20 MHz y los
cuartos 20 MHz). Un HE-SIGB en 20 MHz de numero impar se denomina SIGB-1, y un HE-SIGB en 20 MHz de
numero par se denomina SIGB-2. Para contenido incluido en el SIGB-1 y el SIGB-2, se hace referencia a una
introduccion en Antecedentes 1.1.4, comprende un campo comun y un campo especifico de usuario. El SIGB-1
comprende informacién de indicacion de asignacion de recursos (sefializacién RA) sobre el primer subcanal de 20
MHz y el tercer subcanal de 20 MHz e informacién de planificacién de usuario para la transmision sobre el primer y
el tercer subcanales de 20 MHz. El SIGB-2 comprende informacion de indicacion de asignacion de recursos
(sefializacion RA) sobre el segundo subcanal de 20 MHz y el cuarto subcanal de 20 MHz e informacién de
planificacion de usuario para la transmisién sobre el segundo y el cuarto subcanales de 20 MHz. Para una
transmisién de ancho de banda de 20 MHz, solamente se comprende un HE-SIGB (SIGB-1). Para una transmision
de ancho de banda de 40 MHz, se incluye SIGB-1 y SIGB-2, pero tanto el SIGB-1 como el SIGB-2 comprenden una
indicacién de asignacion de recursos e informacién de planificacién de usuario sobre solamente un subcanal de 20
MHz. El SIGB-1 comprende una indicacién de asignacion de recursos e informacion de planificacion de usuario
sobre los primeros 20 MHz (20 MHz de numero impar), y el SIGB-2 comprende una indicacion de modo de
asignacién de recursos e informacién de planificacion de usuario sobre los segundos 20 MHz (20 MHz de numero

par).
En general, son necesarias algunas soluciones para reducir mas los sobrecostes del HE-SIGA o el HE-SIGB.
Realizacién preferida 1

En la realizacion preferida 1 se puede reutilizar una parte de un campo de HE-SIGA. Ademas, se puede omitir una
indicacion del nimero de usuarios en el campo comun del HE-SIGB.

Haciendo referencia a la figura 6, en general, en una estructura de HE-SIGA, se utiliza el campo "#sym HE-SIGB"
para indicar el nimero de simbolos en el HE-SIGB.

En la realizacién preferida 1, cuando el modo de transmisién actual es transmision MU-MIMO o de un solo usuario
de ancho de banda completo, se utiliza el campo "#sym HE-SIGB" para indicar el nimero de usuarios planificados
actualmente, y ya no se utiliza para indicar el nimero de simbolos en el HE-SIGB. En este caso, un campo comun
del HE-SIGB puede no incluir informacién para indicar el nimero de usuarios planificados actualmente. Esto puede
reducir algunos sobrecostes.

En esta solucién, el HE-SIGA comprende una indicacion de MCS del HE-SIGB, ademés del campo "#sym HE-SIGB"
que indica el nimero de usuarios planificados actualmente. De este modo, cuando es necesario, el numero de los
simbolos en el HE-SIGB puede asimismo calcularse en el lado de envio o en el lado de recepcién, de acuerdo con el
numero de usuarios planificados actualmente. Para abreviar, reutilizar el campo "#sym HE-SIGB" no provoca una
pérdida de informacién relacionada.

Especificamente, el sobrecoste de bits de cada elemento de informacién de planificacién de usuario es fijo, por lo
tanto, cuando se obtiene un "#sym HE-SIGB" que indica el nimero de usuarios planificados, un extremo de
recepcion puede obtener el sobrecoste de bits total del campo de informacién de planificacion de usuario. Haciendo
referencia al MCS del HE-SIGB indicado en el HE-SIGA, el extremo de recepcion puede obtener el nimero de HE-
SIGB ocupados por el campo de informacién de planificacion de usuario total, y obtener ademas con precision la
localizacion en la que termina el HE-SIGB.

Haciendo referencia a la figura 13, la figura 13 es una estructura preferida de un HE-SIGA/B en esta realizacion.

El HE-SIGA comprende una indicacién para una transmisiéon no OFDMA y una indicacién para el nimero de
usuarios planificados. El HE-SIGB puede no incluir informacién para la asignaciéon de una o varias unidades de
recurso y puede no incluir informacion sobre el nimero de usuarios.

Se debe observar que la realizacién preferida 1 es un caso especial para transmision actual, es decir, la transmision
actual es un MU-MIMO de ancho de banda completo o un modo de transmision de un solo usuario; o, es un caso en
el que se puede omitir la informacién de indicacion de asignacion de recursos en un campo comun de un HE-SIGB
actual. Especificamente, sobre cémo obtener la transmisién actual en un caso especial, se puede utilizar un
procedimiento en el que el HE-SIGA comprende una indicacién del modo de transmisién, o se pueden utilizar
asimismo otros posibles procedimientos de implementacién, tales como las realizaciones preferidas 3 0 5 en la
presente invencion. La indicaciéon del modo de transmision se utiliza para indicar que la transmisién actual es un
modo de transmisién OFDMA o un modo de transmisién no OFDMA. El modo de transmisién no OFDMA es un MU-
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MIMO de ancho de banda completo, o transmisién de un solo usuario.

Especificamente, en un MU-MIMO de ancho de banda completo o transmision de un solo usuario, el nimero total de
usuarios no supera ocho. Por lo tanto, esta realizacion preferida tiene los ejemplos siguientes.

Ejemplo 1: el campo "#sym HE-SIGB" ocupa 4 bits. Los primeros dos bits pueden utilizarse para indicar el nimero
de usuarios planificados en el SIGB-1, y los ultimos dos bits pueden utilizarse para indicar el nimero de usuario
planificado en el SIGB-2. Es decir, el campo puede indicar el nimero de campos de usuario comprendidos en un
campo especifico de usuario de cada SIGB. Haciendo referencia a la introduccién anterior del HE-SIGB (SIGB-1 y
SIGB-2), el modo de indicacién anterior puede ser aplicable a un caso con un ancho de banda mayor que 20 MHz.

Ejemplo 2: alternativamente, todos o parte de los bits del campo de "#sym HE-SIGB" se pueden utilizar para indicar
el nimero total de usuarios planificados incluidos en el HE-SIGB. Ciertamente, el nimero de bits ocupados por el
campo "#sym HE-SIGB" no se limita a 4 y, por ejemplo, puede ser de 3. El procedimiento anterior puede ser
aplicable a varios casos de diferentes anchos de banda.

Ejemplo 3: alternativamente, todos o parte de los bits del campo "#sym HE-SIGB" pueden utilizarse para indicar el
mayor del nimero de usuarios planificados en el SIGB-1 y el nimero de usuarios planificados en el SIGB-2. El
procedimiento anterior puede ser aplicable a varios casos de diferentes anchos de banda.

Realizacién preferida 2

En la realizacién preferida 2, se propone un procedimiento y este comprende un tipo de informacién especial para
asignacién de una o varias unidades de recurso (es decir, asignacion de recursos especial, RA). La RA especial se
utiliza para indicar que no existe ningin campo de informacién de planificacion de usuario correspondiente en un
subsiguiente campo especifico de usuario. Una indicacién de la RA especial se puede entender de manera plausible
como que el nimero de usuarios planificados en una unidad de recurso actual es cero, 0 que la transmision actual
esta en un modo de asignacion de recursos no valido.

Después de obtener la indicacién del modo de asignacién de recursos especial, un extremo de recepcién obtiene
correspondientemente que, para este subcanal de 20 MHz, no existen campos de informacién de planificacién de
usuario en el campo especifico de usuario correspondiente a este subcanal de 20 MHz. En este caso, el extremo de
recepcion puede ignorar esta informacién de indicacion del modo de asignacién de recursos. La figura 14 se utiliza
como un ejemplo para descripcion especifica. RA-1 indica que no existe ninguna informacién de planificacion de
usuario correspondiente a RA-1 en un subsiguiente campo especifico de usuario. Se puede entender que esto indica
un modo de asignacién de recursos auténtico o uno falso. Por ejemplo, una unidad de recurso actual es una unidad
de recurso de 40 MHz o una unidad de recurso de 20 MHz, y la unidad de recurso se asigna al usuario "0". Esta RA-
1 se puede entender como un modo de asignacién de recursos no valido, y no existe ninglin campo de informacién
de planificacién de usuario subsiguiente que corresponda a la RA-1. El extremo de recepcién puede ignorar
directamente la informacion de indicacién de este modo de asignacién de recursos no valido. RA-2 comprende un
modo de asignacién de recursos auténtico, es decir, una unidad de recurso con un tamafio de 484 se asigna para
transmision MU-MIMO de 4 usuarios. De este modo, el SIGB-1 comprende solamente 6 elementos de campo de
informacién de planificacién de usuario para el tercer subcanal de 20 MHz, y el SIGB-2 comprende 6 elementos del
campo de informacién de planificacién de usuario para el segundo (junto con el primer) subcanal de 20 MHz y el
cuarto subcanal de 20 MHz. Comparado con la figura 15, el HE-SIGB de la figura 14 reduce los sobrecostes del
campo de informacién de planificacion de usuario en longitud.

A continuacion se describe un efecto de las anteriores realizaciones preferidas, por comparaciéon con un ejemplo de
la figura 15. En el ejemplo, de manera similar, el AP asigna un subcanal de 40 MHz (una unidad de recurso 484)
para transmisién MU-MIMO de 4 usuarios, asigna un subcanal de 20 MHz (unidades de recurso con 52 + 26 + 26 +
26 + 26 + 26) para transmisién OFDMA de 6 usuarios y asigna un subcanal de 20 MHz (una unidad de recurso 242)
para transmision MU-MIMO de 2 usuarios. Haciendo referencia al procedimiento de indicacién de RA mostrado en la
figura 9, si no se utiliza esta realizacién preferida, se puede obtener que RA-1 indica que una unidad de recurso 484
(40 MHz) esta en uso sobre los primeros 20 MHz, a los que se asignan n1 usuarios; RA-2 indica que una unidad de
recurso 484 (40 MHz) esta en uso sobre los segundos 20 MHz, a los que se asignan n2 usuarios; RA-1/2 indica la
misma unidad de recurso con el tamafio de 484 (40 MHz), y el nimero de usuarios indicado en las RA es de
n1+n2=4. Los cuatro usuarios se asignan para utilizar la unidad de recurso con el tamafio de 484, es decir, dos 20
MHz. Por lo tanto, se puede considerar que la informacién de planificacion de los 4 usuarios pertenece a algun
subcampo de 20 MHz. RA-3 indica que los terceros 20 MHz se asignan a seis unidades de recurso, es decir,
unidades de recurso con tamafios de 52, 26, 26, 26, 26 y 26 respectivamente. Cada unidad de recurso debe ser
utilizada por 1 usuario, y existen en total 6 usuarios. RA-4 indica que una unidad de recurso con un tamafio de 242
(20 MHz) esta en uso sobre los cuartos 20 MHz, y se asignan 2 usuarios.

En la figura 15, dado que la indicacién RA no incluye un caso con cero usuarios, el nimero n1 de usuarios indicado

por RA-1 y el nimero n2 de usuario indicados por RA-2 son por lo menos mayor o iguales que 1. De este modo, por
lo menos un elemento de informacién de planificacién de usuario, correspondiente a RA-1 o RA-2, tiene que estar
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comprendido en un campo especifico de usuario. Sin embargo, dado que existen 6 usuarios planificados en los
terceros 20 MHz, SIGB-1 comprende ya necesariamente 6 elementos del campo de informacién de planificacién de
usuario sobre los terceros 20 MHz; mientras que el ndmero acumulativo de usuarios sobre los primeros, los
segundos y los cuartos 20 MHz es asimismo de 6. Por consiguiente, utilizando la realizacién preferida, tal como se
muestra en la figura 14, el SIGB-1 comprende solamente informacién de planificacion para 6 usuarios sobre los
terceros 20 MHz, y el SIGB-2 comprende informacién de planificacién para los restantes 6 usuarios. De este modo,
el nimero de simbolos globales en el HE-SIGB es minimo.

Ademas, la indicacién del anterior modo de asignacion de recursos especial puede utilizar varios posibles
procedimientos de indicacion especificos.

Por ejemplo, una indicacién RA utiliza el modo mencionado anteriormente de realizacion de una indicacion de indice,
de acuerdo con una tabla almacenada. Dicha tabla de modo de asignacién de recursos comprende un tipo de dicho
modo de asignacién de recursos especial. Un indice correspondiente al modo anterior se transmite para indicar que
la transmision actual es un modo de asignacion de recursos especial. El indice del modo especial puede ser un
indice no utilizado.

Como otro ejemplo, para una indicacion de RA que no utiliza un modo de tabla de almacenamiento,
especificamente, se puede utilizar una combinacion especial de los bits de indicacién de recursos, o uno de los bits,
para indicar el anterior modo de asignacién de recursos especial.

Realizacion preferida 3

En esta realizacién preferida, el HE-SIGA comprende informacion para indicar un nimero de elementos de RA
incluido en el campo comun del HE-SIGB. Haciendo referencia a la figura 16, la figura 16 es un diagrama
esquematico basico de una estructura preferida del HE-SIGA.

Después de recibir la informacién de indicacion de cantidad de RA en el HE-SIGA, un extremo de recepcién puede
obtener longitudes de los campos comunes del SIGB-1 y el SIGB-2 de acuerdo con la informacion de indicacién de
cantidad de RA, y ademas, descodificar correctamente los campos comunes del SIGB-1 y el SIGB-2.

Con la informacién sobre el nimero de elementos de RA, puede no incluirse una indicacién de un modo de
transmision actual. En otras palabras, la informacién sobre el nimero de elementos de RA se puede utilizar para
indicar el modo de transmisién actual. En otras palabras, cuando el nimero de elementos de RA incluidos en el HE-
SIGA es cero, esto indica que el modo de transmision actual es un modo de transmisién no OFDMA, es decir,
transmision MU-MIMO o de un solo usuario de ancho de banda completo. Cuando el nimero de elementos de RA es
mayor que cero y, por ejemplo, es de uno o de dos, esto indica que el modo de transmisién actual esta en un modo
de transmisién OFDMA.

Haciendo referencia a la figura 17, la figura 17 es un diagrama esquematico basico de una estructura del HE-SIGA/B
indicada en la realizacién preferida 3.

Haciendo referencia a la figura 18, la figura 18 es un diagrama esquematico basico de otra estructura del HE-SIGA/B
indicado en la realizacién preferida 3. Comparada con el caso de la figura 19, se ve obviamente que la sefializacién
se reduce. Ademas, dado que los 80 MHz completos se dividen en dos unidades de recurso con un tamafio de 484
(40 MHz), la informacién de indicacion de modo del HE-SIGA es OFDMA, es decir, los campos comunes del SIGB-1
y el SIGB-2 tienen que incluir RA-1/3 y RA-2/4, de acuerdo con una estructura normal. La solucién de la figura 18
indica que el nimero de elementos de RA incluidos en el SIGB es uno, el SIGB-1 comprende solamente RA-1 y el
SIGB-2 comprende solamente RA-4. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede obtener informacion de asignacion
del ancho de banda actual.

Haciendo referencia a la figura 20, la figura 20 es otra estructura del HE-SIGA/B indicado en la realizacion preferida
3. Una situacion de asignacion de una o varias unidades de recurso en esta realizacién es consistente con una
situacion de asignacion de una o varias unidades de recurso indicada en la anterior figura 14.

Preferentemente, la indicacién de "el nimero de elementos de RA incluidos en el campo comun del HE-SIGB" puede
ocupar diferentes cantidades de bits en diferentes anchos de banda. Por ejemplo, cuando un ancho de banda de
transmision actual es de 20 MHz o de 40 MHz, la indicacién ocupa un bit. Dado que el SIGB-1 y el SIGB-2 incluyen
solamente un elemento de RA como maximo, el nimero de elementos de RA incluidos en el campo comun
pertenece solamente a dos casos: cero y uno.

Por ejemplo, cuando el ancho de banda de transmision actual es de 80 MHz, la indicacién ocupa dos bits. Dado que
el SIGB-1 y el SIGB-2 pueden incluir dos elementos de RA como méaximo, el nimero de elementos de RA incluidos
en el campo comun puede pertenecer a tres casos: cero, uno y dos.

Por ejemplo, cuando un ancho de banda de transmisién actual es de 160 MHz, la indicacién ocupa tres bits. Dado
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que el SIGB-1 y el SIGB-2 pueden incluir cuatro elementos de RA como maximo, el nimero de elementos de RA
incluidos en el campo comun puede pertenecer a cinco casos: cero, uno, dos, tres y cuatro.

Como otro ejemplo, cuando un ancho de banda de transmisién es de 80 MHz, se utilizan dos bits para indicar el
numero de elementos de RA incluidos en el SIGB-1, y el nimero de elementos de RA puede pertenecer a cuatro
casos: cero, uno, dos y tres.

Como otro ejemplo, cuando un ancho de banda de transmisién es de 160 MHz, se utilizan tres bits para indicar el
numero de elementos de RA incluidos en el SIGB-1, y el nimero de elementos de RA puede pertenecer a ocho
casos: cero, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis y siete. Mas especificamente, se hace referencia a la figura 21 para el
caso en el que el campo comin del HE-SIGB comprende solamente dos elementos de RA a 160 MHz.

Se muestra otra posible estructura en la figura 22.

La realizacién preferida 3 se puede combinar con cualquiera de |a realizacién preferida 1 y la realizacion preferida 2.
Por ejemplo, si el nimero de elementos de RA indicado en la realizacion preferida 3 es cero, se puede adaptar la
reutilizacion del campo "#sym HE-SIGB" en el SIGA en la realizacion preferida 1, para indicar un nimero de usuarios
planificados incluidos en el campo especifico de usuario del HE-SIGB. Como otro ejemplo, si el nimero de
elementos de RA indicado en la realizacion preferida 3 es de dos, RA-1 se puede hacer un modo de asignacion de
recursos especial de acuerdo con una situacion de planificacion especifica, de tal modo que el campo de usuario
dedicado del HE-SIGB tiene pocos sobrecostes.

Especial y alternativamente, para la realizacion preferida 3 las cantidades de los elementos de RA incluidos en el
SIGB-1 y el SIGB-2 se pueden indicar por separado en el HE-SIGA, tal como se muestra en la figura 23. En este
caso, el SIGB-1 y el SIGB-2 pueden ser de longitud diferente debido a que las cantidades de los elementos de RA
incluidos pueden ser diferentes. Especial y alternativamente, para la realizacién preferida 3, el nimero de elementos
de RA incluidos en el SIGB-1 o el SIGB-2 se indica en el HE-SIGA, tal como se muestra en la figura 24. Si se indica
el nimero de elementos de RA incluidos en el SIGB-1, el nimero de elementos de RA incluidos en el SIGB-2 es
igual a la cantidad total de elementos de RA en el ancho de banda de transmisién actual menos el nimero de
elementos de RA incluidos en el SIGB-1. En este caso, el SIGB-1 y el SIGB-2 pueden ser de longitud diferente
debido a que las cantidades de los elementos de RA incluidos pueden ser diferentes.

Las realizaciones anteriores reducen en alguna medida los sobrecostes de sefializacién en el SIGB.
Realizacion preferida 4

En esta realizacion preferida, haciendo referencia a la figura 25, el HE-SIGB comprende informacién utilizada para
indicar 20 MHz cuya informacion de asignacién de recursos e informacién de planificacion de usuario estan ya
indicadas en SIGB-1. La indicacién anterior puede utilizar un modo de mapa de bits bitmap. Cada bit corresponde a
20 MHz en un ancho de banda de transmisién actual, y cada bit se utiliza para indicar si se incluye informacién de
planificacién de usuario de los 20 MHz correspondientes en un SIGB actual.

Preferentemente, en relacion con la figura 26, haciendo referencia a la indicaciéon en el HE-SIGA en la realizacién
preferida 3, la figura 26 es un ejemplo de aplicacién de la realizacion preferida 4. Se puede ver que, en el ejemplo de
la figura 26, los campos comunes del SIGB-1 y el SIGB-2 incluyen por separado una indicaciéon de mapa de bits de 4
bits. Dado que existen cuatro 20 MHz en 80 MHz, y cada bit corresponde a 20 MHz, el bit se utiliza para indicar si se
incluye informacién de planificacion de usuario de los correspondientes 20 MHz en el SIGB actual. Por ejemplo,
cuando una indicacién del bit en el mapa de bits es 1, esto indica que la informacién de planificacion de usuario de
los 20 MHz correspondientes al bit esta incluida en el SIGB actual; cuando la indicacion del bit del mapa de bits es 0,
esto indica que la informacién de planificacién de usuario de los 20 MHz correspondientes al bit no esta incluida en
la SIGB actual. Sin duda, esto funciona asimismo cuando se invierten los significados de los valores Oy 1.

Se puede ver asimismo que, utilizando el procedimiento en la realizacion preferida 4, el SIGB-1 y el SIGB-2 pueden
dejar de utilizar el modo siguiente: la informacién de planificacién de usuario de 20 MHz de nimero impar esta en el
SIGB-1 y la informacién de planificacion de usuario de 20 MHz de nimero par esta en el SIGB-2.

Por supuesto, preferentemente, la informacién de planificacion de usuario de los 20 MHz de nimero impar se puede
incluir en el SIGB-1 y la informacion de planificacién de usuario de los 20 MHz de ndimero par se puede incluir en el
SIGB-2. En este caso, un mapa de bits en el campo comun del HE-SIGB puede tener relativamente pocos bits. Por
ejemplo, en un caso de 80 MHz, el SIGB-1 comprende dos indicaciones de RA (RA en los primeros 20 MHz y los
terceros 20 MHz) como mucho. Por lo tanto, un mapa de bits de 2 bits es suficiente, y los dos bits representan
respectivamente los primeros y los terceros 20 MHz en el SIGB-1, y representan respectivamente los segundos y los
cuartos 20 MHz en el SIGB-2.

Para transmisién de 160 MHz, dado que existen ocho veces 20 MHz, el mapa de bits tiene ocho bits, y cada bit
corresponde a 20 MHz. Si se garantiza que el SIGB-1 comprende informacién de indicacién de los 20 MHz de
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numero impar y el SIGB-2 comprende informacién de indicacién de los 20 MHz de numero par, solamente se
requiere un mapa de bits de 4 bits para los 160 MHz. Se puede ver que la longitud del mapa de bits depende de la
indicacion del ancho de banda en el HE-SIG-A.

Un extremo de recepcion recibe la indicacion del mapa de bits, tal como se muestra en la figura 26. Si se lee "1100"
del SIGB-1, esto indica que la informacién de planificacién de usuario del primer y segundo canal de 20 MHz se
transmite en el SIGB-1; si se lee "0011" desde el SIGB-2, esto indica que la informacién de planificacion de usuario
del tercer y el cuarto canales de 20 MHz se transmiten el SIGB-2.

Realizacion preferida 5

En la realizacion preferida 5, el HE-SIGA comprende informacién de indicacién de modo SIGB. La informacién de
indicacion de modo SIGB se utiliza para indicar el tipo de informacién de indicacion incluida en el HE-SIGB, o se
utiliza para indicar la combinacién de informacién de indicaciéon en el campo comun del HE-SIGB. El tipo de
informacién de indicacién incluida en el HE-SIGB tiene el siguiente ejemplo: el campo comun del HE-SIGB
comprende una indicacién de modo de asignacién de recursos, o una indicacién de un nimero de usuarios
planificados y una indicacién de modo de asignacién de recursos, o dos indicaciones de cantidades de usuarios
planificados, o dos indicaciones de modo de asignacion de recursos, o similares.

La informacion de indicacién de modo SIGB en la realizacién preferida 5 se puede incluir en un nuevo campo en el
HE-SIGA, y se puede asimismo transportar implicitamente utilizando una polaridad de la L-SIG repetida, o la
rotacion de fase del HE-SIGA, o de otro modo.

Tal como se muestra en la figura 27, la figura 27 es un diagrama esquematico basico de una estructura del HE-
SIGA/B indicada en la realizacion preferida 5.

Especificamente, se supone que una indicaciéon de un nimero de usuarios (niUmero de usuarios) requiere x1 bits, y
una indicacién de un nimero de elementos de RA requiere x2 bits. Por lo tanto, el campo comun del HE-SIGB tiene
y posibles longitudes de combinacién, y un sobrecoste de la anterior indicacién de modo SIGB es techo(log2 (y)).

Ejemplo:

Para un ancho de banda de 20 MHz, y es igual a 2 (la longitud del campo comin es igual a 0, o la longitud del
campo comun es igual a x2) o y es igual a 2 (la longitud del campo comun es igual a x1 o la longitud del campo
comun es igual a x2). En este caso, la longitud del campo comun es igual a 0, y esto evalia una referencia a la
tecnologia de la realizacion preferida 1, y dispone una indicacion del numero de usuarios en el campo "#sym HE-
SIGB" en el SIGA.

Cuando y es igual a 2, la indicacion de modo SIGB ocupa un bit. Cuando la indicacion de modo es un primer valor, la
longitud del campo comun es igual a 0 o x1, que indica que los 20 MHz actuales se utilizan como una unidad de
recurso grande en su totalidad y estan asignados a un grupo de usuarios para transmision MU-MIMO/SU. Cuando la
indicacién de modo es un segundo valor, la longitud del campo comun es igual a x2, que indica que los 20 MHz
actuales se dividen en multiples unidades de recurso pequefias.

Para un ancho de banda de 40 MHz, y es igual a 2 (la longitud del campo comin es igual a 0, o la longitud del
campo comun es igual a x2) o y es igual a 2 (la longitud del campo comun es igual a x1 o la longitud del campo
comun es igual a x2). En este caso, la longitud del campo comun es igual a 0, y esto considera una referencia a la
tecnologia de la realizacion preferida 1, y dispone una indicacion del numero de usuarios en el campo "#sym HE-
SIGB" en el SIGA. Cuando y es igual a 2, solamente se requiere un bit para la indicacion de modo. Cuando la
indicacién de modo es un primer valor, la longitud del campo comun es igual a 0 o x1, que indica que los 40 MHz
actuales se utilizan como una unidad de recurso grande en su totalidad y estan asignados a un grupo de usuarios
para transmision MU-MIMO/SU. Cuando la indicacion de modo es un segundo valor, se indica otro caso y la
correspondiente longitud del campo comun es igual a x2.

Para un ancho de banda de 80 MHz, y es igual a 5 (incluyendo los siguientes varios casos: la longitud del campo
comun es igual a 0, la longitud del campo comun es igual a x2 + x2, la longitud del campo comun es igual a x1 + x2,
la longitud del campo comun es igual a x2 + x1 o la longitud del campo comun es igual a x1 + x1) o (la longitud del
campo comun es igual a x1, la longitud del campo comin es igual a x2 + x2, la longitud del campo comun es igual a
x1 + x2, la longitud del campo comun es igual a x2 + x1 o la longitud del campo comun es igual a x1 + x1). Cuando y
es igual a 5, se requieren tres bits para la indicacion de modo. Cuando la indicacién de modo es un primer valor, la
longitud del campo comun es igual a 0 o x1, que indica que los 80 MHz actuales se utilizan como una unidad de
recurso grande en su totalidad y estan asignados a un grupo de usuarios para transmisién MU-MIMO. Cuando la
indicacién de modo es un segundo valor, la longitud del campo comun es igual a x1 + x1, que indica que los 80 MHz
actuales se dividen en dos unidades de recurso de 40 MHz, y cada unidad de recurso de 40 MHz es asignada a un
grupo de usuarios para transmision MU-MIMO/SU. Cuando la indicacion de modo es un tercer valor, la longitud del
campo comun es igual a x1 + x2, que indica que los primeros 40 MHz de los actuales 80 MHz se utilizan como una
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unidad de recurso grande y se asignan a un grupo de usuarios para transmision MU-MIMO/SU. Cuando la indicacién
de modo es un cuarto valor, la longitud del campo comun es igual a x2 + x1, que indica que los ultimos 40 MHz de
los actuales 80 MHz se utilizan como una unidad de recurso grande y se asignan a un grupo de usuarios para
transmision MU-MIMO/SU. Cuando la indicacién de modo es un quinto valor, se indica otro caso y la longitud del
campo comun correspondiente es igual a x2 + x2. Por ejemplo, cada 20 MHz se utilizan para transmisién MU-MIMO,
o parte de los 20 MHz se utilizan para transmision MU-MIMO y parte de los 20 MHz se utilizan para transmision
OFDMA, o similares. El caso mostrado en la figura 27 es un caso en el que la longitud del campo comun es x1 + x2.

Los anteriores diversos casos de la longitud del campo comiin que estan separados por una coma en los paréntesis,
por ejemplo, e igual a 2 (la longitud del campo comin es igual a 0, o la longitud del campo comun es igual a x2),
indican que el campo comun del HE-SIGB tiene dos posibles diferentes longitudes de combinacién, y una es que la
longitud del campo comin es 0 y la otra es que la longitud del campo comun es x2. No se vuelven a describir otras
partes similares.

Se debe observar que en la realizacion preferida 5, el HE-SIGA puede incluir una indicacién sobre si un modo de
transmisién actual es OFDMA o es un modo de transmisién no OFDMA. En este caso, la indicacién de modo en la
realizacion preferida 5 necesita solamente un sobrecoste de indicacion de techo(log2 (y-1)) bits.

En consecuencia, otra realizacién da a conocer un aparato para procesar una estructura de paquete de red de area
local inalambrica (no mostrada), y el aparato se aplica a una red de area local inalambrica que utiliza tecnologia
OFDMA, comprende una unidad de procesamiento y esta configurado para ejecutar los procedimientos de las
realizaciones anteriores. Para una estructura y contenido de una trama especifica, se hace referencia a las
realizaciones anteriores y no se describen los detalles en este caso. La unidad de procesamiento puede ser un
procesador de proposito general, un procesador de sefial digital, un circuito integrado de aplicaciéon especifica, una
matriz de puertas programables in situ u otro dispositivo l6gico programable, una puerta discreta o un dispositivo
l6gico de transistor, 0 un componente de hardware discreto, y puede implementar o ejecutar varios procedimientos,
etapas y diagramas de bloques logicos dados a conocer en las realizaciones de la presente invencién. El procesador
de proposito general puede ser un microprocesador, cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas del
procedimiento dado a conocer haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencién pueden ser
realizadas directamente por un procesador de hardware, o pueden ser realizadas utilizando una combinacion de
hardware en el procesador y un médulo de software. Se puede comprender facilmente que el anterior aparato de
procesamiento de un HE-LTF puede estar ubicado en un punto de acceso o en una estacion.

La figura 28 es un diagrama de bloques de un punto de acceso acorde con otra realizacién de la presente invencion.
El punto de acceso de la figura 28 comprende una interfaz 101, una unidad de procesamiento 102 y una memoria
103. La unidad de procesamiento 102 controla el funcionamiento del punto de acceso 100. La memoria 103 puede
incluir una memoria de sélo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporciona una instrucciéon y datos para la
unidad de procesamiento 102. Una parte de la memoria 103 puede incluir ademas una memoria de acceso aleatorio
no volatil (NVRAM, nonvolatile random access memory, en inglés). Todos los componentes del punto de acceso 100
estan acoplados entre si utilizando un sistema de bus 109, y ademas de un bus de datos, el sistema de bus 109
comprende ademas un bus de alimentacién, un bus de control y un bus de sefial de estado. Sin embargo, para
aclarar la descripcion, diversos buses se marcan como el sistema de bus 109 en la figura 15.

Los procedimientos para enviar las diversas tramas anteriores dadas a conocer en las anteriores realizaciones de la
presente invencion se pueden aplicar a la unidad de procesamiento 102, o ser implementados por la unidad de
procesamiento 102. En un proceso de implementacion, cada etapa de los procedimientos anteriores se puede
completar por medio de un circuito légico integrado de hardware en la unidad de procesamiento 102 o de una
instruccién en forma de software. La unidad de procesamiento 102 puede ser un procesador de proposito general,
un procesador de sefial digital, un circuito integrado de aplicacion especifica, una matriz de puertas programables in
situ u otro dispositivo l6gico programable, una puerta discreta o un dispositivo l6gico de transistor, o un componente
de hardware discreto, y puede implementar o ejecutar varios procedimientos, etapas y diagramas de bloques l6gicos
dados a conocer en las realizaciones de la presente invencion. El procesador de proposito general puede ser un
microprocesador, cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas del procedimiento dado a conocer
haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencién pueden ser realizadas directamente por un
procesador de hardware, o pueden ser realizadas utilizando una combinacion de hardware en el procesador y un
modulo de software. El médulo de software puede estar localizado en un medio de almacenamiento consolidado en
la técnica, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de sélo lectura, una
memoria de solo lectura programable, una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. En medio de
almacenamiento esta localizado en la memoria 103. La unidad de procesamiento 102 lee informacién en la memoria
103, y completa las etapas de los procedimientos anteriores haciendo referencia al hardware de la unidad de
procesamiento 102.

La figura 29 es un diagrama de blogues de una estacion segln otra realizacion de la presente invencién. La estacién
comprende una interfaz 111, una unidad de procesamiento 112 y una memoria 113. La unidad de procesamiento
112 controla el funcionamiento de la estaciéon 110. La memoria 113 puede incluir una memoria de soélo lectura y una
memoria de acceso aleatorio, y proporciona una instruccion y datos para la unidad de procesamiento 112. Una parte
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de la memoria 113 puede incluir ademas una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM, nonvolatile random
access memory, en inglés). Todos los componentes de la estacion 110 estan acoplados entre si utilizando un
sistema de bus 119, y afiadiéndose a un bus de datos, el sistema de bus 119 comprende ademas un bus de
alimentacion, un bus de control y bus de sefial de estado. Sin embargo, para mayor claridad, los diversos buses
estan marcados como el sistema de bus 119 en la figura 16.

Los procedimientos para recibir las diversas tramas anteriores dadas a conocer en las anteriores realizaciones de la
presente invencion se pueden aplicar a la unidad de procesamiento 112, o ser implementados por la unidad de
procesamiento 112. En un proceso de implementacion, cada etapa de los procedimientos anteriores se puede
completar por medio de un circuito légico integrado de hardware en la unidad de procesamiento 112 o de una
instruccién en forma de software. La unidad de procesamiento 112 puede ser un procesador de proposito general,
un procesador de sefial digital, un circuito integrado de aplicacién especifica, una matriz de puertas programables in
situ u otro dispositivo légico programable, una puerta discreta o un dispositivo l6gico de transistor, 0 un componente
de hardware discreto, y puede implementar o ejecutar varios procedimientos, etapas y diagramas de bloques légicos
dados a conocer en esta realizacién de la presente invencion. El procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas del procedimiento dado a conocer
haciendo referencia a las realizaciones de la presente invenciéon pueden ser realizadas directamente por un
procesador de hardware, o pueden ser realizadas utilizando una combinacién de hardware en el procesador y un
médulo de software. El médulo de software puede estar localizado en un medio de almacenamiento consolidado en
la técnica, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de sélo lectura, una
memoria de sblo lectura programable, una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. En medio de
almacenamiento esta localizado en la memoria 113. La unidad de procesamiento 112 lee informacién en la memoria
113, y completa las etapas de los procedimientos anteriores haciendo referencia al hardware de la unidad de
procesamiento 112.

Especificamente, la memoria 113 almacena informacion recibida que permite que la unidad de procesamiento 112
ejecute los procedimientos mencionados en las realizaciones anteriores.

Se debe entender que "una realizaciéon" o "una realizacion" mencionada en la descripcién anterior no significa que
los aspectos, estructuras o caracteristicas particulares relacionadas con la realizacién se incluyan en, por lo menos,
una realizacién de la presente invencién. Por lo tanto, "en una realizacién" o "en una realizacién" que aparece en
toda la descripcién no se refiere a una misma realizacién. Ademas, estos aspectos, estructuras o caracteristicas
particulares se pueden combinar en una o varias realizaciones utilizando cualquier modo apropiado. Los nimeros de
secuencia de los procesos anteriores no significan secuencias de ejecucion en diversas realizaciones de la presente
invencion. Las secuencias de ejecucion de los procesos se deberan determinar de acuerdo con funciones y l6gica
interna de los procesos, y no se deberan concebir como ninguna limitacién de los procesos de implementacion de
las realizaciones de la presente invencién.

Ademas, los términos "sistema" y "red" se pueden utilizar de manera intercambiable en esta descripcion. La
expresion "y/o" en esta descripcion describe solamente una relaciéon de asociacion para describir objetos asociados,
y representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede representar los siguientes tres casos:
solamente existe A, existe A y B, y solamente existe B. Ademas, el caracter "/" en esta descripcién indica
generalmente una relacion "o" entre los objetos asociados.

Se debe entender que en las realizaciones de la presente invencion, "B correspondiente a A" indica que B esta
asociada con A, y B se puede terminar de acuerdo con A. Sin embargo, se debe entender ademas que determinar A
en funcién de B no significa que B se determine solamente en funcién de A; es decir, B puede asimismo
determinarse en funcién de A y/o de otra informacién.

Un experto en la materia puede estar al tanto de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las
realizaciones dadas a conocer en esta descripcion, las unidades y etapas de algoritmo se pueden implementar
mediante hardware electrénico, software informatico o una combinacién de los mismos. Para describir claramente la
intercambiabilidad entre el hardware y software, lo anterior ha descrito en general composiciones y etapas de cada
ejemplo segun las funciones. Que las funciones sean realizadas mediante hardware o software depende de las
aplicaciones particulares y las condiciones de limite de disefio de las opciones técnicas. Un experto en la materia
puede utilizar diferentes procedimientos para implementar las funciones descritas para cada aplicaciéon particular,
pero no se debera considerar que la implementacién va mas alla del alcance de la presente invencién.

Un experto en la materia puede comprender claramente que, con el objetivo de una descripcion cémoda y breve,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, el aparato y la unidad anteriores, se puede hacer referencia a un
correspondiente proceso en las anteriores realizaciones de procedimiento, y no se vuelven a describir los detalles en
este caso

En las diversas realizaciones dadas a conocer en la presente solicitud, se debe entender que el sistema, el

procedimiento y el aparato dados a conocer se pueden implementar de otros modos. Por ejemplo, la realizacién de
aparato descrita es solamente un ejemplo. Por ejemplo, la divisién de unidades es solamente una divisién de
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funciones logicas y puede ser otra division en una implementacién real. Por ejemplo, una serie de unidades o
componentes se pueden combinar o integrar en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no
realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos 0 acoplamientos directos o conexiones de comunicacién mostradas o
explicadas se pueden implementar por medio de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de
comunicacion entre los aparatos o unidades se pueden implementar de forma mecanica, electrénica u otras.

Las unidades descritas como partes independientes pueden o no ser fisicamente independientes, y las partes
mostradas como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién o pueden estar
distribuidas en una serie de unidades de red. Una parte o la totalidad de las unidades se pueden seleccionar en
funcién de necesidades reales para conseguir los objetivos de las soluciones de las realizaciones de la presente
invencion.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion se pueden integrar en una unidad
de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir por separado fisicamente, o dos 0 mas unidades estar
integradas en una unidad. La unidad integrada se puede implementar en forma de hardware, 0 se puede
implementar en forma de una unidad funcional de software.

Con las descripciones de las realizaciones anteriores, un experto en la materia puede comprender claramente que la
presente invencion se puede implementar mediante hardware, software inalterable o una combinacion de los
mismos. Cuando la presente invencién se implementa mediante software, las funciones anteriores se pueden
almacenar en un medio legible por ordenador o transmitir como una o varias instrucciones o codigo en el medio
legible por ordenador. El medio legible por ordenador comprende un medio de almacenamiento informatico y medios
de comunicaciones, donde el medio de comunicaciones comprende cualquier medio que permita la transmision de
un programa informatico de una ubicacién a otra. El medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible, accesible para un ordenador. Lo anterior da a conocer un ejemplo pero no impone una limitacion: el
medio legible por ordenador puede incluir una RAM, una ROM, una EEPROM, un CD-ROM u otro almacenamiento
de disco éptico u otro medio de almacenamiento en disco, u otro dispositivo de almacenamiento magnético, o
cualquier otro medio que pueda transportar o almacenar codigo de programa esperado en forma de una instruccion
0 una estructura de datos, y al que se puede acceder por ordenador. Ademas, cualquier conexién se puede definir
apropiadamente como un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si se transmite software desde un sitio web, un
servidor u otra fuente remota utilizando un cable coaxial, un cable/fibra éptica, un par trenzado, una linea STA digital
(DSL, digital STA line, en inglés) o tecnologias inalambricas tales como rayos infrarrojos, radio y microondas, el
cable coaxial, cable/fibra Optica, par trenzado, DSL o las tecnologias inalambricas tales como rayos infrarrojos, radio
y microondas, se incluyen en una fijacién de un medio al que pertenecen. Por ejemplo, un disco (disco) y disco
(disco) utilizado por la presente invencién comprende un disco compacto CD, un disco de laser, un disco 6ptico, un
disco versatil digital (DVD, digital versatile disc, en inglés), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde el disco copia
datos generalmente por un medio magnético, y el disco copia datos épticamente por un medio de laser. La
combinacion anterior deberd asimismo incluirse en el alcance de proteccion del medio legible por ordenador.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmisiébn para una transmision multiusuario en una red de é&rea local inalambrica, que
comprende:

transmitir un campo de sefial de alta eficiencia A, campo HE SIG A, y un campo de sefial de alta eficiencia B, campo
HE SIG B,

donde el campo HE SIG A comprende un campo de indicacién del modo de transmisiéon y un campo #sym HE-SIG
B; el campo HE SIG B comprende un campo especifico de usuario, el campo especifico de usuario comprende uno
o0 mas subcampos de informacién de planificacion de usuario; donde cada uno del o de los subcampos de
informacién de planificacion de usuario comprende informacion de una estacion planificada;

donde, cuando el campo de indicacién del modo de transmision indica un modo de transmision OFDMA, el campo
#sym HE SIG B indica un numero de los simbolos en el campo HE SIG B; cuando el campo de indicacién del modo
de transmisién indica un modo de transmision no OFDMA, el campo #sym HE SIG B indica un nimero de estaciones
planificadas;

donde, en la transmisién multiusuario, el modo de transmisién no OFDMA es una transmisién MU-MIMO de ancho
de banda completo.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, donde, cuando el campo de indicacion del modo de transmision
indica el modo de transmision OFDMA, el campo HE SIG B comprende un campo comun, donde el campo comun
comprende informacion de indicacion de asignacion de unidades de recurso e indicacion del nimero de usuarios
para una unidad de recurso en la que se permite ademas una transmisién multiusuario utilizando MU MIMO.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, donde, cuando el campo de indicacion del modo de transmisién
indica el modo de transmisién no OFDMA, ni la informacién de asignacion de unidades de recurso ni el nimero de
usuario estan indicados en el campo HE SIG B.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el campo HE SIG A comprende ademas
una indicacién de un ancho de banda y una indicacién de un esquema de modulacién y codificacién (MCS) del
campo HE SIG B.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, donde un ancho de banda de 20 MHz completo es una unidad de
recurso con un tamafno de 242 subportadoras.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, donde un ancho de banda de 40 MHz completo es una unidad de
recurso con un tamano de 484 subportadoras, un ancho de banda de 80 MHz completo es una unidad de recurso
con un tamafio de 996 subportadoras, donde el campo especifico de usuario comprende un primer campo especifico
de usuario y un segundo campo especifico de usuario, el primer campo especifico de usuario se transporta en cada
subcanal de 20 MHz de numero impar y el segundo campo especifico de usuario se transporta en cada subcanal de
20 MHz de nimero par; y

el primer campo especifico de usuario comprende uno o mas de primeros subcampos de informacion de
planificacién de usuario, comprendiendo cada uno del o de los primeros subcampos de informacion de planificacion
de usuario informacién de una primera estacién (STA), donde la primera STA se planifica en la unidad de recurso de
ancho de banda completo;

el segundo campo especifico de usuario comprende uno o mas de segundos subcampos de informacion de
planificacién de usuario, comprendiendo cada uno del o de los segundos subcampos de informacién de planificacién
de usuario informacién de una segunda STA, donde la segunda STA también se planifica en la unidad de recurso de
ancho de banda completo.

7. Un método de recepcion para una transmisién multiusuario en una red de area local inalambrica, que comprende:
recibir un campo de sefial de alta eficiencia A, campo HE SIG A, y un campo de sefial de alta eficiencia B, campo
HE SIG B,

donde el campo HE SIG A comprende un campo de indicacién del modo de transmisién y un campo #sym HE-SIG
B; el campo HE SIG B comprende un campo especifico de usuario, el campo especifico de usuario comprende uno
o0 mas subcampos de informacién de planificacion de usuario; donde cada uno del o de los subcampos de
informacién de planificacién de usuario comprende informacion de una estacion planificada y

procesar el campo HE SIG B basandose en el campo HE SIG A, cuando el campo de indicacién del modo de
transmision indica un modo de transmision OFDMA, obtener un nimero de los simbolos en el campo HE SIG B
indicado por el campo #sym HE SIG B; cuando el campo de indicacion del modo de transmisién indica un modo de
transmision no OFDMA, obtener un nimero de estaciones planificadas indicado por el campo #sym HE SIG B;
donde el modo de transmisién no OFDMA es una transmisién MU-MIMO de ancho de banda completo.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 7, donde, cuando el campo de indicacion del modo de transmisién
indica el modo de transmision OFDMA, el campo HE SIG B comprende un campo comun, donde el campo comun
comprende informacion de indicacion de asignacion de unidades de recurso e indicacion del nimero de usuarios
para una unidad de recurso en la que se permite ademas una transmisién multiusuario utilizando MU MIMO.
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9. El método de acuerdo con la reivindicacién 7, donde, cuando el campo de indicacion del modo de transmision
indica el modo de transmisién no OFDMA, ni la informacién de asignacion de unidades de recurso ni el nimero de
usuario estan indicados en el campo HE SIG B.

10. El método de acuerdo con cualquiera de la reivindicacion 7 a 9, donde el campo HE SIG A comprende ademas
una indicacién de un ancho de banda y una indicaciéon de un esquema de modulacion y codificacion, MCS, del
campo HE SIG B;

y comprendiendo el método: procesar el campo HE SIG B basandose en la indicacién del ancho de banda y la
indicacion del MCS del campo HE SIG B, y cuando el campo de indicacién del modo de transmisién indique el modo
de transmisién no OFDMA, obtener el nimero de simbolos del campo HE SIG B basandose en el MCS del campo
HE SIG By el nimero de estaciones planificadas.

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, donde un ancho de banda de 20 MHz completo es una unidad de
recurso con un tamafno de 242 subportadoras.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, donde un ancho de banda de 40 MHz completo es una unidad de
recurso con un tamano de 484 subportadoras, un ancho de banda de 80 MHz completo es una unidad de recurso
con un tamafo de 996 subportadoras,

y donde el campo especifico de usuario comprende un primer campo especifico de usuario y un segundo campo
especifico de usuario, el primer campo especifico de usuario se transporta en cada subcanal de 20 MHz de nimero
impar y el segundo campo especifico de usuario se transporta en cada subcanal de 20 MHz de namero par; y

el primer campo especifico de usuario comprende uno o mas de primeros subcampos de informacion de
planificacién de usuario, comprendiendo cada uno del o de los primeros subcampos de informacion de planificacion
de usuario informacién de una primera estacién (STA), donde la primera STA se planifica en la unidad de recurso de
ancho de banda completo;

el segundo campo especifico de usuario comprende uno o mas de segundos subcampos de informacion de
planificacién de usuario, comprendiendo cada uno del o de los segundos subcampos de informacién de planificacién
de usuario informacién de una segunda STA, donde la segunda STA también se planifica en la unidad de recurso de
ancho de banda completo.

13. Un aparato en una red de &rea local inaldambrica, que comprende:

un procesador y una memoria no transitoria, donde la memoria almacena instrucciones para que el procesador
implemente un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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