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요약

개선된 슬라이더 디자인이 개시된다. 슬라이더의 폭이 1.0 mm 이하이고 슬라이더 길이는 0.85 mm 이상이다. 슬라이

더는 0.23 mm의 두께를 지닌다. 슬라이더의 공기-베어링 표면은 리딩 가장자리 상의 2-층의 U자형 레일을 지닌다. 

2개의 외측 압착 패드에 의해 걸쳐진 2-층의 메인 압착 패드는 공기-베어링이 표면의 트레일링 가장자리로부터 확장

된다.
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 당분야에 알려진 판독/기록 헤드를 지닌 슬라이더 장치의 개략도이다.

도 2는 당분야에 알려진 디스크 드라이브 장치의 개략도이다.

도 3a-b는 종래에 알려진 FEMTO 슬라이더 및 PICO 슬라이더의 하나의 실시태양의 실례를 제공한다.

도 4는 본 발명에 따른 슬라이더의 하나의 실시태양의 실례를 제공한다.

도 5a-b는 본 발명의 슬라이더의 PICO 슬라이더 견고성 백분율로서의 공기-베어링 견고성 매트릭스와 FEMTO 슬

라이더의 PICO 슬라이더 견고성 백분율로서의 공기-베어링 견고성 매트릭스를 표로 비교한 것이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 자기 하드디스크 드라이브에 관한 것이다. 더욱 특별하게는 본 발명은 헤드 짐벌 어셈블리(gimbal assemb

ly) 슬라이더의 형태 및 크기에 관한 것이다.

하드디스크 드라이브는 본질적으로 자기(magnetic) 판독 및 기록 요소(element)에 의해 액세스되는 회전가능 디스

크 시리즈로 구성된 일반적인 정보 저장 장치이다. 일반적으로 변환기로 알려진 요소를 이동하는 이들 데이터는 일반

적으로 수행되는 판독 또는 기록 작동을 가능하게 하기 위해 디스크 상에 형성된 분리된 데이터 트랙에 걸쳐 근접 상

대 위치 내에 보유된 슬라이더 바디(body)에 의해 수행되고 그 안에 고정된다. 변환기를 디스크 표면에 대해 정확히 

위치시키기 위해 슬라이더 바디 상에 형성된 공기 베어링 표면(air bearing surface, ABS)은 디스크 데이터 트랙 위

로 슬라이더 및 변환기를 '부상시키기'에 충분한 상승력(lift force)을 제공하는 유동성 기류를 경험한다. 자기 디스크

의 고속 회전은 디스크 의 접선 속도에 실질적으로 평행한 방향으로 그이 표면을 따라 기류 스트림 또는 바람을 생성

한다. 기류는 회전(spinning) 디스크 위로 슬라이더가 부상할 수 있게 하는 슬라이더 바디의 ABS와 협동한다. 실제로

매달린 슬라이더는 자가-작동 공기 베어링을 통해 물리적으로 디스크 표면으로부터 분리된다.

ABS 디자인의 일부 주요한 목적은 회전 디스크의 표면에 가능한 가까이로 슬라이더 및 그의 동반된 변환기를 부상시

키는 것이고, 변하기 쉬운 비행 조건에 관계없이 일정한 근접 거리를 일정하게 유지하는 것이다. 공기 베어링과 회전 

자기 디스크 사이의 높이 또는 분리 갭은 일반적으로 부상 높이(flying height)로 정의된다. 일반적으로 마운트된(mo

unt) 변환기 또는 판독/기록 요소는 단지 회전 디스크 표면의 약 몇 마이크로-인치 위를 부상한다. 슬라이더의 부상 

높이는 마운트된 판독/기록 요소의 자기 디스크 판독 및 기록 능력에 영향을 미치는 가장 중요한 파라미터 중의 하나

로서 간주된다. 비교적 낮은 부상 높이는 변환기가 다른 데이터 비트 위치와 디스크 표면상의 밀접하게 한정된 구역

으로부터 퍼진 자기장 사이의 더 큰 해상도를 달성하게 하고, 따라서 데이터 밀도 및 저장 용량을 증가시킨다. 비교적 

낮으나 여전히 강력한 디스크 드라이브를 사용하는 경량의 컴팩트 노트북 타입 컴퓨터의 인기가 증가함과 동시에 혁

신적인 저 부상 높이에 대한 요구가 계속적으로 증가하였다.

도 1에 나타난 바와 같이 일반적인 카타마란(catamaran) 슬라이더 5로 알려 진 ABS 디자인은 디스크와 면하는 슬라

이더 표면의 외부 가장자리를 따라 확장된 한 쌍의 평행 레일 2 및 4와 형성된다. 다양한 표면적 및 기하학을 지닌 3 

이상의 부가적인 레일을 포함한 다른 ABS 형상도 개발되었다. 2개의 레일 2와 4는 일반적으로 리딩(leading) 가장자

리 6에서 트레일링(trailing) 가장자리 8까지 슬라이더 바디의 적어도 일부분을 따라 활주한다. 리딩 가장자리 6은 트

레일링 가장자리 8을 향해 슬라이더 5의 길이를 활주하기 전에 회전 디스크가 통과하는 슬라이더 가장자리로 정의된

다. 나타난 바와 같이 리딩 가장자리 6은 일반적으로 이러한 기계 가공 처리와 결합된 큰 바람직하지 못한 허용도에도

불구하고 끝이 점점 가늘어진다. 변환기 또는 자기 요소 7은 일반적으로 도 1에 나타난 바와 같은 슬라이더의 트레일

링 가장자리 8을 다라 일부 위치에서 마운트된다. 레일 2와 4는 슬라이더가 부상하는 공기 베어링 표면을 형성하고, 

회전 디스크에 의해 생성된 기류와의 접촉시 필요한 상승을 제공한다. 디스크가 회전함에 따라 생성된 바람 또는 기

류는 카타마란 슬라이더 레일 2와 4 아래를 따라 또한 그 사이에서 활주한다. 기류가 레일 2와 4 아래를 통과할 때 레

일과 디스크 사이의 기압이 증가하여 양성이 여압 및 상승을 제공한다. 카타마란 슬라이더는 일반적으로 충분한 양의

상승 또는 양성의 부하력(load force)을 생성하여 회전 디스크 위의 적당한 높이에서 슬라이더가 부상하게 한다. 레일

2와 4의 부재시 슬라이더 바디 5의 더 큰 표면적은 과도하게 큰 공기 베어링 표면적을 생성한다. 일반적으로 공기 베

어링 표면적이 증가함에 따라 생성된 상승의 양도 증가된다. 레일이 없는 경우 슬라이더는 회전 디스크로부터 너무 

멀리 부상하여 저 부상 높이의 기술된 모든 이익을 보류한 다.

도 2에 나타난 바와 같이 헤드 짐벌 어셈블리 40은 종종 슬라이더에 수직 스페이싱(spacing) 또는 슬라이더 부상 높

이를 설명하는 피치(pitch) 각도 및 롤 각도와 같은 다수의 자유(freedom) 정도를 제공한다. 도 2에 나타난 바와 같이

서스펜션 74는 이동 디스크 76(가장자리 70을 지님) 위에 HGA 40을 보유하고 화살표 80에 의해 표시된 방향으로 

이동한다. 도 2에 나타난 디스크 드라이브의 작동시 작동기 72는 아크(arc) 75 위의 디스크 76의 다양한 지름(내부 

지름(ID), 중간 지름(MD) 및 외부 지름(OD)) 위로 HGA를 이동시킨다.

슬라이더 크기의 감소는 낮은 생산 비용으로 저 부상 높이를 가능하게 한다. 더 작은 슬라이더 크기가 더 작은 공기-

베어링 표면적을 생성할수록 부상 높이를 저하시킨다. 또한 더 작은 슬라이더 크기는 더 많은 슬라이더가 웨이퍼 상에

생성될 수 있음을 의미한다. 슬라이더의 하나의 버전은 1∼3.0 mm의 길이, 1∼2.5 mm의 폭 및 0.65 mm 이하의 두

께의 크기를 지닌다. 도 3a는 현재 산업 표준 'PICO' 슬라이더 크기를 나타낸다. PICO 슬라이더는 1.25 mm의 길이 3

10, 1 mm의 폭 320 및 0.3 mm의 두께(나타내지 않음)이다. 최근, International Disk Drive Equipment and Materi

als Association(IDEMA)는 도 3b에 나타난 바와 같이 'FEMTO' 슬라이더를 표준화하였다. FEMTO 슬라이더는 0.8

5 mm의 길이 330, 0.7 mm의 폭 340 및 0.23 mm의 두께(나타내지 않음)이다. 새로운 FEMTO 슬라이더 표준은 더 

많은 슬라이더가 단일 웨이퍼로 제조될 수 있게 한다. 그러나 작은 크기는 외부 힘을 상쇄시키는데 필요한 공기-베어

링 견고성(stiffness)을 손상시키고, 따라서 부상 높이에서의 최소 변화를 유지하는데 어려움을 발생시킨다. 또한 FE

MTO 슬라이더 상의 더 작은 ABS 면적은 공기-베어링이 제조 허용도 및 환경 조건으로부터 발생한 외부 힘을 상쇄

시키는데 덜 견고함을 의미한다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명에서 이루고자 하는 기술적 과제는 개선된 슬라이더 디자인을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

개선된 슬라이더 디자인이 개시된다. 슬라이더의 폭이 1.0 mm 이하이고 슬라이더 길이는 0.85 mm 이상이다. 슬라이

더는 0.23 mm의 두께를 지닌다. 슬라이더의 공기-베어링 표면(ABS)은 리딩 가장자리 상의 2-층의 U자형 레일을 지

닌다. 2개의 외측 압착 패드에 의해 걸쳐진 2-층의 메인 압착 패드는 ABS의 트레일링 가장자리로부터 확장된다.

도 4는 본 발명에 따른 슬라이더의 하나의 실시태양을 나타낸다. 슬라이더 는 3.0 mm 이하의 길이 410, 1.0 mm 이

하의 폭 420 및 0.23 mm 이하의 두께(나타내지 않음)을 지닌다. 이러한 실시태양에서 슬라이더의 길이는 표준 FEM

TO 슬라이더의 최대 길이(0.85 mm) 보다 길다. 하나의 실시태양에서 슬라이더는 1.235 mm의 길이 410, 0.7 mm의 

폭 420 및 0.23 mm의 두께(나타내지 않음)를 지니고 PICO 슬라이더의 길이를 지닌 FEMTO 슬라이더를 생성한다. 

더 긴 길이 410은 ABS 430의 크기를 증가시켜 안정성을 증가시킨다. 하나의 실시태양에서 ABS의 길이 410은 0.85 

mm와 1.25 mm 사이이다.

하나의 실시태양에서 다른 특징이 ABS 430에 부가되어 하드디스크의 표면 위로 '부상하는' ABS 430의 능력을 증가

시킨다. U자형 레일 440은 ABS 430 상의 슬라이더의 리딩 가장자리로부터 확장된다. U자형 레일 440은 첫 번째 표

면 442 및 첫 번째 표면 442와 다른 레벨인 두 번째 표면 444를 지닌 2-층이다. 메인 압착 패드 450은 ABS 430 상

의 슬라이더의 트레일링 가장자리로부터 확장된다. 메인 압착 패드 450은 첫 번째 표면 452 및 첫 번째 표면 452와 

다른 레벨인 두 번째 표면 454를 지닌 2-층이다. 2개의 외측 압착 패드 460은 메인 압착 패드 450에 걸쳐진다. 외측 

압착 패드 460은 메인 압착 패드 450의 두 번째 표면 454와 동일한 레벨 상에 있게 된다. 상기 ABS 디자인이 예로서

기술되고 어떠한 ABS도 사용된다.

슬라이더와 회전 디스크 사이에 형성된 공기-베어링은 매우 견고한 스프링과 유사한 것으로 여겨진다. 공기-베어링

의 견고성은 ABS 디자인, ABS 면적, 대기 조건, 부상 높이 및 다른 인자의 기능이다. 허용도를 제조함으로서 생성된 

외부 힘을 상쇄시키는 것은 ABS 디자인의 중요한 목적이다. 판독/기록 요소가 트레일링 가장자리의 슬라이더 바디의

중심선을 따라 위치할 때 외부 피치 토크(pitch torque)는 허용가능 부상 높이 허용도에 가장 큰 효과를 지닌다. 피치 

토크의 2개의 메인 소스(main source)는 슬라이더 정렬 및 서스펜션 피치-스태틱-애티튜드(pitch-static-attitude, 

PSA) 허용도이다. FEMTO 슬라이더 부상 높이는 특히 그의 더 짧은 길이 때문에 피치 토크 내 변화의 취약점이 있다

. 본 실시태양의 슬라이더 길이는 외부 피치 토크를 상쇄시키기 위해 더 많은 지레 작용을 제공한다. 도 5a-b는 표의 

형식으로 본 발명의 슬라이더의 PICO 슬라이더 견고성의 백분율로서의 공기-베어링 견고성 매트릭스와 FEMTO 슬

라이더의 PICO 슬라이더 견고성의 백분율로서의 공기-베어링 견고성 매트릭스를 비교한 것이다. 도 5a는 본 발명의 

슬라이더의 피치 견고성과 PICO 슬라이더의 피치 견고성을 비교한 것이다. 도 5b는 FEMTO 슬라이더의 피치 견고

성과 PICO 슬라이더의 피치 견고성을 비교한 것이다.

일부 실시태양이 특별히 설명되고 기술되더라도 본 발명의 정신 및 범위에 위배되지 않고 상기 지침에 의해 또한 부

록된 청구범위 내에 본 발명의 변형 및 변이가 포함될 것이다.

발명의 효과

본 발명의 효과는 자기 하드디스크 드라이브를 제공하는 것이다. 또한 본 발명은 헤드 짐벌 어셈블리(gimbal assemb

ly) 슬라이더의 형태 및 크기를 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
1.0 mm 이하의 폭, 0.85 mm 이상의 길이를 지닌 바디; 및

슬라이더가 이동 데이터 저장 매체 위를 활주하게 하는 공기-베어링 표면을 포함한 슬라이더

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 바디는 0.23 mm 이하의 두께를 지님을 특징으로 하는 슬라이더
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청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 바디 길이는 1.235 mm이고 상기 바디 폭은 0.7 mm임을 특징으로 하는 슬라이더

청구항 4.
제 1항에 있어서, 상기 바디 길이는 3.0 mm 이상임을 특징으로 하는 슬라이더

청구항 5.
제 1항에 있어서, 공기-베어링 표면의 리딩 가장자리 가까이에 위치한 공기- 베어링 표면으로부터 확장된 U자형 레

일을 더욱 포함함을 특징으로 하는 슬라이더

청구항 6.
제 5항에 있어서, 상기 U자형 레일은 다른 높이의 2개의 표면을 지니고, 각각의 표면은 공기-베어링 표면에 평행임을

특징으로 하는 슬라이더

청구항 7.
제 1항에 있어서, 공기-베어링 표면의 트레일링 가장자리 가까이에 위치한 공기-베어링 표면으로부터 확장된 메인 

압착 패드를 더욱 포함함을 특징으로 하는 슬라이더

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 메인 압착 패드는 다른 높이의 2개의 표면을 지니고, 각각의 표면은 공기-베어링 표면에 평행

임을 특징으로 하고;

각각의 압착 패드가 메인 압착 패드의 표면 중의 하나와 동일한 레벨 상에 놓인 메인 압착 패드에 걸쳐 있는 2개의 외

측 압착 패드를 더욱 포함함을 특징으로 하는 슬라이더

청구항 9.
데이터 저장 디스크;

1.0 mm 이하의 폭, 0.85 mm 이상의 길이 및 이동시 슬라이더가 상기 데이터 저장 디스크 위를 활주하게 하는 공기-

베어링 표면을 지닌 슬라이더; 및

상기 데이터 저장 매체 위로 슬라이더를 일시 정지시키는 헤드 짐벌 어셈블리를 포함한 디스크 드라이브

청구항 10.
제 9항에 있어서, 상기 슬라이더는 0.23 mm 이하의 두께를 지님을 특징으로 하는 디스크 드라이브

청구항 11.
제 9항에 있어서, 상기 슬라이더의 길이는 1.235 mm이고 상기 슬라이더의 폭은 0.7 mm임을 특징으로 하는 디스크 

드라이브

청구항 12.
제 9항에 있어서, 상기 슬라이더의 길이는 3.0 mm 이하임을 특징으로 하는 디스크 드라이브

청구항 13.
제 9항에 있어서, 공기-베어링 표면의 리딩 가장자리 가까이에 위치한 공기-베어링 표면으로부터 확장된 U자형 레

일을 더욱 포함함을 특징으로 하는 디스크 드 라이브

청구항 14.
제 13항에 있어서, 상기 U자형 레일은 다른 높이의 2개의 표면을 지니고, 각각의 표면은 공기-베어링 표면에 평행임

을 특징으로 하는 디스크 드라이브

청구항 15.
제 9항에 있어서, 공기-베어링 표면의 트레일링 가장자리 가까이에 위치한 공기-베어링 표면으로부터 확장된 메인 

압착 패드 레일을 더욱 포함함을 특징으로 하는 디스크 드라이브

청구항 16.
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제 15항에 있어서, 상기 메인 압착 패드는 다른 높이의 2개의 표면을 지니고, 각각의 표면은 공기-베어링 표면에 평

행임을 특징으로 하고;

각각의 압착 패드가 메인 압착 패드의 표면 중의 하나와 동일한 레벨 상에 놓인 메인 압착 패드에 걸쳐 있는 2개의 외

측 압착 패드를 더욱 포함함을 특징으로 하는 디스크 드라이브

청구항 17.
단일 웨이퍼 상에 다수의 슬라이더를 형성하는 단계;

각각이 1.0 mm 이하의 폭 및 0.85 mm 이상의 슬라이더 길이를 지닌 다수의 슬라이더를 생성하기 위해 웨이퍼를 입

방체로 자르는 단계를 포함한 방법

청구항 18.
제 17항에 있어서, 상기 각각의 슬라이더는 0.23 mm 이하의 두께를 지님을 특징으로 하는 방법

청구항 19.
제 17항에 있어서, 상기 각각의 슬라이더 길이는 1.235 mm이고 상기 슬라이더 폭은 0.7 mm임을 특징으로 하는 방

법

청구항 20.
제 17항에 있어서, 상기 각각의 슬라이더 길이는 3.0 mm 이하임을 특징으로 하는 방법

도면

도면1
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도면2

도면3a

도면3b
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도면4



공개특허 10-2004-0111230

- 9 -

도면5


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	명세서
	도면의 간단한 설명
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성 및 작용
	발명의 효과


	청구의 범위
	도면
	도면1
	도면2
	도면3a
	도면3b
	도면4
	도면5



