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一种油气井多段压裂设备

(57)摘要

本发明涉及一种压裂设备，尤其涉及一种油

气井多段压裂设备。技术问题为：提供一种操作

简单方便且能够对压力进行把控，防止设备损坏

的油气井多段压裂设备。一种油气井多段压裂设

备，包括有底座、第一导管、料箱等；底座的底部

为空心设置，底座的顶部左右对称连接有前后均

匀排列的至少两个第一导管，纵向至少两个第一

导管的顶部之间均设有料箱。本发明启动伺服电

机，便会不断输送压裂液进入油气井内，从而对

油气井进行增压，从而能够对油气井进行多段压

裂，操作简单方便；本发明中压裂液会通过第二

导管将压力传递在压力表上，压力表便会测出油

气井内的压力，从而使得人们能够对油气井内压

力进行把控，防止设备损坏。
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1.一种油气井多段压裂设备，其特征在于，包括有底座（1）、第一导管（2）、料箱（3）、进

料管（4）、增压机构（5）、导流机构（6）和防回流机构（7），底座（1）的底部为空心设置，底座

（1）的顶部左右对称连接有前后均匀排列的至少两个第一导管（2），纵向至少两个第一导管

（2）的顶部之间均设有料箱（3），料箱（3）的后侧之间连接有进料管（4），第一导管（2）上均设

有增压机构（5），第一导管（2）内均设有导流机构（6），第一导管（2）内均设有防回流机构

（7）；

增压机构（5）包括有伺服电机（50）、曲轴（51）、摆动杆（52）和推杆（53），底座（1）的后部

左右对称的设有伺服电机（50），底座（1）的左右两侧均转动式连接有曲轴（51），右侧的曲轴

（51）与伺服电机（50）的输出轴相连接，第一导管（2）上均滑动式设有推杆（53），推杆（53）远

离第一导管（2）的一侧均转动式连接有摆动杆（52），摆动杆（52）与同侧曲轴（51）均转动式

相连接；

导流机构（6）包括有第一固定盘（60）、第一滑杆（61）、挡料块（62）和第一弹簧（63），第

一导管（2）的上部内侧均设有第一固定盘（60），第一固定盘（60）上均滑动式设有第一滑杆

（61），第一滑杆（61）的下侧均设有挡料块（62），挡料块（62）与第一固定盘（60）之间连接有

第一弹簧（63）；

防回流机构（7）包括有第二固定盘（70）、第二滑杆（71）、挡料盘（72）和第二弹簧（73），

第一导管（2）的下部内侧均设有第二固定盘（70），第二固定盘（70）上均滑动式设有第二滑

杆（71），第二滑杆（71）的下侧均设有挡料盘（72），挡料盘（72）与第二固定盘（70）之间连接

有第二弹簧（73）；

启动伺服电机（50），伺服电机（50）便会带动曲轴（51）进行旋转，进而会通过摆动杆

（52）带动推杆（53）做左右往复运动，在推杆（53）向外侧移动时，此时料箱（3）内压裂液会进

入第一导管（2）中，同时第二滑杆71和挡料盘（72）会向上移动，第二弹簧（73）被拉伸，进而

使得挡料盘（72）堵住第二固定盘（70），从而防止底座（1）底部的压裂液进入第一导管（2）

中，推杆（53）向内侧移动时，此时便会推动第一滑杆（61）和挡料块（62）向上移动，第一弹簧

（63）被压缩，从而使得挡料块（62）堵住第一固定盘（60），同时第二弹簧（73）回缩会带动第

二滑杆（71）和挡料盘（72）向下移动，使得挡料盘（72）不再堵住第二固定盘（70），此时第一

导管（2）内的压裂液便会进入底座（1）下侧，从而进入油气井内。

2.根据权利要求1所述的一种油气井多段压裂设备，其特征在于，还包括有压力检测机

构（8），压力检测机构（8）包括有固定块（80）、第二导管（81）和压力表（82），底座（1）的前部

上侧设有固定块（80），固定块（80）的上侧设有第二导管（81），第二导管（81）的上侧设有压

力表（82）。

3.根据权利要求2所述的一种油气井多段压裂设备，其特征在于，还包括有出料机构

（9），出料机构（9）包括有料框（90）、固定板（91）、第三滑杆（92）、挡料板（93）、第三弹簧（94）

和第一连接板（95），料箱（3）互相远离的一侧均设有料框（90），料框（90）的下部均连接有固

定板（91），固定板（91）的前后两侧均滑动式连接有第三滑杆（92），同侧第三滑杆（92）的内

侧之间均连接有挡料板（93），第三滑杆（92）与同侧固定板（91）之间均连接有第三弹簧

（94），同侧第三滑杆（92）的外侧之间均连接有第一连接板（95），第一连接板（95）与同侧曲

轴（51）配合。

4.根据权利要求3所述的一种油气井多段压裂设备，其特征在于，还包括有翻动机构
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（10），翻动机构（10）包括有转杆（101）、连接块（102）、第二连接板（103）、转块（104）、短杆

（105）和扭簧（106），料框（90）的内侧均转动式连接有转杆（101），转杆（101）的前后两侧外

表面均均匀设有6个连接块（102），横向同侧的连接块（102）之间均连接有第二连接板

（103），转杆（101）的前后两侧均穿过料框（90）连接有转块（104），转块（104）的下部内侧均

设有短杆（105），短杆（105）与挡料板（93）配合，转块（104）与料框（90）之间均连接有扭簧

（106）。
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一种油气井多段压裂设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种压裂设备，尤其涉及一种油气井多段压裂设备。

背景技术

[0002] 我国油气田常采用压裂作为油气井勘探和开发的一项重要技术手段。近年来，国

内外大力推进非常规油气资源勘探开发，特别是页岩气、致密气的规模开发，其核心技术之

一是采用体积压裂技术。油气井压裂过程一般需要连续配置大量压裂液注入深部地层，其

中，压裂液的配置过程需要不间断的加入压裂支撑剂。但是一般的压裂设备操作较为麻烦，

并且无法对压力进行把控，从而容易导致设备损坏以及发生危险。

[0003] 因此，需要设计一种操作简单方便且能够对压力进行把控，防止设备损坏的油气

井多段压裂设备。

发明内容

[0004] 为了克服一般的压裂设备操作较为麻烦，并且无法对压力进行把控，从而容易导

致设备损坏以及发生危险的缺点，技术问题为：提供一种操作简单方便且能够对压力进行

把控，防止设备损坏的油气井多段压裂设备。

[0005] 技术方案是：一种油气井多段压裂设备，包括有底座、第一导管、料箱、进料管、增

压机构、导流机构和防回流机构，底座的底部为空心设置，底座的顶部左右对称连接有前后

均匀排列的至少两个第一导管，纵向至少两个第一导管的顶部之间均设有料箱，料箱的后

侧之间连接有进料管，第一导管上均设有增压机构，第一导管内均设有导流机构，第一导管

内均设有防回流机构。

[0006] 进一步，增压机构包括有伺服电机、曲轴、摆动杆和推杆，底座的后部左右对称的

设有伺服电机，底座的左右两侧均转动式连接有曲轴，右侧的曲轴与伺服电机的输出轴相

连接，第一导管上均滑动式设有推杆，推杆远离第一导管的一侧均转动式连接有摆动杆，摆

动杆与同侧曲轴均转动式相连接。

[0007] 进一步，导流机构包括有第一固定盘、第一滑杆、挡料块和第一弹簧，第一导管的

上部内侧均设有第一固定盘，第一固定盘上均滑动式设有第一滑杆，第一滑杆的下侧均设

有挡料块，挡料块与第一固定盘之间连接有第一弹簧。

[0008] 进一步，防回流机构包括有第二固定盘、第二滑杆、挡料盘和第二弹簧，第一导管

的下部内侧均设有第二固定盘，第二固定盘上均滑动式设有第二滑杆，第二滑杆的下侧均

设有挡料盘，挡料盘与第二固定盘之间连接有第二弹簧。

[0009] 进一步，还包括有压力检测机构，压力检测机构包括有固定块、第二导管和压力

表，底座的前部上侧设有固定块，固定块的上侧设有第二导管，第二导管的上侧设有压力

表。

[0010] 进一步，还包括有出料机构，出料机构包括有料框、固定板、第三滑杆、挡料板、第

三弹簧和第一连接板，料箱互相远离的一侧均设有料框，料框的下部均连接有固定板，固定
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板的前后两侧均滑动式连接有第三滑杆，同侧第三滑杆的内侧之间均连接有挡料板，第三

滑杆与同侧固定板之间均连接有第三弹簧，同侧第三滑杆的外侧之间均连接有第一连接

板，第一连接板与同侧曲轴配合。

[0011] 进一步，还包括有翻动机构，翻动机构包括有转杆、连接块、第二连接板、转块、短

杆和扭簧，料框的内侧均转动式连接有转杆，转杆的前后两侧外表面均均匀设有6个连接

块，横向同侧的连接块之间均连接有第二连接板，转杆的前后两侧均穿过料框连接有转块，

转块的下部内侧均设有短杆，短杆与挡料板配合，转块与料框之间均连接有扭簧。

[0012] 有益效果为：1、本发明启动伺服电机，便会不断输送压裂液进入油气井内，从而对

油气井进行增压，从而能够对油气井进行多段压裂，操作简单方便。

[0013] 2、本发明中压裂液会通过第二导管将压力传递在压力表上，压力表便会测出油气

井内的压力，从而使得人们能够对油气井内压力进行把控，防止设备损坏。

[0014] 3、本发明将压裂支撑剂放置在料框内，曲轴进行旋转时，还会与第一连接板配合，

从而间歇性推动第一连接板向外侧移动，从而在第三弹簧的作用下使得第一连接板不断进

行左右移动，进而会通过第三滑杆带动挡料板进行左右移动，进而间歇将料框底部打开，从

而实现间歇下料。

[0015] 4、本发明通过挡料板与短杆配合，从而会拨动短杆、转块、转杆、连接块和第二连

接板进行旋转，进而在扭簧的作用下，会使得短杆、转块、转杆、连接块和第二连接板进行来

回旋转，从而能够对压裂支撑剂进行翻动，从而防止压裂支撑剂堵塞料框底部。

附图说明

[0016] 图1为本发明的第一种立体结构示意图。

[0017] 图2为本发明的第二种立体结构示意图。

[0018] 图3为本发明的部分立体结构剖视图。

[0019] 图4为本发明的部分立体结构示意图。

[0020] 图5为本发明增压机构的立体结构示意图。

[0021] 图6为本发明增压机构的部分立体结构剖视图。

[0022] 图7为本发明导流机构的第一种立体结构剖视图。

[0023] 图8为本发明导流机构的第二种立体结构剖视图。

[0024] 图9为本发明防回流机构的第一种立体结构剖视图。

[0025] 图10为本发明防回流机构的第二种立体结构剖视图。

[0026] 图11为本发明压力检测机构的立体结构示意图。

[0027] 图12为本发明出料机构的第一种立体结构示意图。

[0028] 图13为本发明出料机构的第二种立体结构示意图。

[0029] 图14为本发明翻动机构的第一种立体结构示意图。

[0030] 图15为本发明翻动机构的第二种立体结构示意图。

[0031] 图中零部件名称及序号：1_底座，2_第一导管，3_料箱，4_进料管，5_增压机构，50_

伺服电机，51_曲轴，52_摆动杆，53_推杆，6_导流机构，60_第一固定盘，61_第一滑杆，62_挡

料块，63_第一弹簧，7_防回流机构，70_第二固定盘，71_第二滑杆，72_挡料盘，73_第二弹

簧，8_压力检测机构，80_固定块，81_第二导管，82_压力表，9_出料机构，90_料框，91_固定
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板，92_第三滑杆，93_挡料板，94_第三弹簧，95_第一连接板，10_翻动机构，101_转杆，102_

连接块，103_第二连接板，104_转块，105_短杆，106_扭簧。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图详细说明本发明的优选技术方案。

[0033] 实施例1

[0034] 一种油气井多段压裂设备，如图1‑10所示，包括有底座1、第一导管2、料箱3、进料

管4、增压机构5、导流机构6和防回流机构7，底座1的底部为空心设置，底座1的顶部左右对

称连接有前后均匀排列的7个第一导管2，纵向7个第一导管2的顶部之间均设有料箱3，料箱

3的后侧之间连接有进料管4，第一导管2上均设有增压机构5，第一导管2内均设有导流机构

6，第一导管2内均设有防回流机构7。

[0035] 增压机构5包括有伺服电机50、曲轴51、摆动杆52和推杆53，底座1的后部左右对称

的设有伺服电机50，底座1的左右两侧均转动式连接有曲轴51，右侧的曲轴51与伺服电机50

的输出轴相连接，第一导管2上均滑动式设有推杆53，推杆53远离第一导管2的一侧均转动

式连接有摆动杆52，摆动杆52与同侧曲轴51均转动式相连接。

[0036] 导流机构6包括有第一固定盘60、第一滑杆61、挡料块62和第一弹簧63，第一导管2

的上部内侧均设有第一固定盘60，第一固定盘60上均滑动式设有第一滑杆61，第一滑杆61

的下侧均设有挡料块62，挡料块62与第一固定盘60之间连接有第一弹簧63。

[0037] 防回流机构7包括有第二固定盘70、第二滑杆71、挡料盘72和第二弹簧73，第一导

管2的下部内侧均设有第二固定盘70，第二固定盘70上均滑动式设有第二滑杆71，第二滑杆

71的下侧均设有挡料盘72，挡料盘72与第二固定盘70之间连接有第二弹簧73。

[0038] 当需要油气井进行多段压裂时，将底座1固定在油气井上，随后将压裂液通过进料

管4输入进入料箱3内，随后启动伺服电机50，伺服电机50便会带动曲轴51进行旋转，进而会

通过摆动杆52带动推杆53做左右往复运动，在推杆53向外侧移动时，此时料箱3内压裂液会

进入第一导管2中，同时第二滑杆71和挡料盘72会向上移动，第二弹簧73被拉伸，进而使得

挡料盘72堵住第二固定盘70，从而防止底座1底部的压裂液进入第一导管2中，推杆53向内

侧移动时，此时便会推动第一滑杆61和挡料块62向上移动，第一弹簧63被压缩，从而使得挡

料块62堵住第一固定盘60，同时第二弹簧73回缩会带动第二滑杆71和挡料盘72向下移动，

使得挡料盘72不再堵住第二固定盘70，此时第一导管2内的压裂液便会进入底座1下侧，从

而进入油气井内，如此反复，进而不断输送压裂液进入油气井内，从而对油气井进行增压，

从而能够对油气井进行多段压裂，当油气井压裂后，不再输送压裂液，关闭伺服电机50，随

后将设备移除即可。

[0039] 实施例2

[0040] 在实施例1的基础之上，如图1、图2、图11、图12、图13、图14和图15所示，还包括有

压力检测机构8，压力检测机构8包括有固定块80、第二导管81和压力表82，底座1的前部上

侧设有固定块80，固定块80的上侧设有第二导管81，第二导管81的上侧设有压力表82。

[0041] 压裂液在不断输送进入油气井时，油气井内压力会不断增强，若达到一定压力还

没有将油气井压裂时，也需要停止进行加压，防止压力过大导致设备损坏，压裂液会通过第

二导管81将压力传递在压力表82上，压力表82便会测出油气井内的压力，从而使得人们能
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够对油气井内压力进行把控，防止设备损坏。

[0042] 还包括有出料机构9，出料机构9包括有料框90、固定板91、第三滑杆92、挡料板93、

第三弹簧94和第一连接板95，料箱3互相远离的一侧均设有料框90，料框90的下部均通过螺

栓固接有固定板91，固定板91的前后两侧均滑动式连接有第三滑杆92，同侧第三滑杆92的

内侧之间均连接有挡料板93，第三滑杆92与同侧固定板91之间均连接有第三弹簧94，同侧

第三滑杆92的外侧之间均连接有第一连接板95，第一连接板95与同侧曲轴51配合。

[0043] 还包括有翻动机构10，翻动机构10包括有转杆101、连接块102、第二连接板103、转

块104、短杆105和扭簧106，料框90的内侧均转动式连接有转杆101，转杆101的前后两侧外

表面均均匀设有6个连接块102，横向同侧的连接块102之间均连接有第二连接板103，转杆

101的前后两侧均穿过料框90连接有转块104，转块104的下部内侧均设有短杆105，短杆105

与挡料板93配合，转块104与料框90之间均连接有扭簧106。

[0044] 在油气井进行多段压裂时，可将压裂支撑剂放置在料框90内，曲轴51进行旋转时，

还会与第一连接板95配合，从而间歇性推动第一连接板95向外侧移动，从而在第三弹簧94

的作用下使得第一连接板95不断进行左右移动，进而会通过第三滑杆92带动挡料板93进行

左右移动，进而间歇将料框90底部打开，从而实现间歇下料，同时挡料板93还会与短杆105

配合，从而会拨动短杆105、转块104、转杆101、连接块102和第二连接板103进行旋转，进而

在扭簧106的作用下，会使得短杆105、转块104、转杆101、连接块102和第二连接板103进行

来回旋转，从而能够对压裂支撑剂进行翻动，从而防止压裂支撑剂堵塞料框90底部。

[0045] 以上对本申请进行了详细介绍，本文中应用了具体个例对本申请的原理及实施方

式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮助理解本申请的方法及其核心思想；同时，对

于本领域的一般技术人员，依据本申请的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变

之处，综上所述，本说明书内容不应理解为对本申请的限制。
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